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1.- ANTECEDENTES

1.1.- INICIO DE LA TRAMITACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA

El proyecto de la “Variante Sur de Huesca”, se encontraba comprendido en el apartado a) del grupo 6 del
anexo | del Real Decreto Legislativo Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba

el texto refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos.

Grupo 6. Proyectos de infraestructuras

Construccion de autopistas y autovias, vias rapidas y carreteras convencionales de nuevo trazado.

Se resolvié el trdmite de las consultas previas mediante la redaccién de la Memoria-resumen, documento
remitido al entonces Ministerio de Medio Ambiente, en abril del 2006, en cumplimiento de lo establecido en
el articulo 13 del Reglamento de Evaluaciéon de Impacto Ambiental, 1131/1988, de 30 de septiembre, que
desarrolla el citado RDL (actualmente derogado por la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién

ambiental). Este trdmite dio inicio al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental.

Segun el articulo 14 del citado Reglamento 1131/1988, la Direccién General de Calidad y Evaluacién
Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente, remitié al promotor y érgano sustantivo, la Direccién General
de Carreteras (DGC), el 27 de octubre de 2006, las contestaciones recibidas a las consultas realizadas sobre
la Memoria-Resumen anteriormente citada, asi como los contenidos a destacar que debia contemplar el
Estudio de Impacto Ambiental a realizar.

El Estudio Informativo “Variante Sur de Huesca” junto con su correspondiente Estudio de Impacto Ambiental,

fueron sometidos al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental.

1.2.- ESTUDIO INFORMATIVO “VARIANTE SUR DE HUESCA”

La presente “ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR
DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22.
PROVINCIA DE HUESCA” se apoya en el Estudio Informativo “Variante Sur de Huesca”, de Clave ElI4-HU-17.

El 30 de mayo de 2008 se publica en el BOE n® 131 la ORDEN ARM/1489/2008, de 8 de mayo, por la que
se formula declaracién de impacto ambiental sobre el proyecto Estudio informativo variante Sur de Huesca.
Actualmente la citada DIA se encuentra caducada.

El 30 de junio de 2008 (BOE de 2 de febrero de 2008) mediante Resolucién de la Secretaria de Estado de
Infraestructuras se aprueba el expediente de Informacién Publica y definitivamente el "Estudio Informativo

Variante Sur de Huesca".

En dicha Orden se indica que el objeto es el estudio de las diferentes alternativas viables para la ejecucién de
una variante por el Sur de Huesca y analizar globalmente éstas en coordinacién con la solucién que se
adopte en el Estudio Informativo en tramitacién para el cierre de la Autovia Lleida - Huesca (tramo Siétamo -

Huesca).

Las caracteristicas de la nueva via fijadas en la Orden de Estudio son las siguientes:

- Velocidad de Proyecto: se determinard en base a los datos aportados en el Estudio, estudiando para su
comparacién, dentro del corredor més ventajoso, tres alternativas con velocidades de proyecto: 120
km (AV-120), 100 km (AV-100) y 80 km (AV-80) respectivamente.

- Calzadas: 2x7,00 m
- Arcenes exteriores: 2,50m

- Arcenes interiores: a definir por el proyecto (1,00 m 6 1,50 m) en funcién de las distancias de
visibilidad que se deduzcan de los sistemas que se adopten para la contencién de vehiculos.

- Mediana: el ancho se justificard mediante un estudio técnico-econémico.

Restantes caracteristicas: las contenidas en la vigente Norma 3.1-IC para una autovia de velocidad de

proyecto la que se determine de la aplicacién de los criterios establecidos en la presente Orden de Estudio.

1.3.- ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Los antecedentes de la presente “ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE
LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN
LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA”, referentes a la tramitacién administrativa y medio ambiental, se incluyen
a continuacién en un cuadro-resumen, por orden cronolégico. La mayoria de los trdmites fueron llevados a

cabo durante la redaccién del Estudio Informativo “Variante Sur de Huesca”.
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FECHA

TRAMITACION

15 de octubre

Orden de estudio

La Direccién General de Carreteras, una vez examinada la propuesta formulada por la Demarcaciéon de Carreteras del Estado en Aragén acerca del estudio de alternativas para la ejecucién
de una Variante por el Sur de Huesca, remitida a la Subdireccién General de Planificaciéon, resuelve la redacciéon del Estudio Informativo de clave El4-HU-17.
En la Orden de Estudio, que se acompafia, se establece como objeto del estudio la recopilacién y andlisis de los datos necesarios para definir, con el grado de detalle exigible a un estudio

sl 200 informativo, las diferentes alternativas viables para la construccién de una Variante Sur de Huesca, en coordinacién con la solucién que se adopte en el Estudio Informativo del tramo
Siétamo-Huesca para la Variante Norte de Huesca y para el acceso al Aeropuerto de Monflorite.

;god; Junio elz Aprobacién provisional del Estudio Informativo El4-HU- Estudio Informativo El4-HU-17 de la Variante sur de Huesca. Conexién de la Autovia Mudéjar A-23, Sagunto - Frontera Francesa (Somport) y la Autovia A-22, Lleida — Huesca.

308; jellie elz Inicio del trdmite de Informacién Péblica Se inicia el trdmite mediante publicacién en el B.O.E., abriendo el plazo correspondiente para la presentacién de alegaciones.

Febrero del
2008

Documentacién complementaria

Previamente a la Declaracién de Impacto Ambiental, la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental solicité en febrero de 2008 a la Direccién General de Carreteras,
documentacién complementaria para completar el Estudio de Impacto Ambiental. Esta documentacién se referia a los siguientes aspectos:

e Andlisis y evaluacién de zonas de préstamos y vertederos.

e Resolucién de este estudio con otro anterior en el que también se contemplaba un acceso similar al aeropuerto de Monflorite.

e Caracterizacién de los hébitats naturales afectados.

e Completar la informacién cartogréfica.
A raiz de dicha solicitud se elaboré un documento en el que ademdés de la informacién solicitada, se concluyé una propuesta de trazado para evitar la afeccién a una granja que habia sido
objeto de una alegacién en el proceso de Informacién Piblica.

30 de mayo ., ., . Una vez estudiada la Informacién Complementaria solicitada, se publica en el B.O.E. la Declaracién de Impacto Ambiental que recoge la viabilidad ambiental de la opcién seleccionada en
Publicacién de la Declaracién de Impacto ambiental . .

de 2008 el Estudio Informativo El4-HU-17

30 de junio de|Aprobacién del expediente de informacién publica y el Estudio Informativo

2008

El4-HU-17

La Secretaria de Estado de Infraestructuras resolvié la aprobacién seleccionando como alternativa a desarrollar la denominada “Alternativa Sur”.

29 de octubre
de 2008

Anula la Orden de Estudio de la clave 12-HU-6240 y se autoriza la Orden
de Estudio del Proyecto de Trazado y Construccién "Variante Sur de
Huesca"

La Resolucién de 29 de octubre de 2008 la Direcciéon General de Carreteras por la que se anula la Orden de Estudio de clave 12-HU-6240 y se autoriza la Orden de Estudio del Proyecto de
Trazado y Construccién "Variante Sur de Huesca"; incluida en el Anexo 9. Esta Resolucién es la Orden de Estudio del Proyecto a desarrollar, aunque no se menciona ni comenta en el cuerpo
del Anejo.

17 de abril de
2009

Concurso de Asistencia Técnica

Se publican en el B.O.E. las bases del Concurso de Asistencia Técnica para la redaccién del “Proyecto de Trazado y Construccién de la Variante Sur de Huesca, desde el enlace de Valdabra
en la autovia A-23 al enlace de Siétamo de la autovia Lleida — Huesca (A-22)".

Los condicionantes bdsicos del Proyecto son los siguientes:

Longitud aproximada del tronco: 17,3 km

Enlaces:

Conexién con la A-22 y remodelacién del enlace de Siétamo.

Conexién con la A-23, denominado Valdabra.

Enlaces del Aeropuerto de Huesca — Pirineos.

Enlace con la carretera autonémica A-1213.

Estructuras: 12 pasos superiores, 6 pasos inferiores y 5 estructuras singulares sobre el Barranco de Valdabra, Rio Isuela, Rio Flumen y FF.CC. en dos ocasiones.
Velocidad de proyecto: 120 km/h

Caracteristicas geométricas:

Calzada: 7,00 m

Arcenes exteriores: 2,50 m

Arcenes interiores: 1,00 m

Mediana: 5,00 m

Restantes caracteristicas: las contenidas en la vigente Norma 3.1-IC para una autovia de la velocidad de proyecto considerada.

29 de octubre

Adjudicacién contrato de redaccién del proyecto de trazado y construccidn

Por resolucién de la Secretaria de Estado de Infraestructuras se adjudica el contrato a SERS Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A., publicandose en el BOE n° 290 de 2 de diciembre
de 2009.
Segun el Pliego de Prescripciones Técnicas citado anteriormente la realizacién del proyecto conllevaba seis fases. A continuacién, se indica en términos generales el contenido ambiental de
cada una de ellas:

e 19 Fase: Trabajos Previos.

-No especifica un apartado propiamente ambiental.

e 29 Fase: Avance del Proyecto de Trazado.

-Andlisis ambiental. Recomendaciones al trazado.

e 39 Fase: Maqueta del Proyecto de Trazado.

-Andlisis ambiental.

-Medidas correctoras y preventivas a adoptar.

2t 200 -Informe sobre lo exigido en la Declaracién de Impacto Ambiental y las medidas a adoptar. Justificacién.
-Planos generales y de detalle.
e 49 Fase: Proyecto de Trazado.
e 59 Fase: Maqueta del Proyecto de Construccién.
-Documento de Anélisis Ambiental.
-En relacién con el conjunto de los elementos del proyecto:
*Informe sobre lo exigido en la Declaracién de Impacto Ambiental y las medidas adoptadas.
*Medidas preventivas y correctoras adoptadas y su inclusién en los documentos del Proyecto.
-Documento independiente a remitir a la Direccién General de Calidad y Evaluaciéon Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente, previamente a la aprobacién del Proyecto.
e 69 Fase: Proyecto de Construccién.
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Una vez expuestos todos los antecedentes al presente documento sefalar que el proyecto se encuentra en la
3° Fase: Maqueta del proyecto de Trazado, en el afio 2011 dada la coyuntura econdmica del pais se detiene

la redaccién del proyecto por orden del Ministerio de Fomento.

1.4.- ANTECEDENTES REFERIDOS A OTROS PLANES

1.4.1.- Plan Director del Aeropuerto DE Huesca-Pirineos

El 28 de junio de 2017 la Secretaria General de Transporte del Ministerio de Fomento recibié solicitud de la
Direcciéon General de Aviacién Civil solicitando informe sobre las afecciones de la “Propuesta del Plan

Director del Aeropuerto Huesca-Pirineos”.

El 9 de agosto de 2017 la Subdireccién General de Explotacién informa que “actualmente se estd redactando
el Proyecto de Trazado y Construccién de la Variante Sur de Huesca, desde el enlace de Valdabra en la
autovia A-23 al enlace de Siétamo de la autovia A-22” y que la citada actuacién interfiere con la Zona de

Reserva Aeroportuaria en el enlace proyectado que da acceso al aeropuerto.

El 11 de septiembre de 2017 la Secretaria de Estado de infraestructuras, transporte y vivienda informa
favorablemente en cuanto a la afeccién a la Red de Carreteras del Estado del citado Plan Director, con la
condicién de que cualquier actuaciéon sea compatible con el proyecto de la variante sur y que cualquier
actuacién dentro de la zona de proteccién de las carreteras estatales quedard regulada por lo establecido en
la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras y el Reglamento General de Carreteras (RD 1812/1994,

de 2 de septiembre), y en concreto, a lo establecido en su titulo lll. Uso y defensa de las carreteras.

1.4.2.- Planeamiento urbanistico de Huesca

En la actualidad el municipio de Huesca en su PGOU tiene una banda de suelo reservada para la construccion

de la variante sur.

El PGOU cuenta con la aprobacién del TEXTO REFUNDIDO de la Revisiéon del Plan General de Ordenacién
Urbana de Huesca. En dicha publicacién, en lo que se refiere a las prescripciones, en el punto F) SISTEMAS
GENERALES, expresa:

“(...)

“El acuerdo de 9 de mayo de 2003 establecié dos prescripciones en relacién con los sistemas generales que
han sido debidamente cumplimentadas por el Ayuntamiento de Huesca. La primera de ellas se ha
cumplimentado con la incorporacién en el Texto Refundido del Plan General de Ordenacién Urbana de una
banda de reserva de la Variante Sur de Huesca, tras la elaboracién del estudio informativo elaborado por la
Demarcacién de Carreteras del Estado en Aragén fechado en abril de 2006. La banda de reserva de la
Variante ha sido grafiada en los planos 1. Estructura general y orgdnica del Territorio. Clasificacién del Suelo y

”

Sistemas Generales y 2. Categorias del Suelo No Urbanizable.....
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Imagen del plano 1.- Estructura general y orgdnica del Territorio. Clasificacién del Suelo y Sistemas
Generales del PGOU de Huesca

Imagen del plano 2.- Categorias de Suelo No Urbanizable del PGOU de Huesca

1.4.3.- Concentracién parcelaria de Monflorite-Lascasas

El Estudio Informativo de la Variante Sur de Huesca fue coordinado y ligado al Proyecto de “Concentracién
Parcelaria de la zona de Monflorite, Pompenillo y Bellestar (Huesca), subperimetro secano”. Que dicho proyecto
de Concentracién Parcelaria ha sido redactado y aprobado definitivamente adaptando la infraestructura rural de
los nuevos lotes de reemplazo, caminos, obras de drenaije, etc. al trazado de la Variante Sur, en una longitud de
unos 4,8 Km de la misma.
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Tal extremo, se aprecia en la siguiente imagen obtenida de la Oficina Virtual de Catastro del Ministerio de
Economia y Hacienda, en la que se observa como se ha reservado todo el corredor de la autovia a su paso por
la zona de concentracién parcelaria, incluso los pasos superiores, para cuando se ejecute la nueva infraestructura

viaria.
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Para la ejecucién del proyecto de concentracién parcelaria, se emitié ORDEN del Consejero de Agricultura y

Alimentacién, de fecha 16 de diciembre de 2010, por la que se aprobé el plan de obras y mejoras territoriales de
la citada concentracién parcelaria (BOA de 10/01/2011) y con fecha 25 de octubre de 2012 se publica Anuncio
del Servicio Provincial de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente de Huesca, relativo a la toma de posesiéon de
las fincas de reemplazo (BOA de 20/10/2012).

El proceso de concentracién llevado a cabo ha supuesto una gran mejora en la estructura agraria de la zona,
aumentando el tamano de las parcelas risticas de cultivo con el fin de disminuir los costes de explotacién y por
ofro lado conlleva también un cambio administrativo muy importante en cuanto a propiedades, registros,
catastro, etfc.

Con ello queremos significar que el trazado de la Variante Sur se encuentra limitado y condicionado, pues en
estos 4,8 Km. debe ser inamovible, asi como el inicio por su proximidad a la Plataforma Logistica de Huesca
(PLHUS) y el final que es el enlace de Siétamo de la autovia Lleida — Huesca (A-22).

Las nuevas fincas se encuentran amojonadas y cultivadas por los nuevos propietarios; y se han llevado a cabo las

obras necesarias para ejecutar los desagies y caminos de acceso a los lotes de reemplazo.

En los planos aparece grafiado el trazado del Estudio Informativo.

a-r*-n m -.(

Imagen del plano PO. 1. 13- Estructura orgdnica. Incluidos Estudios Informativos Variante Sur de Huesca y Variante de
Pompenillo.
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Imagen del plano PO. 1. 1a- Estructura erganica. Incluidos Estudios Informatives Variante Sur de Huesca y Variante de
Pompenillo.

En el apartado 10 del presente documento se incluye el plano 10. Planeamiento y 15. Sintesis ambiental, en

los que se incluye la banda de suelo reservada en el término municipal de Huesca y de Monflorite-Lascasas.
Como conclusién final respecto los antecedentes citados se resalta:

e que en el PGOU de Huesca ya hay una banda de reserva para la alternativa recomendada,

e en el T.M. de Monflorite también se ha incorporado en su figura de planeamiento correspondiente,

e que en ese mismo T.M. se ha llevado a cabo una concentracién parcelaria que ha dejado sin repartir

en los lotes la banda por la que discurre la solucién seleccionada y

e que la Demarcaciéon de Carreteras del Estado en Aragén ha informado y, en su caso, autorizado
expedientes de explotacién en el entorno de la futura variante siempre teniendo en cuenta la opcién

seleccionada y desarrollada, entre ellas varias tuberias y una balsa.
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2.- JUSTIFICACION Y OBJETO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

2.1.- JUSTIFICACION

2.1.1.- Vigencia de la Declaracién de Impacto Ambiental

Con fecha 8 de mayo de 2008, se emite por la Secretaria General para la Prevencién de la Contaminacién y
el Cambio Climético, la ORDEN ARM/1489/2008 por la que se formula declaracién de impacto ambiental
sobre el proyecto Estudio Informativo Variante Sur de Huesca (BOE num. 131 de 30 de mayo de 2008).

El estudio informativo fue aprobado definitivamente con fecha 30 de junio de 2008.

En aplicacién del articulo 14 del Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos, actualmente derogado por la Ley
21/2013, indica lo siguiente:

14.1. La declaracién de impacto ambiental del proyecto o actividad caducard si una vez autorizado o aprobado el proyecto no se

hubiera comenzado su ejecucién en el plazo fijado por la comunidad auténoma. En tales casos, el promotor deberd iniciar
nuevamente el trdmite de evaluacién ambiental del proyecto.

En los proyectos que deban ser autorizados o aprobados por la Administracién General del Estado, dicho plazo serd de cinco afios.

14.2. No obstante lo dispuesto en el apartado anterior, el 6rgano ambiental podré resolver, a solicitud del promotor, que dicha
declaracién sigue vigente al no haberse producido cambios sustanciales en los elementos esenciales que han servido de base para
realizar la evaluacién de impacto ambiental. El plazo méximo de emisién y notificacién del informe sobre la revisién de la
declaracién de impacto ambiental serd el que fije la comunidad auténoma.

Transcurrido dicho plazo sin que se haya emitido el citado informe, podré entenderse vigente la declaracién de impacto ambiental
formulada en su dia.

En los proyectos que deban ser autorizados o aprobados por la Administracién General del Estado, el plazo méximo de emisién y
notificacién del informe sobre la revisién de la declaracién de impacto ambiental seré de sesenta dias.

En resumen, la DIA solo mantendria su vigencia mds alld del 30 de junio de 2013, si el promotor acreditaba
que han dado comienzo alguna de las obras comprendidas en el Estudio Informativo antes de la mencionada
fecha. Dado que esta circunstancia no se ha producido la declaracién de impacto ambiental ha perdido su
vigencia.

2.1.2.- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental

Tal y como se ha justificado en el apartado anterior la DIA del Estudio Informativo “Variante Sur de Huesca”
ha perdido su vigencia, al no haberse acreditado por parte del promotor el comienzo de alguna de las obras
comprendidas en el Estudio Informativo. Esta circunstancia conlleva la necesidad de que el proyecto deba
someterse nuevamente al procedimiento de evaluacién ambiental de proyectos, segin lo establecido en la
normativa vigente en materia ambiental, la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién de impacto
ambiental (BOE N° 296 el 11 de diciembre de 2013).

En el articulo 7 de la Ley se determina el dmbito de aplicacién de la evaluacién de impacto ambiental,
estableciendo:

TRAMITACION AMBIENTAL
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental (Articulo 7)
EIA ORDINARIA EIA SIMPLIFICADA
SerGn objeto de una evaluacién de Serdan objeto de una evaluacién de impacto ambiental simplificada:
impacto ambiental ordinaria: a) Los proyectos comprendidos en el anexo Il
a) Los comprendidos en el anexo I, asi b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar
como los que, presentdndose de forma apreciable, directa o indirectamente, a espacios protegidos de Red
fraccionados, alcancen los Natura 2000.

c) Cualquier modificacién de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del
anexo ll, distinta de las modificaciones descritas en el art. 7.1. ¢) ya
autorizados, ejecutados o en proceso de ejecucidn, que pueda tener efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente. Se entenderd que esta
modificacién puede tener efectos adversos significativos sobre el medio
ambiente cuando suponga:

umbrales del anexo | mediante la
acumulacién de las magnitudes o
dimensiones de cada uno de los
proyectos considerados.

b) Los comprendidos en el apartado
2, cuando asi lo decida cado por

caso el 6rgano ambiental, en el 1. Un incremento significativo de las emisiones a la atmésfera.
informe de impacto ambiental de 2. Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al
acuerdo con los criterios del anexo litoral.

. 3. Incremento significativo de la
c) Cualquier modificacién de las generacién de residuos.

caracteristicas de un proyecto 4.  Un incremento significativo en la utilizacién de recursos naturales.
consignado en el anexo | o en el 5. Una afeccién a Espacios Protegidos de Red Natura 2000.
anexo I, cuando dicha 6.  Una afeccién significativa al patrimonio cultural.
modificacién cumple, por si sola, d) Los proyectos que, presentdndose fraccionados, alcancen los umbrales del
los umbrales establecidos en el anexo Il mediante la acumulacién de las magnitudes o dimensiones de cada
anexo . uno de los proyectos considerados.
d) Los proyectos incluidos en el apartado
2, cuando asi lo solicite el promotor.
Anexo | Anexo Il
Grupo 6. Proyectos de infraestructuras Grupo 7. Proyectos de infraestructuras
a) Carreteras i.  Construccién de variantes de poblacién y carreteras convencionales no
(...) incluidas en el anexo I.

2°. Construccién de una nueva carretera de
cuatro carriles o mdés, o realineamiento y/o
ensanche de una carretera existente de dos
carriles o menos con objeto de conseguir cuatro
carriles 0 mds, cuando tal nueva carretera o el
tramo de carretera realineado y/o ensanchado
alcance o supere los 10 km en una longitud
continua.

()

Dado que el proyecto “Variante Sur de Huesca” estd incluido en un supuesto del Anexo |, Grupo 6. a), 2°,

debe someterse a Evaluacién de Impacto Ambiental Ordinaria.

2.2.- OBJETO

El objeto de este Estudio de Impacto Ambiental es el cumplimiento de los articulos 33 al 38 de la Ley
21/2013, analizar y evaluar los efectos ambientales de la alternativa derivada de aplicar las condiciones de
la DIA de 2008 (Alternativa 2). Para ello, se ha realizado una nueva valoracién de impactos conforme a las
nuevas exigencias legales, nuevo conocimiento del dmbito de proyecto y actualizacién de las variables
ambientales. Este andlisis se hace extensivo a la alternativa seleccionada en la Fase B del citado Estudio

Informativo, considerada como Alternativa 1.

El Estudio de Impacto Ambiental y el Documento Técnico que lo acompafa, servird para realizar el trdmite de
informacién publica y de consultas, en cumplimiento de los articulos 36 y 37 de la Ley 21/2013 y, junto con
el expediente de alegaciones que resulte de dicho trédmite, formard parte del expediente de evaluacién de
impacto ambiental con el que se iniciard el procedimiento de evaluacién de impacto ambiental del proyecto.
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Con todo ello, se pretende aportar al érgano ambiental elementos suficientes de juicio para obtener una
nueva declaracién de impacto ambiental para el proyecto de la Variante Sur de Huesca.

El contenido del presente Estudio de Impacto Ambiental cumple con el articulo 35 de la Ley 21/2013,
aportando la informacién suficiente en los términos desarrollados en su anexo VI. Se estructura de la siguiente

forma:

e Este documento analiza las repercusiones ambientales de la ejecucién de la Variante Sur de Huesca,
gue discurre por el centro de la provincia de Huesca, en la comarca de la Hoya de Huesca,

comprendiendo un drea bastante homogénea situada al Sur del nicleo urbano de Huesca.

e Se incluye un estudio de campo y un andlisis a escala 1:5000 de las alternativas propuestas para
todos los factores conformadores del Medio Fisico, Biolégico y Humano susceptibles de verse
afectados por la realizacién de cada alternativa: Geologia y Geotecnia, Climatologia, Hidrologia,
Situacién Fénica, Vegetacidn, Fauna, Espacios de Interés Ambiental, Paisaje, socioeconomia, etc.

e El presente Estudio de Impacto Ambiental, organizado de acuerdo con lo contemplado en la
legislacién vigente ya citada, se inicia con un breve andlisis de aquellos documentos que anteceden y

han servido de base para su redaccién.

e Posteriormente, se hace una descripcién general del proyecto y exigencias previsibles en el tiempo, en
relaciéon con la utilizacién del suelo y de otros recursos naturales, una exposicién de las principales
alternativas estudiadas y una justificacién de las principales razones de la solucién adoptada. A
continuacién, se realiza una evaluacién de todos los efectos previsibles del proyecto sobre los
diferentes condicionantes o factores y sobre la interaccién de los mismos.

e Tras ello, se determinan las medidas previstas para reducir, eliminar o compensar los efectos

ambientales significativos.

e Seguidamente, se detalla el Programa de Vigilancia Ambiental el cual tiene por objeto establecer un
sistema que garantice las indicaciones y medidas, protectoras y correctoras, contenidas en el Estudio
de Impacto Ambiental. La principal misién de este Programa de Vigilancia Ambiental es, supervisar y
comprobar que las actuaciones medioambientales a realizar entre esta fase y en las siguientes se

llevan a cabo de manera correcta.

Por Gltimo, se incluyen una serie de apéndices con informacién que complementa a lo descrito a lo largo del
documento, el Gltimo de ellos es el denominado Documento de Sintesis, que cierra el Estudio de Impacto
Ambiental con un resumen de los contenidos del mismo, detallando las conclusiones relativas al examen y

eleccién de las distintas alternativas y a la viabilidad de las actuaciones propuestas.

Este estudio de Impacto Ambiental, junto con el Documento Técnico que lo acompafia, servirdn para evacuar
el tframite de informacién pudblica y de consultas (articulo 36 y 37 de la Ley) y, junto con el expediente de
alegaciones que resulte de dicho trdmite, formard parte del expediente de evaluacién de impacto ambiental
con el que se iniciard el procedimiento de evaluacién de impacto ambiental del proyecto.

Con ello, se pretende aportar al érgano ambiental elementos suficientes de juicio para obtener una nueva
declaracién de impacto ambiental para el proyecto de la Variante Sur de Huesca.

Este estudio de impacto ambiental se ajusta a lo especificado en el articulo 35 de la Ley, aportando la
informacién suficiente en los términos desarrollados en su articulo VI.

3.- ANALISIS DEL PROYECTO

La presente “ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR
DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22.
PROVINCIA DE HUESCA", se estructura en dos partes que definen los documentos necesarios para resolver el
procedimiento de evaluacién de impacto ambiental ordinaria que establece la Ley de evaluacién ambiental,
con independencia de las fases ligadas a los trdmites de informacién pUblica y consultas a las

administraciones pUblicas y personas interesadas.
En este sentido, este estudio comprende:

e Un Estudio de Impacto Ambiental de las dos alternativas que se contemplan, incluyendo la alternativa
0 de no actuacién. Este estudio se desarrolla a escala 1:5.000, y abarca todos los contenidos que
establece la Ley en su articulo 35. Estudio de impacto ambiental.

¢ Un Documento Técnico que desarrolla a nivel técnico la alternativa recomendada. Este documento
realiza un andlisis ambiental mds detallado de esta alternativa, definida a escala 1:2.000, y concreta
con mayor grado de definicién el alcance de las medidas propuestas, asi como del plan de vigilancia
ambiental.

Asimismo, el Estudio de Impacto Ambiental incorpora un documento de sintesis, que resume el estudio y sus

conclusiones en términos facilmente comprensibles.

3.1.- DESCRIPCION DEL AMBITO DE ESTUDIO

El dmbito del estudio se sitGa al Sur del nicleo urbano de Huesca, limitado lateralmente por la Autovia
Mudéjar, A-23 y la Autovia Lleida- Huesca A-22.

Administrativamente queda englobada dentro de la comarca de la Hoya de Huesca destacando como
municipios mds importantes, ademds de la propia ciudad de Huesca, Siétamo, Alcald del Obispo y

Monflorite-Lascasas.

En cuanto a la orografia de la zona, cabe destacar la presencia de los rios Isuela y Flumen que la atraviesan
de Norte a Sur, ademds de la altiplanicie de Quicena y Tierz con una ladera Oeste de gran desnivel y fuerte
pendiente.

3.2.- ALTERNATIVAS DE TRAZADO

El Estudio Informativo de la Variante Sur de Huesca analizaba las alternativas viables para la construccién de
una Variante Sur para la capital oscense, en coordinacién con la solucién adoptada en el Estudio Informativo
del tramo Siétamo-Huesca para la Variante Norte de Huesca y para el acceso al Aeropuerto del Monflorite.
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ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

En el presente documento se han establecido y estudiado dos alternativas, ademds de la alternativa O,
entendida ésta como la de no actuacién:

e Alternativa 1: coincide con la alternativa seleccionada en la fase B del Estudio Informativo “Variante
Sur desde el enlace de Valdabra en la A-23 al enlace de Siétamo en la A-22”, corresponde con la
alternativa Sur.

e Alternativa 2: coincide con la alternativa desarrollada en la fase Ill del proyecto de Trazado.

Se adjunta a continuacién imagen de las alternativas estudiadas.
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ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

Tal y como se observa en la imagen anterior el trazado de la alternativa 2 es muy similar al de la alternativa
1, al partirse de ella y modificarse ligeramente en planta y alzado para dar cumplimiento a la Declaracién de
Impacto Ambiental del afio 2008.

3.2.1.- Alternativa 0

El dmbito de estudio en el que se sitda la Alternativa O es la situacién actual sin proyecto, en la provincia de
Huesca (Aragén). Dentro de los términos municipales de Huesca, Siétamo, Alcald del Obispo y Monflorite-
Lascasas.

La solucién correspondiente a esta alternativa implica la ausencia de una via de comunicacién por el sur de
la capital oscense que comunique la Autovia Mudejar (A-23) con la solucién adoptada en el Estudio
Informativo del tramo Siétamo-Huesca para la Variante Norte de Huesca y dar acceso al Aeropuerto del
Monflorite.

A continuacién se analizan las ventajas y desventajas de la alternativa 0, atendiendo a las necesidades de
movilidad, cohesién y de desarrollo regional:

VENTAIJAS

La no actuacién tiene un coste cero desde el punto de vista del gasto.

No requiere el uso de materiales ni consumo de recursos naturales ni de mano de obra, puesto que no hay actuacién.
Funcionalmente permite una velocidad de 120 km/h, lo que conlleva menores tiempos de recorrido y mayores
estdndares de seguridad vial.

INCONVENIENTES

La no contribucién a aspectos socioeconémicos transcendentes como:

. Su contribucién al incremento del PIB.
. Disminucién de la tasa del paro.
2 . Desarrollo turistico y empresarial.
> . Contribuir al desarrollo econémico local y regional.
'<T: . Promover una movilidad sostenible.
= . Reforzar la cohesién territorial y la accesibilidad.
E Respecto al planeamiento urbanistico la no ejecucién de la alternativa afectaria al planeamiento urbanistico en los
< |[siguientes aspectos:

e que en el PGOU de Huesca ya hay una banda de reserva para la alternativa recomendada,
e en el T.M. de Monflorite también se ha incorporado en su figura de planeamiento correspondiente,
e que en ese mismo T.M. se ha llevado a cabo una concentracién parcelaria que ha dejado sin repartir en los
lotes la banda por la que discurre la solucién seleccionada y
e que la Demarcacién de Carreteras del Estado en Aragén ha informado y, en su caso, autorizado expedientes
de explotacién en el entorno de la futura variante siempre teniendo en cuenta la opcién seleccionada y
desarrollada, entre ellas varias tuberias y una balsa.
La construccién de esta via constituird un factor de actividad y estimulacién econémica, tanto por los recursos locales que
moviliza durante las obras, como por las mejoras de productividad inducidas sobre el conjunto de la economia a largo
plazo, durante la operacién de la misma.
Las vias de transporte aportan accesibilidad al territorio.
Aumento de los tiempos de recorrido en 8 km, circulando por la A-23 y posteriormente por la N-240 hasta llegar a
Siétamo.

En resumen, la alternativa 0, no ejecucién del proyecto, no es competitiva, no presenta ningin beneficio
socioeconémico al condicionar su desarrollo y no supone ninguna ventaja ambiental desde el punto de vista

de la mejora de las variables de sostenibilidad aplicadas a este medio de transporte.

Se concluye lo siguiente respecto a la no ejecucién del proyecto, la alternativa O:

¢ No presenta ningin beneficio socioeconémico.
¢ No supone ninguna ventaja ambiental desde el punto de vista de la sostenibilidad.
Por ello, se descarta la alternativa O del andlisis ambiental y multicriterio de seleccién de alternativas.

Por lo tanto, el Estudio de Impacto Ambiental, plantea 2 alternativas de trazado viables técnicamente, que
responden a los objetivos del proyecto, dirigidos a la ejecucién de una carretera disefiada con pardmetros
geométricos de autovia. A continuacién se describen las principales caracteristicas generales de cada una de
ellos.

En el apartado 10. Planos, se incluyen los planos de la planta general de cada una de las alternativas
estudiadas (plano 2.1y 2.2).

3.2.2.- Alternativa 1

A continuacién se realiza una descripcién de la alternativa seleccionada en la Fase B del Estudio Informativo,
la alternativa sur La opcién seleccionada del proceso comparativo realizado ha sido la denominada

alternativa Sur.

Arranca de la A-23 en Valdabra y termina en la A-22 en Siétamo, situdndose a una distancia minima de
Huesca capital de 4,5 km. La longitud total es de 18.726 m, medidos por los carriles directos desde el

despegue del tronco.

Atraviesa los TT.MM. de Huesca (inicio a P.K. 5,4), Monflorite-Lascasas (5,4 a 13,2), Alcalé del Obispo (13,2
a 16,5) y Siétamo (16,5 al final). Pasa entre los nicleos de Monflorite (800 m al Sur) y de Lascasas (1 km al

Norte).

El enlace con la A-23 se desarrolla entre los puntos kilométricos 560 y 564. Los movimientos principales
Zaragoza-Variante y Variante-Zaragoza se resuelven mediante sendos ramales directo y semidirecto
manteniendo dos carriles y conectando con la A-23 como confluencia y bifurcacién; de ahi las distancias

resultantes.

En el lado Huesca, la presencia de un acceso autorizado —sin construir- a una estacién de servicio, asi como
las previsiones de desarrollo urbanistico (ampliacién de WALQA, PLHUS, Universidad, etc.), aconsejan dotar
de accesibilidad complementaria al actual enlace de Cuarte. Por ello se plantea un diamante con pesas
completo y se reestructura la continuidad de la N-330 actual, que servird como via de servicio para los

accesos a las gasolineras y al territorio en general.
Desde el citado enlace se resuelven las conexiones Huesca-Variante y Variante-Huesca.

Siguiendo el enlace se sortean las masas de carrascas existentes afectando una granja (P.K. 3+300) y
pasando en ftrinchera de 19 m de altura méxima junto a otras dos a 300 y 200 m a Norte y Sur

respectivamente. En esta posicién se minimiza la afecciéon que pudiera producirse a estas instalaciones.
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En los PP.KK. 4,6 y 4,8 cruza el inicio de la variante ferroviaria de Huesca y la via principal. Los rios Isuela,

Fltmen y Botella se cruzan en los PP.KK. 6,3; 8,4 y 16,6 con estructuras de 33, 80y 51 m.

Las carreteras autonémicas de la zona son atravesadas en los PP.KK. 6,1 (A-1212); 8,1 (A-1213); 10,6 (A-
131)y 13,1 (A-1217).

Los enlaces con esta red se prevén en las carreteras A-1213 de Huesca a Grafién, P.K. 84100 y en la A-
1217 (P.K. 13.1), ambos completos. Estas conexiones coinciden con las solicitadas por el Gobierno de

Aragén en las repuestas a las consultas previas.

En el enlace de la A-1217 coincide también el acceso al Aeropuerto de Huesca, haciendo por tanto

innecesaria la via de conexién con el enlace de Siétamo, cuyo trazado sensiblemente se sigue.

El trazado discurre por terrenos llanos manteniendo radios amplios en planta y rasantes suaves hasta el P.K.

12, donde se inicia la subida a la meseta donde se ubica el aeropuerto.

En planta se traza un radio 1.300 y en alzado se asciende con el 4%, entrando en una trinchera de 27 m de
altura mdaxima y 500 m de longitud. En el extremo Oeste de esta trinchera, donde se alcanzan cotas rojas

sobre los 7 m, se proporciona el mencionado enlace del aeropuerto y la A-1217.

A partir de la trinchera se entra en la cuenca del rio Botella descendiendo hasta alcanzar la autovia A-22 en

el enlace de Siétamo.

La conexién se resuelve mediante ramales de dos carriles, directo y semidirecto para los movimientos
Variante-Lérida y viceversa, llevando los movimientos hacia y desde Huesca a la glorieta prevista en el

proyecto del tramo Siétamo-Velillas de la A-22.

Definicién geométrica

Trazado

Fuera de los enlaces descritos, la secuencia de curvas derecha-izquierda en planta es la siguiente: 5000,
1800, 3250, 4800, 2000, 1300 y 3000. En los enlaces, los ramales directos y semidirectos tienen radio
minimo 700 m. Por tanto la velocidad de proyecto es Vp= 120 km/h en todo el tramo.

En alzado, las pendientes son: -1%, +0,5%, -0,5%, +1,25%, +4% y -0,84%.

Se producen desmontes de 19 m en el inicio y de 27 m en la zona del aeropuerto, con otros de hasta 14 m

en el descenso hacia el Botella.
En el tramo intermedio se discurre siempre en terraplén con alturas moderadas y un valor méximo de 15 m.
Seccién transversal

Funcionalmente la seccién prevista es de calzadas separadas de dos carriles de 3,50 m; arcén exterior de

2,50 m e interior de 1,00 m. Se han previsto bermas de 1,00 m.

La mediana, tras el oportuno estudio técnico econdmico se ha previsto constante de 5 m de ancho, dado que
no se prevé la ampliacién y el médximo despeje necesario por cuestién de visibilidad se ajusta a este ancho,

contando con barrera y seto antideslumbramiento.

Las cunetas son de seguridad con talud 6H/1V en mediana a ambos lados y 6H/1V en el lado interior y

4H/1V exterior en las cunetas de margen.
Los taludes segun el estudio geotécnico realizado son los siguientes:
Los taludes segin el estudio geotécnico realizado son los siguientes:

e Desmonte: TH/1V y 3H/2V
e Terraplén: 3H/2Vy 2H/1V.

En cuanto a las caracteristicas estructurales, a partir de una categoria de tréfico T1, se ha seleccionado la
seccién 132 de la vigente Instruccién 6.1. IC (BOE 12 diciembre de 2003), formada por 20 cm de mezclas
bituminosas y 20 cm de suelo cemento sobre explanada E-3. Para formar esta explanada tanto en terraplén
como en desmonte, dado que salvo cortas excepciones se atraviesan suelos tolerables, se ha previsto
disponer 30 cm de suelo seleccionado y 30 cm de suelo estabilizado 3.

Estructuras

Se incluye de forma separada las estructuras previstas para el tronco y para las dos conexiones extremas con
las autovias A-23 y A-22. Como resumen final se prevén en total 36 estructuras, con 18 pasos superiores
tipificados, 10 pasos inferiores y 8 estructuras singulares (A-23, Bco. de Valdabra, 2 FF.CC. y rios Isuela,

Flumen, Botella y Guatizalema).

ALTERNATIVA SUR (SIN INCLUIR CONEXION ORIGEN Y FINAL

P.K. ESTRUCTURA DIMENSIONES OBSERVACIONES
Puente s/Barranco de
14210 Valdabra L= 62nr:ho 2(?( \]/S?nZO m) Barranco de Valdabra
Plano 2.5.3.4.1

1+350 P.S. Tipo 3 L=50m b= 8,80 m Camino de Valdabra
2+951 P.S. Tipo 3 L=50m b= 8,80 m Camino
34540 P.S. Tipo 3 L=75m b= 8,80 m Camino
44265 P.S. Tipo 3 L=50m b=8,80m Camino
44633y Pasos FF.CC. L=25m b= 2x11,50 m FC Huesca v Variante
44750 Plano 2.5.3.4.2 Vigas doble T c= 1,50 Y

6+073 P.I. Tipo 2 MorcoL= 1?)6xn;,30 - Ctra. A-1212

Puente s/Rio Isuela L=33m b=2x11,50m ,
6+315 Plano 2.5.3.4.3 Vigas doble T ¢ = 1.75 Rio Isuela
6+932 P.l. Tipo 3 L=40m Marco7x5 Cabafera de Graién a Huesca
8+169 P.l. Tipo 1 Marco 13 x5,30L =36 m Ctra. A-1213. Enlace
Puente s/ Rio Flumen L=80m b=2x11,50m
8+381 Plano 2.5.3.4.4 25-30-25 Rio Flumen
e Vigas artesa ¢ = 1,50

8+696 P.l. Tipo 3 Marco7x5 L=40m Camino de Lascasas
10+354 P.I. Tipo 3 Marco7x5 L =36m Camino de Sarifiena
10+600 P.I Tipo 1 Marco 13x 5,30 L =40m Ctra. A-131
11+141 P.S. Tipo 3 L=50m b=2880m Camino
1]33++O]6705y P.S. Enlace Ae2ropuer10 Tipo L=60m b=850m Enlace aeropuerto
13+623 P.S. Tipo 3 L=75m b=880m Cabafiera
14+552 P.S. Tipo 3 L=50m b=2880m Cabafiera Real
15+396 P.S. Tipo 3 L=50m b=28,80m Camino
16+000 P.S. Tipo 3 L=50m b=880m Camino de Ola
16+320 P.S. Tipo 3 L=50m b=2880m Camino Rambla
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RESUMEN (23 estructuras)

P.S. tipificadas:
P.I. tipificadas:

Estructuras singulares:

12 (2 tipo 2 y 10 tipo 3)
6 (2 tipo 1, 1 tipo 2 y 3 tipo 3)

5 (Barranco Valdabra, 2 FF.CC., Isuela y Flumen)

CONEXION A-23. VALDABRA

D.O. Denominacién obra Tipo obra L. obra (m) Q (m3/s)
EO1 13+490 ODT EO1 13+490 CANO @ 1.80 32 1,346
EO1 144700 ODT EO1 14+700 M1C 4.00x2.00 45 5,571
EO1 154855 ODT EO1 15+855 M2C 3.00x2.00 32 5,940
EO1 16+635 Puente Botella Puente 40 175,344

EJE /P.K. ESTRUCTURA DIMENSIONES OBSERVACIONES
15!6230 P.S. Tipo 2 b L==] g%g‘m Via de servicio
15!6555 P.1. Tipo 2 McrLco=1108xr:,30 Via de servicio

Eje 2 " Marco 10 x 5,30
24100 P.I. Tipo 2 L=42m Ramal 5
15!6230 P.1. Tipo 2 McrLco=1]()5xr:,30 Via de servicio
Eje 3 Paso s/ A-23 L=140m A-23
1+550 Plano 2.5.4.2.1 b=1150m )
]Eleégo P.S. Tipo 2 b L==] (3),88(r)nm Via de servicio
Eje 20 P.S. Tioo 1 L=60m Paso de ramal
1+540 - 1P b=12,80m s/ A-23
RESUMEN (7 estructuras)
P.S. tipificadas: 3 (1 tipo 1y 2 tipo 2)
P.I. tipificadas: 3 (3 tipo 2)
Estructuras singulares: 1 (Pasos / A-23)
CONEXION A-22. SIETAMO
EJE / P.K. ESTRUCTURA DIMENSIONES OBSERVACIONES
Confluencia , L=51,0m ,
ramales Puente s/Rio Botella b=2x1500m Rio Botella
Eje 8 . L=70m .
0+801,3 P.1. Tipo 1 Marco 10 x 5,30 Paso de ramal 8 bajo A-22
Eje 8 . L=90m
1+028.6 P.S. Tipo 2 b=10,80 m Cira. A-129
Eje 8 . L=75m
1+116,1 P.S. Tipo 1 b=1280m Ramal 9
A-22 Ampliacién Lamp. = 10,50 m P.S. —sin construir-
) P.S. Tipo 3 b=28,80m de Siétamo - Velillas
A-22 Ampliacién puente s/rio L=140m Puente —sin construir- del
] Guatizalema b=2x3,50m tramo Siétamo - Velillas

RESUMEN (6 estructuras)

P.S. tipificadas:
P.I. tipificadas:

Estructuras singulares:

Obras de drenaje

Se adjunta a continuacién la tabla resumen de las obras de drenaje estimadas inicialmente en fase de estudio

241 amp. (1 tipo 1, 1 tipo 2 y tipo 3)

1 (tipo 1)

2 (rio Botella y amp. Puente s/rio Guatizalema)

informativo.

D.O. Denominacién obra Tipo obra L. obra (m) Q (m3/s)
EOT1 14220 Puente Valdabra Puente 35 214,416
EO1 24700 ODT E01 2+700 M1C 4.00x2.50 50 5,314
EO1 4+633 Paso sobre ffcc P.S. singular 25 2,792
EO1 5+570 ODT EO1 54+570 M1C 5.00x3.00 70 8,606
EOT1 6+320 Puente Isuela Puente 35 244,299
EO1 7+125 ODTEO01 7+125 M1C 3.00x2.00 40 2,880
EO1 8+380 Puente Flumen Puente 35 402,644
EO1 94800 ODT EO1 94800 M1C 4.00x2.00 78 4,085
EO1 11+430 ODT EO1 11+430 M2C 3.00x2.00 33 6,883
EO1 12+300 ODT EO1 124300 CANO @ 1.80 55 1,185

3.2.3.- Aliernativa 2

En el Apéndice n° 9 se incluyen los apartados del anejo n® 8. Trazado geométrico del proyecto de trazado, en
los que se expone el proceso que llevé a la definiciéon final del trazado, partiendo de la alternativa
seleccionada en la fase B del Estudio Informativo, y que posteriormente fue desarrollada con mayor detalle en
la fase C. Es un compendio del estudio de trazado desarrollado en las fases 1 y 2 de proyecto, con las
modificaciones finales encaminadas fundamentalmente a realizar pequefos ajustes sobre algunos ramales de
enlace y trazados de reposicién de viales, no habiéndose intfroducido cambios en el trazado del tronco salvo

a nivel de definicién de seccién transversal.

3.2.3.1.- Modificaciones derivadas del cumplimiento de la DIA

Previo a la descripcién del trazado de la alternativa 2 se destacan las modificaciones derivadas del

cumplimiento de la DIA:

Condicién 5.1.- Proteccién de la vegetacién

“El trazado del proyecto de construccién se ajustard de forma que se evite en lo posible la afeccién a
las masas de carrascal existentes. De acuerdo con esto, para disminuir la afeccién al carrascal en los
pp.kk. 3+500-3+800 se desplazard el trazado ligeramente al sur, sin que ello implique acercarse de
forma significativa a las naves de la granja situada al sur del mismo y que no se ve afectada."

El trazado se ha desplazado hacia el sur de manera que los 300 m afectados segin la DIA, con los ajustes de
trazado realizados se han reducido a 60 metros (p.k. 3+580-3+640). La zona de cruce propuesta con el
carrascal supone la minima afeccién ya que cualquier desplazamiento de la traza aumentaria la superficie

afectada.

“Con el mismo objetivo de no afectar al bosquete situado en las proximidades del P.K. 8+300, se

desplazard ligeramente hacia el norte.”

Con las modificaciones de trazado se refiere a las proximidades del P.K. 84+260. Segun la DIA se trataba de
una zona de carrascal, sin embargo tras varias salidas a campo se ha observado que se trata de una masa
forestal formada por chopos de repoblacién en muy mal estado de conservacién.

Condicién 5.2.-Proteccién de los hébitats naturales de interés comunitario

“Segun el estudio de impacto ambiental el trazado afecta a zonas con hdbitats naturales de interés
comunitario incluidos en la Directiva 92/43/CEE. Para su proteccién y conservacién, ademds de
jalonar con especial cuidado las zonas donde el trazado pueda afectar a estos enclaves, se restituirdn
las comunidades vegetales afectadas en zonas préximas al trazado en que como consecuencia de las
obras el terreno hubiese quedado sin cubierta vegetal. En el caso de la vegetacién de ribera de los rios
Isuela y Flumen (92A0 «Bosques galeria de Salix alba y Populus alba») se restituiré en zonas del cauce
préximas al cruce de la carretera donde la vegetacién de encuentre mds degradada, en una superficie

al menos del doble de la afectada por las obras.”
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Con la modificacién realizada en el trazado al desplazar el cruce con el rio 155 m, respecto al de la fase |, Para el cumplimiento de esta condicién se corrigié el trazado presentado en Fase |. Respecto a la solucién
éste tiene lugar en una zona donde la vegetacién de ribera se presenta mds aclarada y los ejemplares original, se desplazé el trazado en planta unos 170 m hacia el sur, y se subié la rasante, atendiendo
arbéreos presentan menor porte, minimizando asi la afeccién a la vegetacién riparia del rio Isuela. estrictamente a lo indicado en la DIA, consiguiéndose rebajar en varios metros la altura de los desmontes; se

rebajé concretamente un metro la cabeza del talud y 9 metros la altura del desmonte, alcanzdndose la

Condicién 5.3.-Afeccién a la geomorfologia y el paisaje reduccion de 10 m solicitada en la condicién de la DIA. Gracias a esta solucidn, se evité asimismo el

“En las proximidades del aeropuerto de Monflorite, en el escarpe de subida a la altiplanicie se aumento de la pendiente hasta el 5%, dejédndola en un 4%, un valor claramente més favorable para la

producen desmontes de gran alfura (de entre 18 y 27 m) en una longitud considerable (unos 600 m). optimizacién del trazado en alzado. Para ilustrar la modificacién llevada a cabo, se adjunta el perfil

Con objeto de disminuir la afeccién a la geomorfologia, al paisaje, y también a la vegetacién arbérea, longitudinal comparado en el que se proyectan las rasantes de los trazados de la Fase | y el actual, asi como

el trazado del proyecto de construccién se disefiard de forma que se disminuya sustancialmente la los desmontes generados. La DIA se refiere expresamente a estos taludes. Este desplazamiento en planta

altura de estos desmontes (al menos en unos 10 m) elevando la rasante en esta zona. Para evitar los apoya el trazado en su tramo inicial en terraplén en un terreno més alto y en consecuencia no se incrementan

terraplenes que ello conllevaria en la subida al escarpe (pp.kk. 11+500 al 13+000) se aumentard la las alturas manteniendo la pendiente del 4%.

pendiente méxima del 4% al 5% previsto en la Norma 3.1-IC. Trazado, de la Instruccién de
Carreteras.”
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Con este nuevo trazado se cumple el objetivo del condicionado de la DIA, que no es otro que el de
disminuir la afeccién a la geomorfologia y al paisaje, y a la propia vegetacién arbérea, pues los desmontes
que aparecian en el trazado del Estudio Informativo, sobre el que se formula la DIA, se rebajan en altura y
también se acortan en longitud; siempre asumiendo que cierta afeccién, por las condiciones de la zona y
las necesidades de la autovia, es inevitable.

El cambio de trazado efectuado para ello supone una afeccién lateral a la ladera con el ramal del enlace
(eje 49), que es producto del retranqueo de dicha ladera unos metros hacia atrds, manteniendo altura y
pendiente. Estas circunstancias no se daban en el trazado sometido a evaluacién ambiental, traténdose

claramente de un escenario diferente a la trinchera a la que se refiere la DIA.

Como se puede apreciar en el perfil transversal que a continuacién se adjunta, la configuracién
geomorfolégica actual del terreno queda respetada con el nuevo talud que se genera. No se trata en este
caso de una frinchera, sino de un desmonte que se produce por la existencia previa de un talud muy
pronunciado en el terreno natural. Se observa que la excavacién se ve obligada a “rentranquear” el talud
natural de la zona, de pendiente similar al talud nuevo que se perfila. Por tanto, es una actuacién que no
modifica la configuracién natural del terreno, y que un correcto tratamiento de integracién paisaijistica y de
revegetacion como el que se plantea en el apartado correspondiente, subsanarén esta afecciéon y

aproximardn la configuracién final de la zona a la existente actualmente.
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Por ofro lado, de acuerdo con lo que se puede apreciar en las figuras anteriores, Finalmente, cabe afadir
que se ha descartado la posibilidad de eliminar estos taludes mediante muros. Por un lado, la solucién
supondria un sobrecoste que pondria en peligro el cumplimiento de los valores y pardmetros de eficiencia
que tan necesarios son hoy en dia, a la hora de acometer obras pUblicas; y por ofro, se considera que los
impactos sobre la geomorfologia y sobre el paisaje siempre serdn mayores con la presencia de un muro
que con la de un talud que mantiene una configuracién geomorfolégica similar a la ya existente, y que
ademds permite (cosa que no ocurre con el muro, o que es mucho mds dificil) una revegetacién e

integracién paisajistica adecuadas.

La medicién de la altura del méximo desmonte producido en ningUn caso alcanza los 27 metros sino que se
mantiene entre los 10 y los 15 metros (valor méximo 15,01) durante menos de 140 metros, como se puede
comprobar en los perfiles transversales del eje 49 incluidos en su anejo correspondiente; quedando por
tanto muy lejos de los 600 metros de longitud de desmontes superiores a 17 metros que la DIA exige que
sean corregidos.
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3.2.3.2.- Descripcién del t4razado en planta y alzado

El trazado de la futura Variante Sur de Huesca comienza en el llamado Enlace de Valdabra, con el que se
lleva a cabo la conexién de la variante con el trazado de la autovia A-23.- “Zaragoza — Huesca”, y finaliza en
el llamado Enlace de Siétamo con el que se conecta con el tramo Siétamo — Velillas de la autovia A-22.-
“Lleida — Huesca”, actualmente en fase de construccién. Ademds de estos dos enlaces, a lo largo de su
trazado se localizan otros dos, el enlace con la carretera A-1213, situado a la altura de PK 84+000 vy el
llamado “Enlace Aeropuerto”, a la altura del PK 134500 con el que se resuelve la conexién con la carretera
A-1217 que da acceso desde Huesca al aeropuerto “Huesca — Pirineos”.

Las carreteras autonémicas de la zona son atravesadas en los PP.KK. 6,1 (A-1212); 8,0 (A-1213); 10,6 (A-
131) y 13,1 (A-1217). Los enlaces con esta red se prevén en las carreteras A-1213 de Huesca a Grafén, P.K.
8+100 y en la A-1217 (P.K. 13.1), ambos completos. Estas conexiones coinciden con las solicitadas por el

Gobierno de Aragén en las repuestas a las consultas previas.

El origen del trazado del tronco de la variante se sitGa en el PK 1+150 poco después de que termine la cufa
correspondiente al carril de aceleracién para la incorporacién del movimiento Huesca — Lleida a la variante.
De otra parte, el final del tronco se localiza en el PK 16+500 poco antes de que comience la cuia
correspondiente al carril de deceleraciéon para la salida desde la variante, del movimiento Zaragoza —
Huesca.

El trazado comienza con una curva de radio 5.000 m que se desarrolla hasta llegar al PK 1+765,51. En este
tramo, y a la altura del PK 1+214 se cruza de forma muy esviada el Barranco de Valdabra. El terreno en esta
zona presenta una suave pendiente hacia sureste del orden del 1,20% como marca el barranco de Valdabra,
que en esta zona se caracteriza por presentar una seccién muy cerrada y encajada con mdargenes muy llanas,
como si de una acequia se tratara. La rasante del tronco en el PK 1+150 se sitéa a la cota 413,068 (cota
roja = 6,06 m) y se desarrolla con una pendiente similar a la del terreno, 1,05%, dando lugar a la formacién
de los correspondientes rellenos que en este primer tramo (PPKKs 14150 a 14+200) alcanzan una altura

media de unos 6,50 m.

Segun la variante se va separando del trazado del barranco de Valdabra la pendiente del terreno se va
suavizando mds, teniéndose en el framo comprendido entre los PPKKs 1+400 a 2+200 una inclinacién
media de tan sélo el 0,50 %. A la altura del PK 14400 se produce el cruce con el Camino de San Juan Alto.
En este punto, la rasante presenta su primer punto bajo, ya que a la pendiente del 1,05% le sigue una rampa
al 0,50%. El acuerdo vertical céncavo que se forma es de pardmetro Kv = 22.000 y queda situado dentro de
la primera curva horizontal del trazado (R=5.000 m).

Entre los PPKKs 2+200 y 2+700 la variante atraviesa una primera elevacién de aproximadamente 16 m de
altura sobre la que se localizan, como es caracteristico en la zona, algunas carrascas dispersas. En este framo
el trazado discurre con una rampa al 0,50% provocando la formacién del primer desmonte, éste de poca
entidad (5,50 m). Una vez superada esta elevaciéon se cruza un primer valle. A lo largo de la margen este del
mismo se sit0a el Camino del Carrascal, que es cruzado por la variante a la altura del PK 2+950. En este
tramo la autovia discurre en terraplén alcanzdndose en el punto mds bajo de este valle una altura de tierras
de aproximadamente 8,50 m. La variante continda ascendiendo con una pendiente del 0,50%, con la que se
atraviesa la primera altiplanicie importante del tramo. Se trata de una meseta de unos 28,00 de altura en su
lado oeste y 19,00 en su cara este que se extiende a lo largo de los PPKKs 3+100 a 3+800.

Se tiene aqui la primera trinchera importante del tramo, con una longitud de unos 700 m y altura media de
desmonte de 17,00 m. Sobre esta meseta se localizan dos granjas, quedando una de ellas, la situada mdés al
Norte, afectada por el trazado de la variante. En la finca donde se ubican estas granjas afectadas se realizard
una recuperacién del entorno natural mediante la plantacién de carrasca y arbustos, especies presentes en la
zona afectada, de forma que se dé continuidad a las masas existentes que quedarian fragmentadas por el
paso de la nueva infraestructura, consiguiendo de esta manera una integraciéon paisajistica mayor de la

futura autovia en el entorno.

En planta, a partir del PK 14795 el trazado ha comenzado a girar hacia el noreste con una curva de radio R
= -2.075 m con la que el trazado se aleja de la granja situada mdas al sur. Con esta curva se consigue
también limitar la afeccién a la masa de carrascas situada al sur de la traza entre los PP.KK. 3+500 y

34700, como asi se prescribia en la D.lLA.

El trazado de la variante una vez superada la meseta queda prdcticamente a nivel con el terreno. Ante esta
meseta se desarrolla un terreno que presenta una suave pendiente hacia el sureste. En planta el trazado
continua girando suavemente hacia el noreste con la curva de radio R = -2.075 m para cambiar de direccién
a la altura del PK 44207, un poco antes de cruzar el camino de Cuarte a Tabernas. A partir de este punto la
futura autovia describe una curva de radio R=2.900 m con la que se cruza el trazado de la Variante
Ferroviaria de Huesca y el de la Linea de FF.CC. Zaragoza — Canfranc, y con la que se va a buscar el cruce

del rio Isuela, varios kilémetros mds adelante.

Volvemos varios kilémetros hacia atrds, a la altura del cruce del Camino de Cuarte a Tabernas; en este
punto, la variante todavia sigue subiendo con una pendiente del 0,50% hasta alcanzar la Variante Ferroviaria
de Huesca. De hecho el encaje de esta alineaciéon quedé condicionado por el cruce de esta infraestructura. A
partir de los datos proporcionados por ADIF correspondiente a la Hoja 2 Km de esta linea, que permitié
comprobar la exactitud de los datos arrojados por la cartografia, se encaj6 esta alineacién a una altura de
10,66 m sobre cota de carril, con la que se garantiza la consecucién de un gdlibo vertical de 7,00 m como
exige ADIF, una vez descontado los espesores totales del viaducto con el que se repone este cruce. La linea
FF.CC. Zaragoza — Canfranc que se cruza unos metros después estd situada a una cota mds baja que la

variante ferroviaria y se cruza a una altura de 12,67 m.

Una vez superadas las lineas ferroviarias la rasante desciende con una pendiente del -2,10 % con la que se
pretende limitar el volumen de rellenos que inicialmente se alcanzaban en el recorrido siguiente. Entre esta
alineacién y la anterior se encaja el correspondiente acuerdo convexo de Kv = 15.300. El acuerdo queda
situado dentro de la curva horizontal de radio R=2.900 m y al inicio de ésta.

Nos encontramos frente al tramo ocupado por una gran parcela destinada a regadio que dispone de sistema
de riego mediante pivot afectando a dos de ellos. Se trata de una terreno muy llano (pendiente del orden del
0,50%) limitado al oeste por la Linea FF.CC. Zaragoza — Canfranc y al este por la carretera A-1212, que se
sitba unos 3,50 m por encima de este terreno. En planta, la variante en todo este tramo (PK 44700 a
6+000) describe, como ya se ha indicado, una curva circular de radio 2.900 m. En alzado se comienza
bajando con una pendiente al 2,10 % para limitar la altura de los rellenos y posteriormente se sube con una
pendiente suave del 0,85%, que permite por un lado cruzar la carretera A-1212 a una altura no
excesivamente elevada para proceder a su reposicién con un paso superior, y por otro, alcanzar la altura
suficiente al cruce del rio Isuela para reponer convenientemente este cauce. Se forma asi un punto bajo en el

perfil longitudinal a la altura del PK 54+630 en el que se encaja el correspondiente acuerdo céncavo de Kv=
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11.000. Dicho acuerdo queda situado en coincidencia con la parte final de la curva horizontal de radio
2.900 m.

En planta el cambio de direccién se produce a la altura del PK 6+229, una vez superado el cruce del rio
Isuela. A partir de aqui el trazado comienza a girar muy ligeramente hacia el noreste con una curva
horizontal de radio R = -8.000 m que se desarrolla hasta el PK 7+408, hasta llegar précticamente al
comienzo del enlace con la carretera A-1213, donde se vuelve a describir otra curva horizontal esta vez de
radio 5.000 m.

El tramo comprendido entre el Rio Isuela y la carretera A-1213 se caracteriza por la sucesién de varias
parcelas destinadas todas ellas al cultivo de regadio. En cuanto a la morfologia se observa que el Rio Isuela
gueda encajado en una plataforma o meseta ligeramente elevada (2,65 m); lo mismo sucederia entre los
PPKKs 74200 y 84+200. De este modo el tramo entre PPKKs 6+640 y 7+200 quedaria limitado entre estas
dos pequenas mesetas, presentando en esta con el terreno una suave pendiente hacia el sureste. En todo este
tramo el trazado discurre en terraplén. Inicialmente desciende con una pendiente del 0,50%, cruzando a la
altura del PK 6+940 la Cabafera de Huesca a Grafién (Vereda de San Gil), que se repone con un paso
inferior (Cota Roja = 10,04 m); a continuacién se aumenta la pendiente hasta el 1,00% para facilitar la
reposicién de la carretera A-1213, en el enlace del mismo nombre, con un paso superior. La reposicién de la
acequia del Molino en el PK 74+647 ha impedido poder bajar mds la rasante en este tramo. El acuerdo
convexo que se crea entre estas dos alineaciones se resuelve con un pardmetro de valor Kv = 31.000 que

gueda situado dentro del desarrollo de la curva circular de radio 5.000.

Una vez superado el Rio Flumen el trazado describe una curva de radio R = -1.500 m que permitié el
desplazamiento de la variante hacia el sur, con el objeto de limitar la afeccién a varas superficies constituidas
por afloramientos rocosos con carrascas dispersas. Una vez cruzado el rio Flumen la morfologia del terreno
comienza a cambiar presentando una pendiente media de subida del orden del 1,50 % y que asciende segin
nos acercamos a las estribaciones de la altiplanicie de Quicena y Tierz. A lo largo del desarrollo de la curva
circular de radio -1.500 m la variante va subiendo con una pendiente del 1,19 %, similar a la del terreno.
Entre esta alineacién y la anterior se forma el correspondiente acuerdo céncavo que queda situado a la altura
del cruce del rio Flumen. La cota roja alcanzada en el cruce de este cauce es de 6,80 m. El acuerdo vertical
cdncavo se resuelve con un pardmetro Kv = 12.000 y se sitGa dentro de la curva horizontal de radio 5.000 y

al final de su desarrollo.

Como ya se ha indicado una vez superado el cauce del Rio Flumen y a la altura del PK 104+400 en terreno
comienza a subir, al principio con una pendiente suave del 1,50% que segin se va recorriendo la traza
comienza a aumentar pasando por el 2% luego el 4% y finalmente el 30%, ya en la cara oeste de la
altiplanicie de Quicena y Tierz. Este tramo se extiende desde el PK 84+500 al PK 134000 (al pie de la
altiplanicie). En planta la nueva autovia describe primero una curva circular de radio R=-1.500 m con la que
se consigue sortear en gran medida los afloramientos rocosos dispersos comprendidos entre rio Flumen y la
carretera A-131. A partir del PK 10+ 165 se cambia de direccién con una curva circular de radio R= 2.000
m. Este cambio permitié desplazar la traza hacia el sur para poder apoyar el trazado en la ladera norte de
una primera meseta, previa a la altiplanicie de Quicena en la que se sita el aeropuerto de Huesca —
Pirineos. Con ello se consigue desplazar el punto en el que se acomete la segunda meseta (mds alta) en un
punto mds alto que el que se daba mdés al norte con el trazado inicial. La altiplanicie de Quicena y Tierz se
acomete finalmente con una alineacién curva de radio R = -1500 m. En este framo, entre otros se localiza el
cruce con la carretera A-131, a la altura del PK 10+630, que se repone con un paso inferior tipo puente.

En alzado segin se va incrementando la pendiente del terreno se suceden tres rampas de inclinaciones
1,19% 1,85% y 4%, con la que finalmente se acomete la altiplanicie. Entre estas tres alineaciones se
conforman dos acuerdos céncavos de pardmetros 35.000 y 12.000, respectivamente. Ambos acuerdos
quedan localizados al final de los desarrollos de las curvas circulares de radio -1.500 y 2.000,

respectivamente.

Una vez alcanzada la cara este de esta altiplanicie (de pendiente mucho mds suave) el trazado en planta
continua describiendo la curva de radio 2.000 hasta el PK 144480, donde el trazado gira hacia el sureste
con una curva de radio R=2.900 m para conseguir aproximarse a la Glorieta final del tramo Siétamo —
Velillas de la autovia A-22 con la que finalmente conecta (Enlace de Siétamo). El alzado una vez se sale a la
altura del PK 14+000 se comienza a descender con una pendiente primero del 0,50% seguida de otra al
1,15% con la que se conecta ya con los ramales directo y semidirecto del enlace de Siétamo. El primer
acuerdo vertical convexo, situado en el punto alto de la subida a la altiplanicie se encaja con un pardmetro
Kv= 16.500, localizado al final del desarrollo de la curva circular de radio -1.500 m, y el Gltimo también
convexo, es de pardmetro Kv= 40.000 y se localiza dentro del desarrollo de la curva circular Gltima de radio

2.900 y al comienzo de ésta.
Enlaces
El proyecto de la variante sur de Huesca incluye la definiciéon de cuatro enlaces:

1) Enlace de Valdabra. Constituye el comienzo del proyecto y en él se resuelve la conexién con la autovia

A-23. Zaragoza — Huesca.

Las carreteras autonémicas de la zona son atravesadas en los PP.KK. 6,1 (A-1212); 8,0 (A-1213); 10,6 (A-
131) y 13,1 (A-1217). Los enlaces con esta red se prevén en las carreteras A-1213 de Huesca a Grafén, P.K.
8+100 y en la A-1217 (P.K. 13.1), ambos completos. Estas conexiones coinciden con las solicitadas por el

Gobierno de Aragén en las repuestas a las consultas previas:

2) Enlace A-1213. Este se localiza a la altura del P.K. 8+000 y permite la conexién con la carretera

autondmica A-1213.

3) Enlace aeropuerto. En este enlace se resuelve la conexién con la carretera A-1217 que da acceso al

Aeropuerto “Huesca - Pirineos” Queda localizado a la altura del P.K. 13+240.

4) Enlace de Siétamo: Constituye el tramo final de la variante, donde ésta se conecta con el tramo

Siétamo — Velillas de la autovia A-22. Huesca — Lleida.

Reposicién de caminos

En la siguiente tabla se muestra la relacién de caminos proyectados. Se incluye, no sélo la reposicién de
aquellos cuyo trazado es atravesado por la futura variante, sino el trazado de nuevos “caminos de enlace”
paralelos al tfrazado de la autovia con los que se han conectado las reposiciones transversales, con objeto de

garantizar el acceso a todas aquellas parcelas atravesadas por la variante.
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ESTRUCTURAS
Ne EJE REPOSICION CAMINOS (T.M. HUESCA) LONGITUD DENOMINACION PO CARACTERISTICAS
61 Cordel de Zaragoza 692,719 Sin estructura
73 Cno. enlace. Accesos M.I. hasta PK 2+400 2.249,989 Sin estructura
102 Reposicién acceso Castillo de Torén (Ml Eje-20) 398,225 Sin estructura
66 Camino de Valdabra 161,027 Sin estructura
67 Cno. enlace. Accesos M.D. Eje-8. PK 0+350-0+900 536,960 Sin estructura
70 Cno. enlace. Accesos M.I. PK 2+300-2+400 146,501 Sin estructura
92 Camino de San Juan Alto (1) 455,038 P.S. 2.42 3 vanos in situ | L=57,0 m. 13,50-30,-13,50
93 Camino de San Juan Alto (2) 267,737 Sin estructura
74 Camino del Carrascal 49,841 P.1.-2.95 PORTICO 7x5m | L=33,94 m
76 Cno. enlace. Acceso granja. M.D. PK 3+200-3+580 472,560 Sin estructura
75 Camino de acceso a granjas. PK 3+570 220,166 P.S.-3.21 ARCO L=84,0 m. 8 vanos de 10,50 m sobre arco
77 Cno. de Cuarte a Tabernas 166,075 P.1.-4.25 MARCO 7x5m L= 36,95 m
ESTRUCTURAS
N° EJE REPOSICION CAMINOS (T.M. MONFLORITE) LONGITUD DENOMINACION PO | CARACTERISTICAS
68 Cno. enlace. Acceso Parcela 9-0193 204,902 Sin estructura
94 Cno. enlace. Accesos PK 6+300-6+900 1.261,354 Sin estructura (Paso bajo Puente s/ rio Isuela)
79 Vereda de San Gil 172,860 P.l. 6.93 MARCO 7x5m | L=43,00 m
80 Cno. enlace. Accesos M.D. PK 6+940-7+300 384,858 Sin estructura
69 Cno. enlace. Accesos M.I. PK 8+000-8+300 875,520 Sin estructura (Paso bajo Puente s/ rio Flumen)
81 Camino de Lascasas 558,435 P.S. 8.67 3 vanos in situ | L=57,0 m. 13,50-30,-13,50
95 Cno. enlace. Accesos M.I. PK 10+300-10+600 481,327 Sin estructura (Paso bajo P.1.-10.63)
83 Coladas de Vitales y Ermita de Los Dolores 583,686 P.I. 10.82 MARCO 7x5m | L=32,15m
111 Colada de Monflorite 131,113 Sin estructura
59 Canada Real de Albero a Monflorite 131,109 Sin estructura
ESTRUCTURAS
N° EJE REPOSICION CAMINOS (T.M. ALCALA DEL OBISPO) LONGITUD DENOMINACION TIPO CARACTERISTICAS
84 Colada de Valdoneta a Argavieso 249,404 P.S. 13.76 3 vanos in situ L=71,0m (17+37+17)
110 Cno. enlace. Accesos M.I. PK 13+780-14+710 935,545 Sin estructura
85 Caminoen PK 14+710 199,838 P.I. 14.71 MARCO 7x5m L=32,85m
86 Colada de Ola 333,354 P.S. 15.56 3 vanos in situ L=57,0 m. 13,50-30,-13,50
90 Caminoen PK 16+177 146,169 Sin estructura
88 Colada de Ola a Loporzano (1) 382,715 P.S. 16.19 3 vanos in situ | L=57,0 m. 13,50-30,-13,50
89 Colada de Ola a Loporzano (2) 346,053 Sin estructura
87 Camino de La Rambla 342,618 P.I.16.57 MARCO 7x5m | L=31,39 m
p ESTRUCTURAS
Ne EJE REPOSICION CAMINOS (T.M. SIETAMO) LONGITUD DENOMINACION PO | CARACTERISTICAS
60 Ac. provisional_Cno. enlace M.D. EJE-99. PK 0+200 86,506 Sin estructura
113 Cno. enlace. Accesos M.D. Eje-99 hasta PK 0+200 654,522 Sin estructura
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Se ha de hacer notar, que en el T.M. de Monflorite, las reposiciones se han efectuado en coordinacién con el
Proyecto de Concentracién Parcelaria de Monflorite. Asi, no se ha incluido la reposicién los caminos que a
continuacién se relacionan, al no ser ésta necesaria segun la nueva configuracién de caminos disefiada en el

proyecto antes referido.

- Camino de Sarifiena. Se cruza a la altura del P.K. 10+300.
- Camino situado entre los de Vitales y la colada del mismo nombre, que se cruza a la altura del P.K.
11+180.

De los caminos antes relacionados, 9 de ellos son vias pecuarias. Estos son:

e Cordel de Zaragoza. EJE-61. (T.M. Huesca)

e Vereda de San Gil. EJE-79. (T.M. Monflorite Lascasas)

e Coladas de Vitales y Ermita de Los Dolores. EJE-83. (T.M. Monflorite Lascasas)
e Colada de Monflorite. EJE-111. (T.M. Monflorite Lascasas)

e Cafada Real de Albero a Monflorite. EJE-59. (T.M. Monflorite Lascasas)

e Colada de Valdoneta a Argavieso. EJE-84. (T.M. Alcalé del Obispo)

e Colada de ola. EJE-86. (T.M. Alcalé del Obispo)

e Colada de Ola a Loporzano (1). EJE-88. (T.M. Alcalé del Obispo)

e Colada de Ola a Loporzano (2). EJE-89. (T.M. Alcalé del Obispo)

Puentes y viaductos

En el tramo de autovia estudiado se proyectan cinco viaductos de diferentes longitudes:

D.O. OBSERVACIONES DENOMINACION

14555 Ramal semidirecto Lleida - Zaragoza del Enlace de Valdabra P.S.-1.55 s/A-23 (E.VALDABRA. EJE-15)

1+215 Barranco de Valdabra Puente s/Bco. Valdabra

Variante ferroviaria de Huesca y Linea de FF.CC. Zaragoza -

4+674 Canfranc

Viaducto s/ FFCC

6+293 Rio Isuela Puente s/rio Isuela

8+329 Rio Flumen Puente s/Rio Flumen

La seccién tipo de la autovia en el tramo en que se encuentran, es:

- 2,5 m de arcenes exteriores
- 7,0 mde calzada

- 1,00 m de arcenes interiores

A continuacién se presentan en el siguiente cuadro la totalidad de las estructuras previstas en el presente
tramo. Se distingue en la columna "CLASE" si se trata de pasos sobre la autovia (P.S.) o pasos bajo la autovia

(P.L.), y estructuras especiales: viaductos.

N° D.O. CLASE OBSERVACIONES DENOMINACION
5 34023 Pl Serzglbrl:uescc - Lleida bajo Variante en el Enlace de P.1.-3.02 (E. VALDABRA. EJE-4)
6 | 0+092 | P Szpé’géo‘lfcj:ﬁz parcelas (Pol.13-Parc.7. Fuesca baio Ramal |5 0,09 (€. VALDABRA. EJE-20)
7 14215 E Barranco de Valdabra Puente s/Bco. Valdabra
24420 PS Camino de San Juan Alto P.S.-2.42
9 24951 PI Camino del Carrascal P.1.-2.95
10 3+573 PS Reposiciéon acceso a granjas (1) P.S.-3.21
11 24951 PI Camino de Cuarte a Tabernas P.1.-4.25
12 44674 E Variante ferroviaria de Huesca y Linea de FF.CC. Zaragoza - Viaducto s/ FFCC
Canfranc
13 6+066 PS Carretera A-1212 P.S.-6.06
14 6+293 E Rio Isuela Puente s/rio Isuela
15 64929 PI Cabafiera de Huesca a Grafnén P.1.-6.93
16 8+025 PS Carretera A-1213, en el enlace del mismo nombre P.S.-8.02
17 8+329 E Rio Flumen Puente s/Rio Flumen
18 84673 PS Camino de Lascasas P.S.-8.67
19 10+636 Pl Carretera A-131 P.1.-10.63
20 10+820 PI Camino de Vitales P.1.-10.82
21 114409 PS Colada de Vitales P.I1.-11,41
22 13+189 PS Glorieta del Enlace Aeropuerto. P.S.-13.18
23 13+289 PS Glorieta del Enlace Aeropuerto. P.S.-13.30
24 13+764 PI Cabafera Real P.S.-13.76
25 14+709 PI Camino agricola en PK 144709 P.1.-14.71
26 15+561 PS Vereda de Ola P.S.-15.56
27 16+018 Pl Camino a Ola (1) P.1.-16.02
28 16+216 PS Camino a Ola (2) P.S.-16.21
29 16+570 PI Camino de la Rambla P.1.-16.57
30 | o+771 | | Remel Zeragoza - Huesca bajo Ramal directo Zaragoza - g 69 (g SIETAMO. EJE-96)
31 | 0+983 P E‘;;‘;‘;Lf:;"ngzlzcén]q':e"zcgi;girﬁo'{“m“' semidirecto Lleida - | p | 0 08 (E. SIETAMO. EJE-97)
32 | o750 | | Repos 217 boio Raml direcio Zaragoza - Lieida en el p) o 75 (g siETAMO. EJE-96)
33 | 0+928 | PI ZTE:LQ;SLTeEm Ramal semidirecto Lleida - Zaragoza en | | 1 93 (£ SIETAMO. EJE-97)
34 04675 PI Ramal semidirecto Lleida - Zaragoza bajo la autovia A-22 P.1.-0.67 Bajo A-22 (E. SIETAMO. EJE-97)

N° D.O. CLASE OBSERVACIONES DENOMINACION
1 14555 E Ramal semidirecto Lleida - Zaragoza del Enlace de Valdabra | P.S.-1.55 s/A-23 (E.VALDABRA. EJE-15)
2 0+124 PS Reposicion N-330 sobre la autovia A-23 P.S.-0.12 s/A-23 (E.VALDABRA. EJE-16)

Reposicion  carretera  bajo ramal semidirecto Lleida

3 1+291 Pl Zaragoza en el Enlace de Valdabra

P.1.-1.29 (E. VALDABRA. EJE-5)

Reposiciéon  carretera  bajo ramal semidirecto  Lleida

4 2+516 P Zaragoza en el Enlace de Valdabra

P.1.-2.51 (E. VALDABRA. EJE-5)

Respecto al viaducto del Barranco de Valdabra se debe considerar la siguiente informacién referida al DPH.

El Barranco de Valdabra presenta un comportamiento singular respecto a la normativa de aplicacién en lo
que se refiere al establecimiento del Dominio Péblico Hidréulico (DPH), y aparece como el ejemplo de que,
cuando la aplicacién estricta de la norma puede llevar al absurdo, estd justificado contradecirla

motivadamente, contando siempre con el visto bueno del organismo competente.

En este caso, como se puede apreciar en los planos, el contorno del DPH teérico, calculado segin lo que ya
se ha explicado, excede con mucho las dimensiones del viaducto propuesto en el Proyecto de Trazado.

No obstante, se pretende en las lineas siguientes justificar que no es técnica ni econémicamente viable
plantear un viaducto que salve entre sus estribos este DPH, puesto que las dimensiones se acercarian a los
350 metros de estructura, para el cauce menos importante de todos los que atraviesa el trazado.
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De hecho, la estructura con la que la A-23 Zaragoza-Huesca salva el Valdabra unos pocos centenares de
metros aguas arriba de su cruce con la futura Variante es un puente de un solo vano, con una luz de menos

de 25 m. He aqui su croquis:

ALZADO
Escala 1:100

SEREENSAG

SSRGS

415.00

Esta singularidad se puede explicar, y a la vez abordar, desde diferentes puntos de vista. Por un lado, la
morfologia del cauce, encajado casi como un escorredero entre terrenos de labor, sugiere que el dominio de
ese cauce es mucho mds estrecho que el que se establece por métodos teéricos y simulaciones de gabinete.

Ademds, la morfologia muestra también que no hay una llanura y un valle aluviales en esta zona, sino que,
una vez que el caudal desborda el cauce, su ldmina de inundacién alcanza anchuras que son a todas luces
desproporcionadas para el orden de magnitud de dicho caudal, y que se explican por la transformaciéon

antrépica del paisaje.

Por tanto, para determinar un DPH coherente con la morfologia de la zona, quizd sea mds razonable
establecerlo en una banda que discurra a 5 o 10 metros a ambos lados del borde del cauce, muy marcado

en esta zona.

Desde el punto de vista hidrdulico, para la méxima crecida ordinaria teérica, cuyo caudal apenas llega a los
40 m3/s, los calados que alcanzaria el agua junto a los terraplenes del viaducto planteado en proyecto de

trazado no superarian los 90 cm, con velocidades que no pasan de T m/s.

En este caso, aunque el rio desbordara, bastaria con proteger los terraplenes hasta la altura que la

simulacién hidréulica precisa de Proyecto Constructivo determine.

100m 150 m 200m

La ampliacién del viaducto planteado por criterios ambientales también carece, a juicio de esta Consultora,
de justificacién, dada la ausencia total de vegetacién de ribera lefosa ni de valor por otras razones, como ha
quedado expuesto en el Estudio de Impacto Ambiental. En cualquier caso, el viaducto planteado, con 130 m
enfre estribos, es mds que suficiente para respetar la estrecha banda herbdcea més o menos natural que

conlleva el cauce, entre los campos de cultivo en los que se apoyan los terraplenes de llegada.
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Finalmente, para solucionar esta situacién en caso de exigencia del cumplimiento estricto de la normativa,
puede plantearse en Proyecto Constructivo el encauzamiento del barranco a su paso bajo el viaducto (con
suficiente antelacién desde aguas arriba). Ya la DIA de 2008 planteaba, ante un eventual encauzamiento del
Valdabra, lo siguiente: “se adoptardn las medidas para que este encauzamiento tenga un aspecto lo mds
natural posible, tales como: el trazado del cauce desviado, evitando los giros bruscos que contrasten con el
actual, marcadamente rectilineo; plantaciones de vegetacién en las riberas; disefio de la seccién y taludes

"

etfc.

Por ello, ademds de un trazado en planta que siga el del cauce actual, sin quiebros, el encauzamiento puede
plantearse en seccién transversal de acuerdo con el esquema de abajo, cuyas dimensiones han sido
validadas en estudio hidrdulico. El encauzamiento estaria dimensionado para el caudal de 40 m3/s, el
correspondiente a la mdaxima crecida ordinaria teérica, como ha quedado dicho. Dicho caudal entraria en
una seccidn trapecial de base 7 m, taludes 3H:2V y altura de 1,75 m. El encauzamiento deberd hacerse lo
mds blando posible, con paredes y fondo de escollera, aunque este Ultimo esté naturalizado con material de
lecho que se extraiga y acopie del propio fondo actual del cauce antes de la construccién. En la mitad
superior de las paredes del encauzamiento (antes no, para no restar seccién hidrdulica) se colocarian
estaquillas de sauce (Salix sp.) que otorgarian en pocos meses el aspecto vegetalizado que actualmente tiene
el cauce.

Parece més recomendable la solucidén propuesta que una en la que Unicamente se encachen las paredes de
escollera, puesto que la reunién del caudal en esta seccién haré que la velocidad de las aguas sea mayor
que la calculada en las simulaciones en las que el rio desborda, y estas velocidades podrian socavar la base
de los encachados, en el contacto entre la solera de tierra y la pared de escollera, provocando su derrumbe.
En todo caso, el estudio pormenorizado del encauzamiento y las medidas para su naturalizacién deben ser
objeto del Proyecto Constructivo, contando con el visto bueno de los organismos competentes.
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3.2.4.- Préstamos y vertederos

3.2.4.1.- Antecedentes

Revisado el Estudio Informativo y previo a la emisién de la Declaraciéon de Impacto Ambiental, la Direccién
General de Calidad y Evaluacién Ambiental solicité en febrero de 2008, a la Direccién General de
Carreteras, documentacién complementaria para completar el estudio de impacto ambiental. Esta
documentacién requeria un andlisis y evaluacién de zonas de préstamos y vertederos, entre otros aspectos a

considerar. Se adjunta integramente en el Anexo n° 1 del Apéndice n° 3, del presente documento.

En la documentacién complementaria se proponian cinco zonas de préstamo para extraccién de material
como consecuencia de la ejecuciéon de la Variante Sur de Huesca, denominados PO1, P02, PO3, PO4 y P0O5.

También se incluian vertederos en los que depositar los materiales sobrantes.

En las tablas siguientes se indica la ubicacién y capacidad de los préstamos y vertederos propuestos.

DENOMINACION] SITUACION / T° MUNICIPAL X Y SUPERFICIE (m2) | PROFUNDIDAD (m) [ CUBICACION (m3)
P01 Monflorite 716.618 4.665.380 - - -
P02 Alcala del Obispo 722.060 4.664.245 162.500 3,0 487.500
P03 Alcala del Obispo 721.870 4.664.600 74.700 3,0 224.100
P04 Alcala del Obispo 721.620 4.665.110 308.000 3,0 924.000
P05 Siétamo, Loporzano 724.978 4.672.239 950.000 3,0 2.850.000
TOTAL 4.485.600

VERTEDEROS

[DENOMINACION] SITUACION / T° MUNICIPAL X Y SUPERFICIE (m2) | PROFUNDIDAD (m) | CUBICACION (m3)
V01 Huesca 710.250 4.665.800 110.000 2,0 220.000
V02.1 Alcala del Obispo 721.209 4.662.059 40.000 2,0 80.000
V02.2 Alcala del Obispo 721.228 4.661.530 10.000 2,0 20.000
V03.1 Siétamo 722.343 4.667.131 35.000 2,0 70.000
V03.2 Siétamo 722.569 4.666.674 17.000 2,0 34.000
V04.1 Siétamo 724.396 4.668.632 8.500 2,0 17.000
V04.2 Siétamo 724.749 4.668.930 15.000 2,0 30.000
V04.3 Siétamo 724.450 4.669.233 9.000 2,0 18.000
V05 Huesca 715.444 4.670.400 60.000 2,0 120.000
P02 Alcala del Obispo 722.060 4.664.245 162.500 3.0 487.500
P03 Alcala del Obispo 721.870 4.664.600 74.700 3,0 224.100
P04 Alcala del Obispo 721.620 4.665.110 308.000 3,0 924.000
TOTAL 2.244.600

En el apéndice n° 3 se incluye un mapa con la situacién y una ficha descriptiva de cada uno de los préstamos
y vertederos propuestos en la informaciéon complementaria.

Una vez revisada la Informacién Complementaria solicitada, se publicé en el BOE con fecha 30 de mayo de
2008, la Declaracién de Impacto Ambiental sobre el Estudio Informativo de la Variante Sur de Huesca.

La Declaracién de Impacto Ambiental incluia las siguientes condiciones, a tener en cuenta en el proyecto de

construccién, relativas las zonas de préstamo y vertedero.

“Zonas de préstamos, vertedero e instalaciones auxiliares.

La alternativa sur seleccionada presenta un déficit de tierras estimado en el estudio informativo en 1.184.756 m®. Por tanto, las zonas de
préstamos para la obtencién de las tierras necesarias son un elemento ambiental de importancia en este proyecto. Por ello, se solicité a la
Direccién General de Carreteras informacién complementaria sobre zonas de préstamos y vertederos, pues siempre hay algin volumen de
tierras sobrantes, no reutilizables. En la documentacién remitida figuran una serie de zonas de préstamos, las cuales salvo la PO 1, no son
zonas explotadas en la actualidad. En cuanto a las zonas de vertedero, en algunos casos se trata de zonas degradadas o antiguas
canteras y en otros de parcelas utilizadas previamente como vertedero. En la eleccién de las zonas de préstamos y vertederos se tendré en

26

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Z000031 / EIA001_C



Z000031 / EIA001_B

ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

cuenta lo siguiente:

. Préstamos: Se utilizardn preferentemente canteras legalizadas con planes de restauracién aprobados o alguna de las
zonas propuestas en la informacién complementaria al estudio de impacto ambiental, en cuyo caso la profundidad de la

excavacién no serd superior a 2 m con relacién a la cota actual del terreno. Cualquier otra ubicacién requerird una evaluacién

de impacto ambiental de acuerdo con la normativa de evaluacién de impacto ambiental vigente: Real Decreto Legislativo
1/2008, texto refundido de la Ley de evaluacién de impacto ambiental de proyectos.
. Vertederos: Se utilizardn como vertederos Unicamente zonas degradadas y canteras abandonadas o las zonas propuestas

en la informacién complementaria al estudio de impacto ambiental.

Zonas de exclusién de préstamos, instalaciones auxiliares y caminos de acceso a obra: Sin perjuicio de lo establecido en los pdrrafos
anteriores de esta condicién, en el proyecto de construccién se incluird una cartografia de las zonas de exclusién para la ubicacién de
préstamos, caminos de obra e instalaciones auxiliares a escala no inferior a 1:5.000, considerando como criterios prioritarios de exclusién
la presencia de suelos de elevada capacidad agrolégica, acuiferos vulnerables a la contaminacién, reas de recarga, mdrgenes de rios y
arroyos, espacios de la Red Natura 2000 y hébitats naturales de interés comunitario, proximidad a nicleos urbanos (300 m), zonas de

interés arqueolégico, zonas de vegetacién arbérea y zonas de elevado valor ecoldgico y paisajistico”.

En la fase 2 de redaccién del Proyecto de Trazado de la Variante Sur de Huesca, dada la proximidad de los
préstamos propuestos, se reagruparon y renombraron las zonas de préstamos, tal y como se refleja en el
siguiente cuadro:

PRESTAMOS PROPUESTOS EN EL PRESTAMOS PROPUESTOS EN EL
ESTUDIO INFORMATIVO DEL ANIO 2006 PROYECTO DE TRAZADO
PO1
PO5 ZP-2
P02
PO3 ZP-1
P04

Dado que la DIA condiciona a 2 m la profundidad de extraccién de los préstamos, con los préstamos
propuestos en el Estudio de Impacto Ambiental hay un déficit de material, no siendo suficientes para
abastecer las necesidades de material del proyecto.

Por lo explicado anteriormente se propone un nuevo préstamo, denominado ZP-3. Dado que son tres zonas
independientes y contiguas se les denominada ZP-3A, ZP-3B y ZP-3C, situadas a 1.300 m, 2.050 m y 502 m,
respectivamente de las alternativas de estudio. Para el célculo de la distancia de transporte, y debido a
encontrarse separado en tres zonas, se ha considerado una distancia media en funcién de los volimenes de
cada una de ellas. Dichas zonas no han sido tramitadas ambientalmente, al no incluirse en el anterior Estudio
de Impacto Ambiental.

Desde el punto de vista medioambiental la afeccién del nuevo préstamo ZP-3 no se considera relevante dado
que no hay afecciones a espacios de interés ambiental, ni especies faunisticas de interés, en cuanto a la
vegetacion se trata de cultivos de cereal secano, tal y como lo muestran las siguientes fotografias.

Ortofoto en la que se observa que las tres zonas de préstamo son campos de cultivo, no afectando a zonas de
carrascal

En la imagen siguiente se representan las tres zonas de préstamo en las que se observa como no afectan a
ningdn hdébitat incluido en el Anexo | de la Directiva Hébitats, el representado en color naranja con cédigo
9340. “Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia”. Se observa como los limites de las zonas ZP-3B y ZP-
3C lo han tenido en cuenta y se ha evitado su afeccién.

9340. “Bosques de Quercus ilex y Quercus
rotundifolia”

En el Anexo n° 2 del Apéndice n® 3 se incluyen las Fichas de los préstamos, donde se detalla su localizacién y
caracteristicas. A continuacién se adjunta un plano de situacién de las tres zonas de préstamo propuestas y
las alternativas a estudio.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

27



ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

ﬂ?f'g?’ﬁ?ﬁ o K
&N

il
1 F NG ey TR
Lo 14'#’3;{1\:1 t’f;
] " -

e
i

i,
- =
a ¥

2

ESPR ACCESO L= 1300m [RI
- = g

'i\ { T'_ p— e :'{!

I b

sel{g‘r"f_ "W ACCESO L=2050

iy === rr—

o,

il

B Hz%".r; ";.’:F' o
S T L )

s

S ff"‘*""‘x 3
i ST ;
. I o '%ﬁm\%‘l X

22l

. T o DS
ol e SRS SEE
’%ﬁ%“:@ﬁmmwmt%b Zw

e .':J:| T - ‘1!' ‘g ,I

m&i‘:"’?ﬁ_ il "'..1 :

fha

< <
N
¥
o
o

b " . 1‘\1 0w
A S
N 4 B

P78
o
bﬂ'

\

s =
| ==

-]

—
= Ly
. -
4 4
W

iy 1 3 . .-_E‘-‘-
k¥ b ?J-:t-.\&" W &i .,*;'" 1

] I"-,; ! F

.__- e o
T o=

& >
ARG bl

?‘ AC

h -
CESD L=1
IF""

B _.

Pty

e [
=l |
= A i e

= =i

e \iaicdabra =n i A-23 al eniace de Sltamo e ACZD.
| Frofncadebues

T2-HU-8270

. "{u_y__‘:i :
R -.. N g ..
} f}f s
0.600m Uy 5_{.?
o i

FREETAMOE ¥ VERTEDERDS
BITUACION

28

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Z000031 / EIA001_C



Z000031 / EIA001_B
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3.2.4.2.- Alternativa 1
Toda la informacién incluida en el presente aportado se incluyé en el Estudio Informativo.

A partir de la definicién geométrica en planta y alzado de los ejes trazados, de la seccién tipo seleccionada y
de los taludes y demds datos incluidos en el estudio geotécnico, junto a los perfiles transversales del terreno,
obtenidos cada 20 cm de la cartografia 3D disponible, se consiguié como resultado un listado para cada una
de las alternativas planteadas en el Estudio Informativo.

Para realizar el estudio del movimiento de tierras, se considerd por un lado las conexiones origen y final de
las alternativas propuestas y por otro el tronco principal de cada una de estas alternativas (norte, sur, centro y
sur-centro). Asi, se representan en las pdginas siguientes los grdficos de volomenes acumulados de desmonte

y terraplén y el balance de masas correspondiente.

Los datos que se presentan en las conexiones se obtuvieron acumulando sobre el eje principal de cada una
de ellas, los valores de desmonte y terraplén del resto de ejes bien en la D.O. en que intercepta al mismo o
bien en la D.O. en que se sitda su centro de masas en caso de discurrir paralelo al eje considerado principal.

En los tablas siguientes se muestran los totales obtenidos en cada uno de los casos estudiados, asi como los
globales de cada alternativa, es decir, considerando las conexiones origen y final correspondientes. En la
tabla siguiente se sefala con un cuadrado y sombreado en color verde lo referente a la Alternativa Sur, que

corresponde con la alternativa 1 estudiada.
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VOLUMENES DE DESMONTE Y TERRAPLEN Y BALANCE DE MASAS

ALTERNATIVA DESMONTE TERRAPLEN BALANCE TIERRA VEGETAL| RECOMPACTACION
Norte 626.490 1.779.185 -1.152.695 171.824 213.187
. Centro 2.498.054 | 1.868.862 629.192 253.873 234.447
ronco Sur-Cantro. 3 785 2921 2.728 184 1.057 037 220 818 400 837
Sur 2.605.359 31152325 -546.967 303.138 316.004
Cuarte 404.772 392.868 11.904 62.087 0
Conexiones Valdabra 376.873 1.071.438 -694.565 0 0
Quinto 282.014 101.957 180.057 34.471 0
Siétamo 210.159 153.384 56,775 31536 0

BALANCE DE MASAS. ALTERNATIVAS GLOBALES

1.000.000 -

Conexion
Cuarte + Quinto [ Cuarte + Siétamo Valdabra + Siétamo |||
BALANCE 191.961 68.679 -637.790
Alternativa Norte -1.152.695 -960.734
Tronco Alternativa Centro 629.192 697.871
Alternativa Sur-Centro 1.057.037 419.248
Alternativa Sur -546.967 -1.184.756

500.000 -

m3

-500.000 -

-1.000.000 -

ALTERNATIVA 1

-1.500.000
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GRAFICOS DEL BALANCE DE MASAS

VARIANTE SUR DE HUESCA. ALTERNATIVA SUR

VOLUMENES ACUMULADOS DE DESMONTE Y TERRAPLEN
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VARIANTE SUR DE HUESCA. CONEXION DE CUARTE

VOLUMENES ACUMULADOS DE DESMONTE Y TERRAPLEN
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0

0+900 "_UTWU 1F Jdﬂ\\ 1+500 2+000 2+500 3+000
-100000 |\
-200000

~300000 I \

-400000

m—-202nmnmoU

Z2ZmMmrov>0Aam-

-500000

BALANCE DE MASAS

300000

250000

== =
150000

100000 / \

50000 / \

/ T -

0+900 "GT( 1+000 1+500 24000 2+500 3+000
-50000

m=-20Z2wvwmoO

32 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Z000031 / EIA001_C



ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

VARIANTE SUR DE HUESCA. CONEXION DE VALDABRA

VOLUMENES ACUMULADOS DE DESMONTE Y TERRAPLEN

Z000031 / EIA001_B
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VARIANTE SUR DE HUESCA. CONEXION DE QUINTO

VOLUMENES ACUMULADOS DE DESMONTE Y TERRAPLEN
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VARIANTE SUR DE HUESCA. CONEXION DE SIETAMO

VOLUMENES ACUMULADOS DE DESMONTE Y TERRAPLEN
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3.2.4.3.- Alternativa 2

VOLUMENES TOTALES

Segun los cuadros resumen de mediciones auxiliares de los capitulos correspondientes a movimiento de

tierras y afirmado que figuraban en el Presupuesto del Proyecto de Trazado, los volumenes totales medidos

sobre perfiles son:

TRONCO PRINCIPAL

Excavacién tierra vegetal .........ovveeeiiiiiiiiiiiiie e
Excavacién rellenos (Inadecuado)........coovvvviieeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeee
Excavacién desmonte (S. Tolerado) .......ooecivviiiiiiiiiieiiiiiiiee.
Excavacién desmonte (S. Adecuado-Seleccionado).....................
Excavacién desmonte (S. Terciario).......oocceveeeeiieeeniiiiiiiiieeeeeenn,
TerraPlén ..o
Suelo estabilizado-3 ........coiiiiiiii e

SUElo SelecCioNAO .. cuee e,

ENLACE DE VALDABRA

Excavacién tierra vegetal .........ovveeiiiiiiiiiiiiiei e
Excavacién rellenos (Inadecuado)......oooeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiceeee,
Excavacién desmonte (S. Tolerado) .....ooovvvveeeeiiiiiiiiiiiieeeeeeeee,
Excavacién desmonte (S. Terciario).......ooccuveeeeieeeeiiiiiiiiiiieeeeenn,
TerraPlen oo
Suelo adecuado .....ccoiiiiiiiiiii e
Suelo estabilizado-3 .........iiiiiiiiii e

Suelo seleccionado.......ooueiiiiiiiiiie e,

ENLACE A-1213

Excavacion tierra vegetal .........ueeeeiieeiiiiiiiiiiiie
Excavacién desmonte (S. Tolerado) .......ccccuvvviiiiiiiiiiiiiiiieeeen,
Terraplén.......oooviiiiiie

Suelo SeleCcCioNAO ... cveeiieeeee e

ENLACE AEROPUERTO
Excavacién tierra vegetal .........ooveeiiiiiiiiiiiiiie e

Excavacién rellenos (Inadecuado).......cooovvviiieeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeee,

207.408 m3
1.050 m3
19.827 m3
366.858 m3

1.452.418 m3
2.049.652 m3

122.855 m3
131.511T m3

134.670 m3
2.851 m3
20.481 m3
72.336 m3
996.614 m3
1.097 m3
27.548 m3
85.264 m3

11.946 m3
2.996 m3
154.382 m3
16.202 m3

20.053 m3
2.480 m3

Excavacién desmonte (S. Tolerado) .......ceeeveeiiiiiiiiiieieniiieee, 17.141 m3
Excavacién desmonte (S. Adecuado-Seleccionado)..................... 75.002 m3
Excavacién desmonte (S. Terciario) ........eeeeeeeeecieieieeeeeeeeeeineeee, 251.143 m3
TerraPlén ..o 61.752 m3
Suelo estabilizado-3 .....oooiiiiiiiiii e 215 m3
Suelo seleccionado.......ccooviiiiiiiiiiiii 14.840 m3

ENLACE DE SIETAMO

Excavacion tierra vegetal ..ooooeeeeeeeeieeieiieii 22.156 m3
Excavacién rellenos (Inadecuado)......eeeieeeeriiiiiiiiiiiieeeeeiee, 14.075 m3
Excavacion desmonte (S. Tolerado) .....uveeeeeeiiiiiiiiiieeeiiiiciiinn. 71.045 m3
Excavacién desmonte (S. Terciario)........eeeuereeuiieeeeeeeeeeniiiiieeee, 9.410 m3
TerraPlén ..o 362.051 m3
Suelo estabilizado-3 ......coooiiiiiii 26.348 m3
Suelo seleccionado .......ooeeieeiiiiiiiiie e 37.422 m3

REPOSICION DE VIALES

Excavacion tierra vegetal .......cooeeeiiiiiiiiiiiieiiiieee e 40.612 m3
Excavacién desmonte (S. Tolerado) .......ccooevviiiiiiiiiiiiiiiinniie, 5.517 m3
Excavacion desmonte (S. Adecuado-Seleccionado)..................... 6.667 m3
Excavacion desmonte (S. Terciario).........vveeeeeeiiiiiiiiieneeeeieiiiinnn. 9.714 m3
TerraPlEN .. 159.844 m3
Suelo adecuado .......ceeiiiiiiiiiii 23.828 m3
Suelo seleccionado......oooeiiiiiiiiiii e 29.045 m3

COMPENSACION DE TIERRAS

La compensacién de tierras del trazado se realiza mediante la determinacién de los volUmenes que es preciso
aportar o retirar de la traza para lograr una diferencia nula entre los volimenes de desmonte y terraplén

necesarios.

En este caso existe un déficit de material que serd compensado mediante la aportacién de tierras de los

préstamos previstos.

En el caso del suelo estabilizado y el suelo seleccionado no incluidos en la representacién gréfica, se muestra
que existe un volumen suficiente de desmonte de excavacién en el recubrimiento cuaternario (D-S.ADEC-

S.SEL) para la formacién del suelo estabilizado y el suelo seleccionado.
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En la tabla siguiente se muestran las necesidades de material existentes en la obra, tanto para la formacién
de los terraplenes proyectados, como para el suelo estabilizado y seleccionado.

Por un lado, en el apartado “Balance de tierras”, se obtiene el volumen de tierras que es necesario aportar
para la formacién del terraplén. Para ello se cuantifican los volimenes de desmonte existentes tanto en el
sustrato terciario como en suelo tolerable y se multiplican por los correspondientes coeficientes de paso. Por
otra parte se obtienen las necesidades de terraplén mds suelo adecuado y se realiza el balance que da como
resultado un volumen de 1.667.423,45 de material que es preciso aportar de los préstamos previstos.

En la segunda parte de la tabla (apartado “UTILIZACION"), se calculan las necesidades de suelo estabilizado
y seleccionado. En primer lugar se calcula el suelo estabilizado necesario (“SUELO_EST 3”) y el desmonte a
realizar aprovechable para su utilizacién como suelo estabilizado (“D_S.ADEC_S SEL”). La diferencia entre

ambos es de 340.681 m3 de material sobrante que se utilizard para el suelo seleccionado necesario.

En el caso de suelo seleccionado, la suma de las diferentes clases de suelo seleccionado considerado (2, 3y
4) supone un total de 314.284 m3.
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Para cubrir estas necesidades se disponen 340.681 m3 de material desmontado de la obra, una vez

descontado el suelo estabilizado calculado en el apartado anterior, por lo tanto todavia existe un excedente

de 26.397 m3 que se utilizardn en la formacién de los terraplenes.

BALANCE DE TIERRAS

DESMONTE SUSTRATO TERCIARIO | DESMONTE SUELO TOLERABLE | D_SUST_TERC*Cpdt D_SUELO_TOLER*Cpdt DESMONTE TOTAL (DENSIDAD DE TERRAPLEN) TERRAPLEN + SUELO SELECCIONADO
TRONCO 1.493.633,11 19.827,02 1.642.996,42 17.646,05 1.660.642,47 2.049.651,68
RESTO EJES 342.602,25 117.181,63 376.862,48 104.291,65 481.154,13 1.759.568,36
TOTAL 1.836.235,36 137.008,65 2.019.858,90 121.937,70 2.141.796,59 3.809.220,04

VOLUMEN DE MATERIAL NECESARIO CON DENSIDAD DE TERRAPLEN

VOLUMEN DE MATERIAL NECESARIO CON DENSIDAD DE PRESTAMO 1.667.423,45

1.667.423,45

UTILIZACION
SUELO ESTABILIZADO SUELO_EST 3 D _S.ADEC_S.SEL COEF. PASO D_S.ADEC_S.SEL*COEF.PASO " TOTAL SOBRANTE .
(A utilizar para Suelo Seleccionado)
176.965,71 517.646,36 1,00 517.646,36 340.680,65
SUELO SELECCIONADO SUELO_SELEC SUELO_SELEC SUELO_SELEC D_S.ADEC_S.SEL*COEF.PASO TOTAL SOBRANTE TOTAL SOBRANTE CON DENSIDAD DE TERRAPLEN
(TIPO 2) (TIPO 3) (TIPO 4) (sobrante del Suelo Estabilizado) (A utilizar en terraplén) (A utilizar en terraplén)
211.019,85 84.006,23 19.257,86 340.680,65 26.396,71 23.493,07

VOLUMEN DE MATERIAL SOBRANTE CON DENSIDAD DE TERRAPLEN 23.493,07

En resumen, tal como se observa en la tabla, serd necesario aportar 1.643.930 m® de material procedente

de préstamos y el volumen de material sobrante a llevar a vertedero de 20.455 m3.

DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE

En este apartado se determina, a partir del diagrama de masas, la distancia, media de transporte entre las

zonas de excavacién de los materiales y las zonas de relleno.

La obtencién de las distancias medias de transporte se ha realizado apoydndose en las propiedades de la

linea de volUmenes:

1.- Determinacién de la diferencia entre dos ordenadas con respecto a una horizontal cualquiera.

Esta diferencia da el volumen de desmonte o terraplén disponible entre ellas.

2.- Entre las secciones correspondientes a los puntos de interseccién de una horizontal con la linea de
volumenes existe compensacién de desmonte y terraplén; el volumen total de tierras a mover entre esas dos

secciones serd la ordenada mdéxima con relacién a la horizontal considerada.

3.- Efectuando la compensacién por horizontales, la tierra del punto N se arroja en el P, el drea de

cada cantera de compensacién, correspondiente a una horizontal determinada, mide el momento de

transporte de la compensacién entre las secciones de interseccién de la horizontal con la linea de volimenes.

El 4rea ABC (fig. 1) mide el momento de transporte de la compensacién entre Ay C.

b :
v ~.
N 4 P
/A A o
\,\‘ S YF: o
\"\ / - A - \\ / \\
A / \\ // \\
A c " ° e F \G
k_//
B -
Fig. 1

4.- Los pardmetros intervinientes en el célculo de la distancia media de transporte de las
compensaciones longitudinales son bdsicamente, los volUmenes parciales y las dreas parciales entre perfiles
con cuya suma se obtiene el volumen transportado y la superficie total de cada drea compensada

denominada esencialmente cantera de compensacién.

5.- Considerando las propiedades analiticas de los diagramas de masas para la obtenciéon del

producto volumen por cada distancia de cada compensacién longitudinal, la distancia media de transporte
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para cada drea compensada que delimita el diagrama y el eje de abscisas, serd el cociente entre el drea y el
volumen transportado de la misma.

DM, = V,xD, +V§D\; +... V;xD;

siendo:

DT: distancia de transporte total.

Vi: volumen compensado en las diferentes canteras de compensacién.
Di: distancia de transporte de cada volumen.

V: volumen total.

6.- Por Gltimo la distancia media de transporte global de la compensacién longitudinal se determina
con la ponderacién de los productos volumen por distancia media de las dreas compensadas existentes
dividida por el volumen transportado total.

Compensacién longitudinal

Siguiendo el método descrito en el inicio del presente apartado, el volumen obtenido en cada cantera de
compensacion y la distancia de transporte del material de la excavacién son los siguientes:

debido a encontrarse separado en tres zonas, se ha considerado una distancia media en funcién de los
volUmenes de cada una de ellas.

¥ T i b e
b i L 1=y rumgd
1 H;-r\ﬁ'ﬂ.;-.:-ﬂ-""‘ - -"—".'- r
=+ i T v
- (Y T A

fie il P L & r_._i_._l_
R TR © A | " u > B b 66 7 - b8 PRESTAMO ZP-1 |-
' '

aba

Trm |.|..|.u:.l-l\
ey

Los volimenes que es preciso aportar y las distancias de transporte correspondientes se recogen en la
siguiente tabla.

CANTERA AREA VOLUMEN DISTANCIA DE TRANSPORTE

1 2,744,544,967 1,060,114 2588.92
2 13,539,990 85,566 158.24
3 2,678,685,985 1,081,255 2477.39
4 2,051,865,683 692,231 2964.14
5 28,726,534 48,157 596.52
6 933,550 41,588 22.45

7 421,436,702 285,539 1475.93
8 114,120,936 101,391 1125.56
9 133,141,927 172,444 772.09

La distancia de transporte del material procedente de la excavaciéon, utilizable para terraplén en

compensacién longitudinal serd pues:

2. VXD,
(Dy)e, =51 =2.294m

2V,
Transporte de préstamos

El material que es preciso aportar para lograr la compensacién necesaria se obtendrd de los préstamos
previstos ZP-1 y ZP-3, se adjunta a continuacién su situacién respecto a las alternativas estudiadas. En las
imdgenes se representa también el camino que es necesario recorrer para su transporte hasta los puntos

considerados de aportacién. En el caso del préstamo ZP3, para el cdlculo de la distancia de transporte, y

VOLUMEN VOLUMEN DISTANCIA DE
NECESARIO EXTRAIDO* Suic s RESIRS TRANSPORTE
343.031 343.031 ZP-1 13+300 1.732
1.300.900 1.300.900 ZP-3 2+950 1.020
1.643.931
o = M =1.169 m
v

i

*Para el cdlculo del volumen "en banco" del material de préstamos se ha considerado un coeficiente de paso
de 1,0.

PRESTAMOS Y VERTEDEROS

Como se concluye en la compensacién de tierras, el balance final de tierras del Proyecto es negativo, por lo
que es precisa la aportacién de tierras del exterior de la obra para la formaciéon de los terraplenes
proyectados.

Con este fin se han estudiado varias zonas de préstamo de las que finalmente se propone la utilizacién de las
denominadas ZP-1 y ZP-3, se descarta el ZP-2 dado que se encuentra a més de 10 km de distancia del
trazado.

A modo de resumen, segin la informacién contenida en las fichas del Anexo n°® 2 del Apéndice n°® 3, se
indican a continuacién los volimenes méximos que pueden extraerse de los préstamos considerados, asi

como las necesidades de material en cada uno de ellos.

VOLUMEN MAXIMO MATERIAL EXTRAIDO
ZP-1 1.146.340 343.031
ZP-2 1.960.000 0
ZP-3 1.632.000 1.300.900
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Zona de Préstamo 1 (ZP-1)

Se localiza en el término municipal de Alcald del Obispo, al Suroeste de la poblacién de Ola, en el entorno
del PK 14+500. Engloba las zonas P02, PO3 y P04 de la informacién complementaria para la Evaluacién de
Impacto Ambiental del Estudio Informativo de la Variante Sur de Huesca. Se trata de materiales granulares de
terraza superior, que segUn los ensayos de laboratorio resultan suelos ADECUADOS o SELECCIONADOS
(previo tratamiento).

Zona de Préstamo 3 (ZP-3)

Se trata de materiales del glacis cuaternario, fundamentalmente de naturaleza granular, situado en el #érmino
municipal de Huesca en el entorno del "Castillo de Colchone". Se encuentra a unos 2,5 km del inicio del

proyecto, en el enlace de Valdabra con la A-23.

Por lo que se refiere a vertederos, los condicionantes medioambientales y de usos del suelo aconsejan recurrir
a huecos de excavaciones o los propuestos en la informacién complementaria al EIA.

Los vertederos incluidos en el documento “Informacién complementaria para Evaluacién de Impacto Ambiental”
(incluido en el Apéndice n° 3), solicitada en febrero de 2008 por el Ministerio de Medio Ambiente, se han
mantenido tal y como estaban, ya que cumplian las especificaciones de la DIA.

Dado que de material inadecuado que es preciso depositar en vertedero, sélo se obtiene un total de 20.455
m3, se verterdn en las zonas del préstamo ZPO1 y ZP03, al situarse mdés préximas a la traza y con el fin de

facilitar las labores de relleno y restauracién de los mismos.

Finalmente, se inlcuye un cuadro-resumen con los préstamos y vertederos propuestos asi como la tramitacién

ambiental son los siguintes:

ZONAS PROPUESTAS TRAMITACION AMBIENTAL

PRESTAMOS ZP-1Y ZP-3 PRESTAMO ZP-1: INCLUIDO EN EL ESTUDIO

) INFORMATIVO DE 2006 )
PRESTAMO ZP-3: PENDIENTE DE TRAMITACION
AMBIENTAL

VERTEDERO EN ZONAS DE PRESTAMOS ZP-1'Y ZP-3

Los consumos de recursos naturales de las obras son los siguientes:

¢ El consumo de agua se produce principalmente en los trabajos de movimiento de tierras (humectacién
de terraplenes, rellenos y suelos estabilizados) y en menor medida en la elaboracién del hormigén.

e Se consumird hormigén principalmente en la ejecucién de estructuras (acueductos, pasos superiores e
inferiores, etc.) y drenajes (longitudinal y transversal).

e Se consumird madera principalmente como residuos de encofrado en la ejecucién de unidades de obra
de hormigén de estructuras (acueductos, pasos superiores e inferiores, etc.) y drenajes (longitudinal y
transversal).

e Se consume hierro y acero, fundamentalmente, en la ejecucién de las unidades de hormigén armado
de estructuras (acueductos, pasos superiores e inferiores, etc.), drenajes (longitudinal y transversal) y
otras cimentaciones (cerramientos y sefalizacién).

e El consumo de tierras se produce fundamentalmente en el aporte de dridos para la ejecucién de
terraplenes, pedraplenes y suelos estabilizados necesario para el tfronco de via.

e En la fase de obras se consumen mezclas bituminosas para la ejecucién de pavimento.

e Durante la fase de obras se consume combustible, bdsicamente gaséleo, como consecuencia
fundamentalmente de la funcién

¢ amiento de la maquinaria de obras.

A continuacién, se incluye el consumo de recursos naturales y la superficie de ocupacién de las alternativas

analizadas.

En el Apéndice n® 6 se incluyen los resultados de la prospeccién arqueolégica superficial realizada de las
zonas de préstamo ZP-1 y ZP-2. En fases posteriores de redacciéon del proyecto, una vez realizada la
tramitaciéon ambiental, se deberd realizar la prospecciéon arqueolégica de la zona ZP-3, en caso de que
resulte validado ambientalmente.

3.2.5.- Consumo de recursos naturales

3.2.5.1.- Fase de construccién

El consumo de recursos mds importante se produce durante la fase de construccién y estd asociado a la
ejecucion de las principales unidades de obra de la misma, es decir, a los movimientos de tierras y
explanaciones (desmontes, terraplenes, etc.), estructuras (acueductos, pasos superiores e inferiores, efc.),
drenaije (longitudinal y transversal) y firmes.

ALTERNATIVAS SUPERFICIE DE OCUPACION (m2)
ALTERNATIVA 1 1.109.292
ALTERNATIVA 2 1.064.311
T ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
Hormigén (m3) 66.783 73.388
Acero (m3) 4.400.532,5 4.835.750
Madera (m3) 1.665,3 1.830,49
Aridos (m3) 639.040 597.234
Gaséleo (1) 7.752 8.711,17
Mezclas bituminosas 744.586 658.926
Aridos (tierras de préstamo) 1.184.756 597.234
Tierra vegetal 334.674 436.845

Los datos de consumos de agua se desconocen.

3.2.5.2.- Fase de explotacién

Durante la fase de explotacién el consumo de recursos naturales se deberd principalmente a las actividades
de mantenimiento de la via (mantenimiento de estructuras, drenajes, sefalizacién e instalaciones) por lo que
puede entenderse proporcional a la longitud de actuacién si bien su cuantificacién es compleja ya que
depende de mdltiples factores como, entre otros, la frecuencia de uso de la infraestructura, la calidad de los
materiales y su ciclo de vida, condiciones meteorolégicas...
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3.2.6.- Generacién de residuos

La identificacién de los residuos susceptibles de ser generados por la ejecucién de las distintas alternativas se
ha realizado en base a la lista europea de residuos establecida en la Decisién de la Comisién de 18 de
diciembre de 2014 por la que se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de
conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

3.2.6.1.- Fase de construccién

Con objeto de comparar las alternativas se ha procedido a estimar las cantidades de los residuos que se
generardn en mayor cantidad (hormigén, mezclas bituminosas, madera y acero) de las actuaciones mds
significativas constituidas por la ejecucién de obras de drenajes (cunetas, arquetas, canalizaciones,...) y
estructuras (pasos inferiores, superiores, etc.). Asi mismo, se estiman los residuos de fierras y piedras
procedentes de excedentes de excavacién.

La metodologia utilizada para el célculo de volimenes y pesos de los residuos generados en los procesos de
construccién, es la establecida en la Guia de aplicacién del Decreto 201/1994, regulador de los escombros y
otros residuos de la construccién elaborada por la Agencia de Residuos de Catalufia y el Instituto de
Tecnologia de la Construccién de Catalufia (ITEC) (en adelante la Guial).

Se toma como referencia esta Guia ya que estd elaborada por una administraciéon publica y establece

criterios para el cdlculo de residuos de la construccién y demolicién.

El cdlculo de las cantidades de residuos de construccién, bdsicamente constituidos por sobrantes de
materiales de ejecucién, se ha realizado a partir de las cantidades de materiales utilizados y aplicando los

siguientes criterios.

CODIGO LER (RESIDUQ) % Sobrante Densidad (t/m3)
17 01 01 Hormigén 4 2,30
17 02 01 Madera 1 0,60
17 03 02 Mezclas bituminosas 0,5 2,40
17 04 05 Hierro y acero 2 7,85
17 04 05 Tierras y piedras Medicién 1,70

Tras el andlisis de la tipologia y las cantidades de residuos estimadas se puede concluir que, en general, la
mayor parte de los residuos tendrén cardcter inerte (hormigdn vy tierras de excavacién) y el resto, tras procesos
de recogida selectiva y clasificacién en obra, son susceptibles de ser reutilizados o bien destinados a las
operaciones de valorizacién (reciclado) establecidas en el Anejo Il de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados cumpliendo asi la jerarquia de residuos recogida en la mencionada Ley, en el
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccién y demolicién y en la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de
noviembre de 2008, sobre los residuos.

Se refleja a continuacién las cantidades estimadas de generacién de residuos de las distintas alternativas.

. VOLUMEN (m3) PESO (1)
CODIGO LER DESCRIPCION
Alternativa 1 | Alternativa 2 Alternativa 1 | Alternativa 2
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
HORMIGON, LADRILLOS, TEJAS Y MATERIALES CERAMICO
Hormigén | 99666 | 102206 | 229232 |  2.350,74
MADERA, VIDRIO Y PLASTICO
Madera | 149058 | 152857 | 89435 | 917,14
MEZCLAS BITUMINOSAS
Mezclas bituminosas | 352800 | 361791 | 846720 | 868298
METALES
Hierro y acero | 2341770 | 2401388 | 18382424 | 18850896
TIERRAS Y PIEDRAS
Tierras y piedras | 1314108 | 134767 | 223401 | 2.291,04
TOTAL RCD
TOTAL | 3074652 | 3153009 | 19771221 | 202.750,86

3.2.6.2.- Fase de explotacién

Durante la fase de explotacién la generacién de residuos se deberd principalmente a las actividades de
mantenimiento de la via (mantenimiento de estructuras, drenajes, sefializacién e instalaciones) si bien su
cuantificacién es compleja ya que depende de multiples factores como, entre otros, la frecuencia de uso de la
infraestructura, la calidad de los materiales y su ciclo de vida, condiciones meteorolégicas...

3.2.7.- Andlisis multicriterio de las alternativas

En el presente apartado se incluye un resumen de los resultados obtenidos con los métodos de andlisis
aplicados en el andlisis multicriterio de las alternativas. Se incluye el estudio completo en el Apéndice n° 2.

Método Pattern - Estudio Alternativas

Alternativa 1 Alternativa 2

Criterios Pesos Valor Valor
Ambiental 0,3 8,82 9,42
Econdmico 0,2 9,02 9,08
Funcional 0,2 7,98 6,86
Territorial 0,3 6,47 7,26
Total Pattern 7,99 8,19

Matriz de preferencias

Alternativa 1 Alternativa 2

Alternativa 1

Alternativa 2 X
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Analizando en profundidad los valores obtenidos, podemos hacer las siguientes consideraciones:

e El método Pattern ofrece un resultado favorable para la Alternativa 2 respecto a la 1, presentando valores

superiores en todos los criterios a excepcién del funcional en el que, como se ha comentado

anteriormente, incluye variables afectadas por el nivel de definicién del trazado y los resultados pueden

no ser totalmente comparables.

e El método Electre | muestra igualmente la prevalencia de la Alternativa 2 sobre la 1.

e Respecto a los andlisis de robustez y sensibilidad, puede concluirse, a la vista de los resultados obtenidos,

la superioridad de la Alternativa 2 y su comportamiento favorable ante posibles cambios en las

ponderaciones consideradas presentando porcentajes muy superiores a la alternativa 1 en el andlisis de

robustez y de précticamente el 100% en el caso del andlisis de sensibilidad.

Por tanto, de lo anterior se concluye la superioridad de la Alternativa 2 respecto a la 1.

3.3.- ACCIONES DEL PROYECTO CON INCIDENCIA AMBIENTAL

La ejecucién de infraestructuras viarias de las caracteristicas de la que nos ocupan lleva asociada

inevitablemente una serie de alteraciones, temporales o permanentes sobre el entorno en el que se

implantan. La principal afeccién corresponde a la ocupacién espacial del nuevo viario (calzadas, caminos,

instalaciones auxiliares, etc.), afeccién de cardcter permanente y que repercute en mayor o menor grado

sobre todas las variables ambientales (vegetacién, fauna, paisaje, etc.).

Esta afeccién se agudiza en el caso de la autovia debido a la mayor ocupacién espacial que conlleva y a que

la funcionalidad de la misma obliga a reducir en gran medida los trazados curvos y a corregir, a través de los

movimientos de tierra necesarios, los desniveles del terreno. Existen también numerosas actuaciones

asociadas a la construccién o puesta en funcionamiento de un nuevo viario que repercuten directa o

indirectamente sobre el medio en el que se implanta y los componentes del mismo: Medio Biolégico, Medio

Fisico y Medio Territorial.

En las tablas adjuntas se recogen los principales efectos relacionados con la construccién de infraestructuras

viarias como las que nos ocupan. La Variante a estudio implica la ejecucién de todas las acciones

enumeradas que consecuentemente llevarén asociadas las afecciones descritas. El grado de impacto, sin

embargo, depende no sélo de las caracteristicas del proyecto sino de las caracteristicas del entorno

atravesado. El andlisis y evaluacién de estas afecciones corresponde al apartado 5.- "ldentificacién y

valoracién de impactos".

ACCIONES DEL PROYECTO FASE

MEDIO

ALTERACION

Calidad del aire

Aumento de los niveles de inmisién:
e Particulas

e Metales Pesados

¢ NOx, CO, HC

geomo

Geologia y

rfologia

Aumento inestabilidad laderas

Hidrologia superficial
y subterrdnea

Efecto barrera
Cambio en los flujos de caudales
Cambio procesos de erosién sedimentacién

MOVIMIENTO DE TIERRAS Obras

Suelos

Destruccién directa
Compactacién
Aumento de erosién

Vegetacion

Destruccién directa de la vegetacion
Cambios en las comunidades vegetales por pisoteo
Aumento de los riesgos de incendio

ACCIONES DEL PROYECTO FASE MEDIO ALTERACION
Destruccién directa de la fauna principalmente edéfica
Fauna Destruccién del hébitat de especies terrestres
Efecto barrera para la dispersién o movimientos locales
Ruidos Aumento de ruidos y sonidos no deseables
Ruidos Incremento niveles sonoros
Geologia y Aumento de inestabilidad en laderas
rfologi
MOVIMIENTO DE MAQUINARA | 5 il o
ras Destruccién directa
PESADA Suelos »
Compactacién
Vegetacion Destruccién directa de la vegetacién
9 Cambios en las comunidades vegetales por pisoteo
Explotacién Climatologia Cambios microcliméticos
Pérdida de calidad de aguas
Hidrologia superficial |Efecto barrera
Disminucién de la tasa de recarga
Suelos Destruccién directa Compactacién
., Destruccién directa de la vegetacion
Vegetacién D dacion de | idad |
CONSTRUCCION Y egradacién de las comunidades vegetales
ASFALTADO DE LA AUTOVIA Y Destruccién directa de la fauna principalmente edéfica
VIiAS DE SERVICIO Obras Fauna Destruccién del hébitat de especies terrestres
Efecto barrera para la dispersién o movimientos locales
Paisai Visibilidad e intrusién visual de la nueva via
aisaje . L
Cambio en la estructura del paisaje
Pérdida de terrenos productivos
Sector Primario Alteracién en la accesibilidad: efecto barrera
Interseccién de propiedades y de la actividad ganadera
Cambios en la productividad terrenos aledafios
PLANTAS DE TRATAMIENTO DE Obras Calidad del aire Aumento de los niveles de inmisién de particulas
MATERIALES Ruidos Incremento de niveles sonoros
Calidad del aire Aumento de los niveles de inmisién de particulas
i Ruidos Incremento de niveles sonoros
EXPLOTACION DE CANTERAS  |Obras Contraste cromdtico y visual de la cantera
Paisaje Cambio en las formas de relieve
Cambio en la estructura del paisaje
EROSION E(,’)LICA POR Obras Aumento de niveles de inmisién
DENUDACION DE TALUDES Y | Y Calidad del aire
TERRAPLENES explotacion
Aumento de los niveles de inmisién:
. . e Particulas
Calidad del aire e Metales Pesados
INCREMENTO TRAFICO Evolotadid * NOx, CO, HC
RODADO xplotacion v ., Pérdidas de productividad por aumento de los niveles de
egetacion ., ,
inmisién de particulas
Fauna Incremento del riesgo de atropello
Ruidos Incremento niveles sonoros
< Pérdida de terrenos productivos
OCUPACION DEL ESPACIO . e
POR LA INFRAESTRUCTURA Y (OP"Y  lsecior Primario  /eraciones a la accesibilidad v
ViA DE SERVICIO explotaciéon Interseccién de propiedades y de la actividad ganadera
Cambios en la productividad de terrenos aledafios
Acimulo de metales pesados por deposicién de Pb.
Vegetacién Pérdidas de productividad por aumento de los niveles de
inmisién de particulas
Disminucién de la calidad eddfica por salinizacién y aumento
Suelos
de Pb.
EXPLOTACION DE LA ViA Explotacién Combios en la estructurg demqgréﬁca
Cambios en procesos migratorios
Demografia Redistribucién espacial de la poblacién
Efectos en la poblacién activa
Cambios en las condiciones de circulacién
Factores Cambios en la accesibilidad transversal

socioculturales

Paisaje

Visibilidad e intrusién visual de la nueva via

Denudacién de superficies, principalmente taludes y terraplenes
Cambio de las formas de relieve

Cambio en la estructura paisajistica
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4.- ANALISIS AMBIENTAL

4.1.- MEDIO FiSICO

4.1.1.- Climatologia

La caracterizacién climdtica de la zona en el presente andlisis tiene por objeto principal servir como
informacién bésica para interpretar otros factores del medio con los que el clima estd intimamente

relacionado.

El andlisis de la climatologia de la zona se ha realizado a partir de los datos termométricos y pluviométricos
del Atlas Climdtico de Aragén, en concreto de la ciudad de Huesca.

Los pardmetros que habitualmente se utilizan, y que han sido incluidos en el presente apartado se agrupan

en: Temperaturas, Precipitacién y Evapotranspiracién potencial.

Temperatura

MES T® méxima mensual (°C) T® minima mensual (°C) T® media mensual (°C)
Enero 9.23 0.44 4.84
Febrero 11.98 1.59 6.78
Marzo 15.64 3.32 9.48
Abril 17.88 5.35 11.62
Mayo 22.56 9.51 16.03
Junio 27.87 13.27 20.57
Julio 31.91 16.39 24.15
Agosto 31.19 16.57 23.88
Septiembre 26.42 13.31 19.87
Octubre 20.07 8.89 14.48
Noviembre 13.68 4.20 8.94
Diciembre 10.01 1.60 5.81
ANO 19.87 7.87 13.87

Se observa que el mes mds cdlido es julio con 23,88°C y el més frio enero con 4,84°C, estas cifras indican
que la zona posee una amplitud térmica anual de 19,04°C, apuntando la continentalizacién que sufren los
valores térmicos en inviernos frios y veranos calurosos, enmascarando temperaturas mdximas y minimas
absolutas mds extremas y avalando el cardcter continental del clima, dotando a la zona de estudio de unas

de sus caracteristicas climéticas més resefiables: las grandes oscilaciones térmicas.

Se considera dia de helada aquél cuya temperatura minima ha sido igual o inferior a 0°C, observando las
temperaturas de cada uno de los dias del afio 2016 se llega a la conclusién que el periodo de heladas
comienza en el mes de noviembre y se prolonga hasta abril (enero: 6 dias, febrero: 5 dias, marzo: 3 dias,

noviembre:1 dia y diciembre: 1 dia).
Precipitacién

Se define como la cantidad de agua, tanto liquida como sélida, que cae sobre la superficie terrestre (lluvia,

nieve, granizo, efc.).

Es el cardcter mads definitorio del clima junto con la temperatura, y también es el que controla el ciclo

hidrolégico, la ecologia, el paisaje y los usos del suelo.
Dentro de este apartado se consideran los siguientes pardmetros: lluvia, nieve, granizo y formenta.

Precipitacién

MES Precipitc1cic’>(rr1n tr:t)dl mensual
Enero 33.52
Febrero 33.46
Marzo 29.39
Abril 53.86
Mayo 57.64
Junio 53.12
Julio 21.46
Agosto 29.73
Septiembre 50.07
Octubre 55.94
Noviembre 53.90
Diciembre 46.34
ANO 518.49

Existe un mdximo en primavera y otro en otofo, siendo el primero de ellos més importante en cuanto a la

cantidad de precipitacién.

El méximo valor de la precipitacién mensual se da en el mes de mayo con 57,64 mm (coincide con el
mdéximo primaveral) y octubre con 53,86 mm.

El minimo valor de precipitacién se da en el mes de julio (21,46mm,).
Lluvia

Esta variable climdtica generalmente comprende la precipitacién en forma de gotas liquidas con didmetros
entre 0,5y 3 mm.

En este estudio se incluye la variable lluvia como indice anual de dias de lluvia, llovizna o chubasco.

El ntmero medio anual de dias de lluvia en la zona de estudio se sitGa entre 60 y 90, con una zona con
valores superiores a 80 entre las localidades de Siétamo, Monflorite y Alcald del Obispo.

Granizo
Se evalta su importancia climdtica por el nimero anual de dias en que se produce.

La importancia de cara a la caracterizacién territorial se centra exclusivamente en el desarrollo de las
actividades agricolas. Con respecto a su influencia en el trazado de la autovia, ésta es escasa.

Ademdés, la media de dias anuales de granizada dentro de la zona de estudio es inapreciable, con valores
inferiores a 1.
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Tormenta

Al igual que ocurre con el caso del granizo su interés es agricola principalmente.

La parte de la zona de estudio con un mayor nimero de dias de tormenta estd en torno al aerédromo de
Monflorite, con casi 25 dias/afo. El resto del drea presenta menos de 15 dias/afo.

Nieve

Se entiende por dia de nieve aquél en el cual se produce el fenémeno, con independencia de la cuantia de
precipitacién. La nieve se puede cuantificar por altura y por frecuencia. Sobre la primera, queda incluida en
la precipitacién. Sobre la segunda, su interés en trazados no es mayor, ya que importa mds la cantidad.

En cualquier caso, en la zona de estudio el indice de medida, es decir, el nGmero anual de dias de nieve, es
escaso, siempre inferior a 5 dias.

Rocio

Las zonas con mayor frecuencia de fenémenos de rocio, que se origina fundamentalmente por la noche,
coinciden con las de mayor presencia de niebla que se estudia en el punto siguiente.

Niebla

La disminucién de visibilidad provocada por este fenémeno meteorolégico hace que sea considerado una
variable importante en el proyecto de autovias. También es importante por el aporte de agua que supone a
las plantas y al terreno, que puede suplir deficiencias en la precipitacién vertical.

El nUmero medio anual de dias de niebla en la zona de estudio se sitéa entre 10 y 20 dias.

Evapotranspiracién

Se entiende por evaporacién el agua que se transfiere a la atmésfera, denomindndose transpiracién a la
realizada por las plantas. Como es prdcticamente imposible separar cuantitativamente evaporaciéon y

Radiacién solar e insolacién

Radiacién solar

No es un factor climdtico directo, aunque se utiliza para calcular otros pardmetros como temperatura o

evaporacion.

En la zona de estudio su valor se aproxima a 4,50 Kwh/m?/dia.

Insolacién

Se entiende por insolacién el nimero de horas de sol.

La duracién media anual de la insolacién se sitda en la zona de estudio en torno a las 2.800 horas anuales.

Indices y clasificaciones climdticas

Clasificacién de Papadakis
Se utiliza para relacionar el clima de una regién o zona con los cultivos y paisajes de la misma.

Papadakis distingue diez grupos fundamentales de climas. Cada grupo se caracteriza por regimenes
especificos de temperatura y humedad y se subdivide en una serie de tipos climdticos mds precisos y
detallados, normalmente 8 6 9.

Estos tipos climéticos estdn caracterizados tanto por el tipo posible de cultivo como por las localidades y tipo
de paisaje en el que aparecen. Se pueden realizar subdivisiones posteriores en funcién de valores mads
precisos de humedad o temperatura.

Utilizando los datos climéticos de las estaciones meteorolégicas de Huesca y Monflorite, tenemos la siguiente

clasificacién para ambas zonas:

transpiracion, se utiliza el concepto evapotranspiraciéon para expresar la cantidad de agua en mm o I/m? que HUESCA MONFLORITE-LASCASAS
es transferida a la atmésfera por el territorio, incluyendo todos los conceptos: rios, nieves, cubierta vegetal, Tipo de invierno Avena fresco (av) Avena célido (Av)
efc. Tipo de verano Maiz (M) Maiz (M)
Régimen de humedad Mediterrdneo seco (Me) Mediterrdneo seco (Me)
MES Evapotranspiracién potencial (mm) En resumen av-M-Me Av-M-Me
Enero 25.69 indice d lidad cola de T
Febrero 3897 ndice de potencialidad agricola de Turc
M 73.30 . . . . .. .
A‘:T 03,61 Este indice permite establecer y comparar el potencial productivo de distintas zonas y también establecer el
ri . . ’
potencial en regadio.
Mayo 149.13
dunio 187.90 Le Turc demuestra que existe una correlacién entre los valores de determinadas variables climéticas, a lo
Julio 212.88 | . y - y
argo de un periodo dado (un mes, una estacién, un afo), y la produccién de una planta adaptada y
Agosto 179.59 cultivada en condiciones técnicas actuales normales, es decir, sobre suelo bien labrado y fertilizado.
Septiembre 115.22
Octubre 66.49 Los valores de las variables climdticas elegidas se integran en la férmula factorial que puede calcularse mes a
Noviembre 33.95 mes, afios a afio, etc., y que da el indice de potencialidad de un lugar para los periodos considerados.
Diciembre 22.89
ANO 1.209.67
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Para el grado de precisién que exige un Estudio Informativo es aceptable obtener los valores del indice a
partir del “Atlas agroclimdtico nacional de Espaiia” (De Ledn et al., 1986).

En la zona objeto del estudio el indice de potencialidad en secano estd comprendido entre 20 y 25. El de
potencialidad en regadio puede considerarse igual a 40. El primero es medio-alto y el segundo,

proporcionalmente algo menor.

Las clasificaciones anteriores sirven de base para valorar las expropiaciones y ademds para caracterizar
ambientalmente la zona, tanto desde el punto de vista de usos del suelo como de la situacién paisajistica.

4.1.2.- Geologia y geotecnia

4.1.2.1.- Geologia

En este capitulo se describen las caracteristicas geolégico-geotécnicas de los materiales aflorantes en el
ambito del Estudio informativo.

Las alternativas planteadas para la Variante Sur de Huesca se sitdan en la parte Nororiental de la Cuenca
Terciaria del Ebro, considerada como cuenca de antepais meridional de la Cordillera Pirenaica.

El relleno principal lo constituyen sedimentos de edad Terciaria. Se trata de un conjunto detritico, de origen
continental, compuesto por areniscas y lutitas que se disponen prdcticamente subhorizontales. Este conjunto
se engloba en la denominada Formacién Sarifiena, aflorando en diversos puntos de los trazados,

especialmente hacia su parte final.

Ademds aparecen ofros sedimentos de edad Cuaternaria, que se encuentran ampliamente representados.
Estos materiales que recubren al Sustrato rocoso los constituyen limos, arenas y gravas que dependiendo de
su génesis se agrupan en depdsitos aluviales y de vertiente (coluviales).

Geomorfolégicamente, la zona queda influenciada por la dindmica aluvial Cuaternaria, donde los
principales cursos fluviales se han ido encajando progresivamente dejando a la vez depdsitos de terraza.
Ademds existen testigos de una actividad aluvial anterior traducidos en depdsitos que ocupan zonas
practicamente llanas y topograficamente elevadas sobre el entorno (“sasos”).

A continuacién se describen las caracteristicas litolégicas de los materiales afectados, segin las unidades
diferenciadas en la cartografia geolégica. Seguidamente se hace hincapié en su disposicién estructural,
caracteristicas geomorfolégicas e hidrogeolégicas.

4.1.2.2.- Estratigrafia

Los materiales reconocidos en la franja de estudio pertenecen tanto al Sustrato rocoso de edad Terciaria

como al Recubrimiento Cuaternario.

SUSTRATO TERCIARIO (T)

Son materiales pertenecientes al transito Oligoceno-Mioceno incluidos en la Formacién Sarifiena.

Esta formacién estd constituida por una alternancia de lutitas y areniscas de tonos pardo-amarillentos y

rojizos.

Las areniscas pueden presentarse tanto como cuerpos canaliformes (paleocanales), llegando a alcanzar
espesores importantes (hasta 5-7 metros), como en niveles tabulares mds delgados y de mayor continuidad

|ateral.

Las Iutitas suponen en volumen la litologia més representada dentro del conjunto de la formacién. Son
argilitas y limolitas de tonos pardos, rojizos y grises con alto contenido en carbonatos. Puntualmente puede
aparecer yeso fibroso rellenando discontinuidades o bien como pequefios agregados cristalinos.

La edad de esta formacién viene marcada por la datacién ofrecida en yacimientos alejados de la zona de
estudio, asigndndose al tramo Chatiense-Aquitaniense, que incluiria el trdnsito del periodo Oligoceno al

Mioceno.

Los mejores afloramientos de la Formacién Sarifiena se dan especialmente en las laderas de los “sasos” y alli

donde existe mayor densidad de paleocanales. Estas circunstancias se dan al inicio de las alternativas, en
Yy

torno a los “sasos” de Cuarte, y hacia el final de las mismas, a partir de la margen izquierda del rio Flumen

III

incluyendo las laderas del “saso” de Ola.

RECUBRIMIENTO CUATERNARIO

En este apartado se incluyen todos los materiales de edad mds reciente que recubren en gran parte a los
anteriores.

Se hallan ampliamente representados en el dmbito del estudio ocupando tanto dreas deprimidas como

niveles elevados.

Los distintos tipos de depdsitos se han diferenciado en la cartografia geolégica siguiendo criterios

morfogenéticos, agrupdndose en las siguientes clases:
- Glacis y depésitos fluviales antiguos.

- Sedimentos fluviales, que engloban las terrazas superiores, inferiores y el aluvial actual-llanura de

inundacién.
- Depésitos coluviales o de vertiente, que incluyen los rellenos de fondo de valle, laderas y llanuras.
- Rellenos antrépicos.
A continuacién se pasa a describir las caracteristicas litolégicas de cada tipo de depésitos.

Glacis y depésitos fluviales antiguos (Q,/Qra)

En zonas actualmente desconectadas de la red fluvial Cuaternaria, se observan depdsitos correspondientes a
sistemas fluviales y glacis, que ocupaban el valle antes de la instalaciéon de la red hidrogréfica actual,
representando los depésitos de piedemonte de origen pirenaico.

Se caracterizan por tener gran extensién lateral, originando amplias superficies llanas o con pendientes muy
suaves, ligeramente elevadas sobre el entorno.

Localmente se denominan “sasos” o “sardas”.
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Litolégicamente lo forman gravas con cantos subredondeados principalmente de calizas y en menor

proporcién de otras litologias.

El tamafo de los elementos es variable, aprecidndose cantos hasta de varios decimetros. Se encuentran
envueltos en matriz areno-limosa, siendo frecuente la presencia de lentejones de arenas y/o de limos. Suelen
estar recubiertos por limos arcillosos rojizos de escaso espesor.

Una caracteristica distintiva de este tipo de depésitos es la cementacién por carbonatos, siendo mds acusada
a techo del depésito, originando niveles de costras calcdreas muy competentes que han servido para
preservar el depdsito de la erosién posterior.

La potencia de estos depdsitos es muy variable, pudiendo alcanzar hasta los ocho metros en algunos casos.

En cuando a su edad, ya se ha comentado que se disponen sin relacién aparente con la red fluvial

Cuaternaria, asigndndoles por este motivo una edad Pliocuaternaria.

Se encuentran representados tanto al inicio como al final de las alternativas. Asi, al comienzo se atraviesan
diversos afloramientos del glacis de Cuarte, para después de cruzar la depresién central por la que discurren
los rios Isuela y Flumen, se termina en un depésito fluvial antiguo, con morfologia de glacis, que constituye el
nivel mds elevado topograficamente de los “sasos” de Ola-Loporzano. Al pie de este Gltimo, aparecen retazos

de glacis mds modernos que tendrian su drea fuente en otros mds antiguos.

Sedimentos fluviales

Representan los materiales depositados por los cursos fluviales actuales: los rios Isuela, Flumen y Botella.

La evolucién de la red fluvial durante el Cuaternario, con sucesivas etapas de acumulacién y encajamiento,
ha originado una sucesién de terrazas escalonadas alineadas segin bandas paralelas a los cauces, todas
ellas siguiendo direcciones aproximadamente Norte-Sur.

A efectos de la cartografia geolégico-geotécnica, se han diferenciado hasta tres tipos de depésitos segin su
disposicién respecto al cauce actual.

Terrazas superiores (Qr,)

Aqui se incluyen los diversos niveles de terrazas altas, elevadas varios metros sobre el nivel de base actual.
Litol6gicamente son gravas, a veces cementadas en superficie, con cantos redondeados fundamentalmente
calcdreos y matriz de arenas y limos.

Presentan algunos lentejones o niveles de arenas y limos, y suelen estar recubiertas por un nivel inicial de

limos.

Terrazas inferiores (Qr;)

Litolégicamente son similares a los anteriores, con la particularidad de presentar una mayor cobertera de
limos y arenas finas, que presentan hacia la base paquetes de gravas que suelen estar conectados
hidraulicamente con los cauces actuales.

Estos materiales mds finos representan una antigua llanura de inundacién, y estdn separados del curso activo
por un pequefo escarpe no siempre bien definido.

Aluvial actual y llanura de inundacién (Qa)

Comprende el cauce actual de los rios y la zona inundable en crecidas. Litolégicamente lo forman gravas y
arenas de compacidad baja. Segin los sondeos mecdnicos, su espesor mdximo puede llegar a alcanzar los
cinco metros. En el caso que nos ocupa, al ser rios con escaso desarrollo, en algunos casos se ha agrupado
el aluvial actual junto con la primera terraza a efectos de una Unica unidad en la cartografia geolégica.

Depésitos coluviales (Fondos de valle, laderas y llanuras) (Qc)

En este apartado se incluyen los sedimentos mds recientes que tapizan los valles, las laderas y zonas
deprimidas. Normalmente se sitGan recubriendo al Sustrato Terciario, aunque también se encuentran sobre
otros materiales mds modernos de origen aluvial. Su origen se debe a la intervenciéon de uno o varios
procesos, desde el origen aluvial por la accién de torrentes y barrancos, hasta la alimentacién procedente de
los relieves laterales en forma de arroyada difusa. En algunos casos llegan a enlazar con los depésitos de
terraza.

Ocupan gran parte de la franja estudiada, especialmente su sector central, siendo los materiales que mas
comUnmente aparecen en cualquiera de las alternativas propuestas. Son muy relevantes en el entorno de la
“Hoya” de Huesca y zona Sureste de la capital. A efectos cartogréficos se toman en consideracién las
acumulaciones mds importantes, que se dan concretamente en los fondos de valle, al pie de los relieves mds
importantes y en las zonas deprimidas u “hoyas” existentes entre los afloramientos del Sustrato. Por regla
general, este tipo de terrenos sirve de soporte para actividades agricolas, por lo cual han sido removidos y
transformados por la accién del hombre.

Litoldgicamente son limos, desde arenosos hasta arcillosos, con algin nivel de arenas y gravas formadas por
cantos de areniscas Terciarias y otros rodados procedentes de terrazas y glacis.

En muchos casos y especialmente cuando el Sustrato lo constituye la fraccién Iutitica, se observa un paso
gradual del depdsito coluvial al “eluvial” o de alteracién “in situ” del Sustrato rocoso.

A efectos de caracterizacién, estos dos tipos de suelos presentan similares caracteristicas geolégico-

geotécnicas.

En lo que se refiere a espesores, durante la ejecucién de las calicatas, se han observado potencias del orden
de 3-4 metros mdaximo. Puntualmente, y segin se deduce de algunos de los ensayos de penetracién, pueden
llegar hasta los seis metros.

Rellenos antrépicos (Rx)

A la escala de trabajo, sélo se han sefalado las acumulaciones mds importantes de materiales vertidos por el

hombre, concretamente vertederos y rellenos de antiguas graveras.
4.1.2.3.- Estructura y tecténica

En el dmbito del estudio aparece un Sustrato Terciario post-orogénico (Formacién Sarifiena), escasamente
deformado. Por regla general la serie estratigréfica se dispone subhorizontalmente o con ligeros buzamientos

(dos o tres grados, como méximo).

No se observan fracturas, presentando Unicamente una red de diaclasado poco densa, que se manifiesta

especialmente en las litologias mds competentes (areniscas).
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Dicha red estd compuesta por dos familias principales de juntas subverticales perpendiculares entre si. Los
planos suelen presentar cierto grado de alabeamiento, estando por lo general cerrados o bien parcialmente

abiertos, siendo la abertura de orden milimétrico.

Este sistema de diaclasado es reflejo de un estado de distensidn radial acaecido a finales del Terciario que

originé las dos familias de juntas (Norte-Sur y su conjugada Este-Oeste).

Finalmente, cabe resefiar que en el Recubrimiento cuaternario de la zona no se observa ningin signo de

deformacién que pudiera denotar cierta actividad neotecténica.

4.1.2.4.- Geomorfologia

Geograficamente nos encontramos en el dominio del Piedemonte pirenaico en transicién al sector central de

la Cuenca del Ebro, mds concretamente en la denominada “Hoya de Huesca”.

Esta ocupa la banda central del émbito del estudio conformando una zona sensiblemente llana drenada por
los rios Isuela y Flumen. Se encuentra enmarcada entre dos zonas de mayor relieve, coincidentes con
afloramientos de materiales aluviales antiguos (Glacis de Cuarte al Oeste y Glacis/Sasos de Ola-Loporzano
al Este).

Como punto de partida hay que indicar que las caracteristicas geomorfolégicas vienen condicionadas por la
litologia de los materiales y por su disposicién estructural.

Como ya se ha comentado en el anterior apartado, el Sustrato se dispone subhorizontalmente, originando
una morfologia de mesas y escalones producto de la combinacién de dos factores: disposicién estructural y

erosién diferencial en una serie litoldgica en la que alternan materiales de distinta competencia.

|II

Alli donde se concentra mayor densidad de paleocanales y el horizonte de suelo “eluvial” ha desaparecido,
se tiene un relieve mds abrupto. Ademds, en este tipo de laderas se observan bloques de areniscas, hasta de

escala métrica, desprendidos a favor de la red de diaclasas.

Por lo general, las laderas poseen pendientes moderadas y un perfil cdncavo que enlaza suavemente con su
nivel de base local.

Otros fendmenos asociados a la dindmica de vertientes son los procesos erosivos que actdan en laderas
desprovistas de cubierta vegetal. Originan acarcavamientos y regueros, resultantes de la incisién lineal. No es
descartable que dentro de este contexto, se produzcan pequenos deslizamientos rototranslacionales. Ejemplo

|II

de estos procesos pueden observarse en las laderas del “saso” de Ola-Loporzano donde se tienen extensos

afloramientos del Sustrato Terciario.

Los productos resultantes de la dindmica erosiva y de vertientes son los depésitos coluviales que se acumulan
al pie de las mismas y llegan a regularizarlas. Este tipo de depésitos, a los que ya se ha hecho referencia en
el capitulo de estratigrafia, son de composiciéon eminentemente limosa lo que puede desencadenar, si se dan

las circunstancias favorables, fenémenos de “piping” o erosién subterrénea.

Estos procesos originan “pipes” o conductos verticales (siempre en depésitos superficiales no consolidados de
naturaleza limosa) que evolucionan hacia horizontales en profundidad, lo que causa abarrancamientos y
retroceso de escarpes. Se desarrollan especialmente en los depdsitos de fondo de valle o de terrazas

inferiores.

Ejemplos de estos fenémenos se han podido observar en algunos puntos: mdrgenes del rio Botella, Barranco

de Valdabra y Barranco del Estrecho.

En las zonas donde los materiales lutiticos del sustrato son dominantes, se han formado amplias zonas Ilanas
u “hoyas” que han favorecido la instalacién de la red de drenaje Cuaternaria, y han conllevado ademds la
profusién de este tipo de depdsitos recubriendo al Sustrato. En este caso, se distinguen los sistemas de
terrazas de origen fluvial que se alinean segun la direccién de los cauces actuales, y los depésitos aluviales
antiguos, que con morfologia de glacis, formaban parte de un antiguo piedemonte de origen pirenaico. En la
actualidad han quedado como retazos aislados por la erosién, configurando los “sasos” a los que hemos
hecho referencia anteriormente. En sus limites, se tienen escarpes ocupados por materiales cementados, casi

conglomerdticos, que por erosién diferencial pueden ocasionar desprendimientos puntuales de bloques.

4.1.2.5.- Hidrogeologia

Se abordan a contfinuacién las caracteristicas hidrogeolégicas de los materiales, ligados directamente a su
litologia.

Los materiales del sustrato Terciario, presentan en su conjunto de baja a muy baja permeabilidad por
porosidad intergranular, donde los niveles de areniscas significarian los niveles productivos.

Los materiales del Recubrimiento Cuaternario del fipo terrazas inferiores-aluvial actual se consideran de alta
permeabilidad por porosidad intergranular, estando conectados hidratlicamente con los cauces de los rios

principales.

Finalmente el resto de formaciones (glacis (Qg), sedimentos fluviales antiguos (QTg) y terrazas superiores
(QTs) son depésitos de cardcter granular, desconectados de la red fluvial actual, de permeabilidad media por
porosidad intergranular.

En este mismo grupo se englobarian los materiales de origen coluvial (Qc), semi-permeables, pero con un

alto contenido en finos que hace que como norma general no constituyan acuiferos.
A continuacién se pasan a definir los sistemas acuiferos presentes en la zona y sus caracteristicas.

1.- Sistema hidrogeolégico del Terciario Continental

Lo constituye la préctica totalidad del Sustrato rocoso en toda la zona estudiada (Formacién Sarifiena).

Se trata de un potente acuifero detritico multicapa, de baja a muy baja permeabilidad por porosidad
intergranular y discontinuidades de origen sedimentario o tecténico (diaclasas).

La permeabilidad en esta unidad viene dada por los niveles de areniscas, siendo funcién ademdés del grado

de cementacién que presentan.

La disposicién de los niveles productivos (paleocanales de arenisca), propicia la existencia de niveles colgados
de cardcter libre que drenan por encima de la red fluvial actual, en tanto que hay otros situados por debaijo,

de cardcter confinado, que drenan a otras formaciones cuaternarias o directamente a los rios.

La descarga se produce por drenaje subterrdneo difuso en los principales cauces, en surgencias puntuales y

dreas de rezume, normalmente de funcionamiento estacional.
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Tanto los manantiales como las captaciones en sondeos y pozos, proporcionan un escaso rendimiento, por lo

general inferior a 1 I/seg.

En el inventario de puntos de agua, que se adjunta al final de este capitulo, aparecen surgencias puntuales,
manantiales, pozos y sondeos tanto para el abastecimiento urbano como para usos agricolas.

2.- Sistema hidrogeolégico Pliocuaternario

En este sistema se encuadran los distintos tipos de acuiferos que abarcan todas las formaciones diferenciadas
en la Cartografia Geolégica dentro del Recubrimiento, por lo que se encuentran ampliamente representadas
en todas las alternativas.

Los distintos acuiferos se agrupan en dos clases:
2.1.- Acuiferos aluviales

Se incluyen aquellos depésitos cuaternarios que se encuentran en conexién hidrdulica con los cauces actuales.

En general corresponden a terrazas inferiores.

Son acuiferos detriticos libres, de alta permeabilidad por porosidad intergranular. Su espesor es reducido, y
su continuidad lateral variable, siguiendo la alineacién del cauce actual. La descarga se realiza por drenaje
en surgencias puntuales bien por manantiales (“ibones”) o dreas de rezume (“padles”), directamente a los

cauces o bien en extracciones por bombeo.
El nivel piezométrico esté relacionado con el nivel del cauce en cada momento.

Las alternativas atraviesan el acuifero definido como Terrazas y glacis de los rios Isuela y Flumen y el

denominado Terrazas de los rios Guatizalema y Botella.

2.1.1.- Terrazas y glacis de los rios Isuela y Flumen

Constituyen la Unidad Hidrogeolégica n® 54: Hoya de Huesca (C.H.E.).

Geolégicamente este acuifero estd formado por depésitos Cuaternarios (coluviales, aluviales y de glacis), que

pueden estar o no en conexién con los rios.

Presenta una amplia extensién, y con desarrollo vertical variable que en algin caso puede alcanzar més de
doce metros. Su produccién es elevada, con un nivel fredtico relativamente cercano a la superficie y colgado

respecto del nivel piezométrico regional.

En el inventario de puntos de agua aparecen gran nimero de pozos excavados de gran didmetroy con 7,5 m
de profundidad media que sirven para el abastecimiento de granjas, viviendas y pequefias parcelas.

También existen algunos sondeos y numerosos puntos de descarga natural. Muchos de estos manantiales
tienen gran importancia ya que suponen el abastecimiento de agua de boca para pequefas poblaciones
(Huerrios, Cuarte, etc.).

El paso de los trazados estudiados por esta unidad acuifera se realiza mediante desmontes, por lo que deben

tenerse en cuenta posibles afecciones.

2.1.2.- Terrazas de los rios Guatizalema y Botella

Este acuifero estd formado por los aluviales de los citados rios, que en el caso que nos ocupa, solamente el
del rio Botella resultaria atravesado por las alternativas.

Constituyen un acuifero libre de extension variable que sigue la alineacién del cauce actual. Su espesor es
escaso, lo que unido a su pequena continuidad lateral, hace que su interés sea limitado. La posicién del nivel
fredtico es muy variable (de 0,5 hasta 6 metros de profundidad).

En el inventario de puntos de agua aparecen pozos excavados y manantiales. Las alternativas atraviesan esta
unidad mediante terraplén o estructura.

2.2.- Acuiferos en glacis y terrazas

Aqui se incluyen depésitos de cardcter granular, de origen fluvial, frecuentemente cementados, que estdn
desconectados de la red fluvial actual ocupando superficies llanas denominadas “sasos” o “sardas”.

Configuran acuiferos colgados de cardcter detritico, libres, de permeabilidad media por porosidad
intergranular, de extensién variable y espesor reducido (inferior a ocho metros) y con produccién moderada.

La descarga tiene lugar tanto por surgencias puntuales colgadas, rezumes a lo largo de escarpes,
extracciones por bombeo y drenaje subterrdneo.

Las unidades acuiferas que podrian versen afectadas serian los “sasos” Ola-Loporzano y de Siétamo.

Este acuffero colgado se sitGa en la margen derecha del rio Botella, al Oeste del nicleo de Ola. El principal
punto de drenaje es el manantial de Ola.

Los trazados de las alternativas atraviesan esta unidad acuifera en desmonte. En el caso del “saso” de

Siétamo se prevé un importante desmonte en un ramal del enlace.

4.1.3.- Orografia y pendientes

Orogrdéficamente el drea de estudio se sitéa en la transicién entre las Sierras exteriores del Pirineo
(estribaciones de la Sierra de Guara) y el rio Ebro. En concreto el territorio objeto del estudio pertenece a la
unidad morfoestructural de la Depresién del Ebro, donde dominan las superficies con escasas pendientes y
las unidades geomorfolégicas de glacis, terrazas fluviales y cauces en sus tramos medios bdsicamente.

Los rios se disponen principalmente en orientacién norte-sur, descendiendo desde la Sierra de Guara hasta el
Cinca y desde éste hacia el Ebro. El rio principal es el Flumen, que corta la zona de estudio con un trazado
sinuoso. Otros cauces son el Isuela y el Botella. Estos rios excavan los barrancos més importantes de la zona,

conformando el relieve en terrazas fluviales tipico de la Hoya y el Somontano de Huesca.

Se trata de una zona de topografia més bien llana, en la que las superficies horizontales o subhorizontales
son dominantes. Estas corresponden principalmente con tferrazas aluviales, glacis de acumulacién y
plataformas estructurales relativamente prominentes localizadas en los interfluvios. El relieve se hace mas
irregular en los limites Norte y central, debido a la aparicién de estructuras plegadas pertenecientes a las
Sierras Exteriores Prepirenaicas o sus inmediaciones, o bien por la mayor frecuencia de plataformas
horizontales elevadas préximas a estas sierras.
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Unicamente destaca como accidente orogréfico la altiplanicie de Quicena y Tierz y su ladera Oste de gran
desnivel y fuerte pendiente. En cualquier caso, es posible distinguir en el dmbito objeto de estudio tres zonas

claramente diferenciadas.

1°.- De la Autovia A-23 hasta el ferrocarril Tardienta — Huesca

Se trata de una zona formada por una serie de cuencas formando vales subsidiarias del Barranco de
Valdabra. Son terrenos con suaves bajadas en direcciéon Sureste, formados por bosques de carrascas y

campos de cereales con afloramientos rocosos dispersos.

29.- Entre la via férrea y la carretera HU-VY-8401 entre Tierz y Bellestar del Flumen

Es una zona compuesta por regadios en superficie y riegos por aspersién. Se trata de una huerta plana y fértil
salpicada de granjas y atravesada de Norte a Sur por los rios Isuela y Flumen y las carreteras A-1212, A-
1213 y A-131.

3°.-Entre la carretera HU-V-8401 y la A-1219 de Siétamo a Alcald del Obispo, Argavieso y Novales.

Aparece de nuevo el secano, que se va a prolongar practicamente sin interrupcién hasta el Cinca en la linea
Barbastro — Alcorisa de Cinca, Unicamente cortada de Norte a Sur por el Alcanadre y su subsidiario el
Guatizalema.

En esta zona se localiza el accidente orografico ya comentado que supone la alfiplanicie de Quicena y Tierz,
gue en su ladera Oeste presenta pendientes entre el 25% y el 50%.
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El rango de altitudes dentro de la zona de estudio va de los 400 m al Sur en las proximidades del Canal del
Cinca a los cerca de 600 m en las cotas més altas de la altiplanicie de Quicena y Tierz, sin embargo la

mayor parte de la zona de estudio no supera los 500 m de altitud.

Del mismo modo, las pendientes del terreno en la mayoria de la zona de estudio se sitGan entre el 0% y el
5%, alcanzando Unicamente valores mds elevados en las estribaciones de la citada altiplanicie de Quicena y

Tierz.

4.1.4.- Hidrologia superficial y subterrdnea

4.1.4.1.- Hidrologia superficial

La red hidrolégica superficial del drea de estudio se encuentra integrada en la cuenca del rio Cinca, que a su
vez pertenece a la cuenca hidrogréfica del rio Ebro, por ser afluente de éste por la izquierda, aunque justo

antes desemboca en el Segre por la derecha.

A pesar de que se pueden individualizar claramente cuatro cursos de agua relevantes, como son el barranco
de Valdabra y los rios Flumen, Isuela y Botella, se trata en general de una red compleja muy alterada

antrépicamente.

Las primeras alteraciones importantes datan de la época de la dominacién drabe en estos territorios, época
durante la cual se puso en servicio una densa red de acequias ampliando la red romana original. La mayor
densidad actual de acequias, asi como de escorrederos existentes entre parcelas de cultivo, se da en la
llanura comprendida entre los cauces del rio Isuela y el rio Flumen. No obstante, su presencia es
generalizada en toda el drea de estudio. Amén de los cursos principales, el resto de la red de drenaje se
puede considerar constituida por escorrederos en el fondo de los vales que sirven de acequias.

Otra alteracién antrépica destacable es la presencia de numerosas balsas y albercas, algunas de las cuales
datan del siglo pasado, pero cuya construccidn continta hoy. Destacan la Alberca de Loreto, del siglo pasado
y de la que parten numerosos brazales de riego, o las mds recientes balsas de Sangalindo (en un meandro
del rio Botella), de Arriba (junto al arroyo Reguero), de Juncarral, la Balsa Antigua o de las granjas del

Camino de Estiche, las balsas del Castillo de Colchone, etc.

Finalmente destacan, entre las alteraciones humanas de la red hidrolégica, la presencia de infraestructuras.
En este apartado destacarian la carretera N-330, la autovia A-23 y la carretera N-240, asi como las lineas
férreas Zaragoza — Huesca y Huesca — Canfranc. Bajo todas ellas cruzan numerosas acequias, que a su vez

ocupan los fondos de los escorrederos y pequefos barrancos.

También es destacable la presencia de carreteras y caminos de menor entidad, como pueden ser las
carreteras A-1212, A-1217, A-1219, HU-V-8401, HU-V-8101 6 A-131.

Fuera de los 4 grandes cursos de agua, que se abordan més adelante, la red de hidrologia natural de la
zona estd compuesta por escorrederos naturales de fondo de val, pequefios y cortos barrancos y arroyos y
barrancos con algo mds de entidad. Entre estos Gltimos se pueden nombrar el Barranco del Pincel, el
Barranco de Estrecho, el Barranco de Los Ciquilines, el Barranco de la Longaniza, el Barranco del Paso o el

Barranco de Valmayor.

Existen o se pueden diferenciar dos direcciones mayoritarias de los cauces. En la zona sur de Huesca, en los
tramos iniciales de las diferentes alternativas, la direccién mayoritaria de los cauces identificados es Norte-
Sur, siguiendo la que presentan los rios Flumen e Isuela. Algunos cauces préximos al Valdabra, al igual que

este mismo, presentan una direccion de Norte a Este.

El ofro grupo de cauces con una diferenciacién clara en su direccién lo constituyen todos los barrancos que
descienden de la altiplanicie de Quicena y Tierz hacia el Flumen, con una marcada direccién Este-Oeste
(barrancos que discurren junto a Monflorite, Ballestar de Flumen o Tierz). Es la zona que presenta mayor
naturalidad en la red de drenaje por tratarse de barrancos generados por la pendiente de la ladera. En esta

zona se encuentran la mayor parte de los barrancos de importancia del drea de estudio.

Finalmente, sobre dicha altiplanicie, los cursos paralelos al rio Botella presentan direccién Norte-Este; en la

zona menos alterada antrépicamente con menor presencia de acequias y balsas.

4.1.4.2.- Hidrologia de los grandes cauces

Los principales cauces que atraviesan la zona de estudio son, de Este a Oeste, el rio Botella, el rio Flumen, el

rio Isuela y el Barranco de Valdabra.

El régimen de estos cursos se define como pluvio-nival prepirenaico, con la caracteristica influencia que la

fusién de los depdsitos nivales representa en la escorrentia.

El Barranco de Valdabra nace en la Sierra del Gratal y desciende hasta el Embalse Regulador del Valdabra,
situado muy cerca del limite Sur de la zona de estudio. Este embalse alimenta, entre otros, al canal del Cinca

y al canal del Flumen.

La rama principal del Valdabra, conocida como barranco de la Bala, es un cauce que recoge las aguas

subdlveas provenientes en parte de la zona de estudio.

El rio Isuela nace en las sierras prepirendicas al Norte de Huesca (sierra de Bonés), presentando en su
cabecera el embalse de Arguis, de capacidad actual estimada en torno a 2,5 Hm3. Desciende paralelo al
trazado de la N-330 por el congosto de Nueno, tras rodear Huesca de Norte a Sur atraviesa la zona de

estudio hasta desembocar en el rio Flumen, por su derecha, ya fuera del drea considerada.
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El rio Flumen nace mds al Norte que el Isuela, seguramente en la Fuente Fuenlatar de la sierra de Javierre.
Presenta dos embalses en cabecera, Santa Maria de Belsué y Cienfuens, con capacidad de 13 y 1 hm3,
respectivamente. Al sur del drea de estudio recibe las aguas del rio Isuela para desembocar algo después en
el Alcanadre, por la derecha.

Finalmente, el rio Botella se origina en la confluencia de los barrancos de la Ripa, de Guardavil, de la Sarda
y del Cubilar, en las proximidades de las localidades de Loporzano y Bandaliés. Es un cauce de menor
entidad, que desciende paralelo al rio Guatizalema, junto a la poblacién de Ola, y acaba desembocando por
la derecha en el propio Guatizalema a la altura de Novales. Posteriormente, este rio desemboca, también por
la derecha, en el Alcanadre.

4.1.5.- Calidad del aire

4.1.5.1.- Calidad atmosférica

La construccidn y puesta en servicio de cualquier nuevo vial lleva implicita una alteracién en la emisién de
contaminantes al medio atmosférico, tanto en su calidad como en su localizacién, modificando las
condiciones del entorno afectado, por lo que se hace obligado el estudio de la cantidad y de la localizacién

de las nuevas fuentes de emisién.

Es conveniente sefalar que en el andlisis de la calidad atmosférica realizado en este punto no se ha
considerado una de las principales fuentes de contaminacién atmosférica: los ruidos. Dada la importancia de
la contaminacién aclstica se ha optado por abordar el estudio de tal alteracién en un apartado
independiente, consecutivo a éste. De esta forma, el presente apartado se centra en el andlisis de las
alteraciones de la composicién quimica de la atmésfera y en la variacién de concentracién de las particulas

en suspension.

Para tener un referente respecto al que comparar las situaciones actual y futura, es necesario conocer cudl es
la concentracién de gases en una atmdsfera limpia y seca a nivel de la superficie terrestre. Dicha composicién
queda reflejada en la siguiente tabla:

GAS CONCENTRACION CONCENTRACION
(PPM, VOLUMEN) (% VOLUMEN)
Nitrégeno (N2) 780.000 78,09
Oxigeno (02) 209.500 20,95
Argén (Ar) 9.300 0,93
Diéxido de carbono (CO2) 320 0,032
Neén (Ne) 18 0,0018
Helio (He) 5,2 0,00052
Metano (CH4) 1,5 0,00015
Kriptén (Kr) 1,0 0,0001
Hidrégeno (H2) 0,5 0,00005
Oxido de dinitrégeno (N20) 0,2 0,00002
Monéxido de carbono (CO) 0,1 0,00001
Xendn (Xe) 0,08 0,000008
Ozono (O3) 0,02 0,000002
Amoniaco (NH3) 0,006 0,0000006
Diéxido de nitrégeno (NO2) 0,001 0,0000001
Oxido nitrico (NO) 0,0006 0,00000006
Diéxido de azufre (SO2) 0,0002 0,00000002
Sulfuro de hidrégeno (H2S) 0,0002 0,00000002

Serd necesario en primer lugar conocer la situacién actual del drea de estudio, en lo que a calidad
atmosférica se refiere, para poder, posteriormente, determinar el grado de alteracién que la puesta en

funcionamiento de los nuevos viarios van a ocasionar a esta atmésfera original.

4.1.5.2.- Situacién general del drea de estudio

4.1.5.2.1.- indice diario de calidad del aire

El Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén ofrece diariamente el dato del “indice de
calidad del aire”, a través de la Red Regional de Inmisién de Contaminantes Atmosféricos de Aragén
(R.RI.C.AA.). Dicha red, en funcionamiento desde julio de 1995, consta de 6 estaciones automdticas de
medida de contaminantes atmosféricos y pardmetros meteorolégicos. Una de estas estaciones se localiza en

Huesca capital, con lo que servird de referencia para caracterizar el drea en estudio.

La R.RIL.C.A.A. suministra informacién sobre los siguientes contaminantes atmosféricos: didxido de azufre
(SO,), 6xidos de nitrégeno (NO, NO,, NOx), monéxido de carbono (CO), particulas en suspensiéon (PM10) y

ozono (Og).

El indice diario de calidad del aire consiste en un valor adimensional, calculado para cada estacién en la cual
existen equipos de medida de contaminacién atmosférica. Se establece a partir de informacién procedente de
la legislacién vigente y los efectos nocivos para la salud de distintos contaminantes atmosféricos, cuyo
objetivo es facilitar la comprensién de la informacién relacionada con la contaminacién del aire de una

forma clara y precisa.

Para el cdlculo diario del indice de calidad del aire se tienen en cuenta los siguientes contaminantes: diéxido
de azufre (SO,), diéxido de nitrégeno (NO,), monéxido de carbono (CO), particulas en suspensiéon (PM10) y
ozono (Og3). Para cada uno de estos contaminantes se calcula un indice parcial. La calidad del aire en la zona
estudiada vendrd dada por el contaminante que presente peor comportamiento. Es decir, se elige el peor de
los indices parciales obtenidos y ése serd el indice de la calidad del aire de la zona.

El cdlculo del indice parcial de cada contaminante se realiza asignando, mediante interpolacién lineal, a
cada concentracidon media de contaminante considerada un valor perteneciente a una escala. El valor O de la
escala corresponde al valor 0 de concentracién y el valor 100 de la escala corresponde al valor de
concentracién igual al valor limite para este contaminante establecido en la legislacién vigente. Para el caso

|II

particular del ozono, el valor 100 de la escala corresponde al “umbral de ozono de informacién a la

poblacién”, establecido en la legislacién vigente.

4.1.5.2.2.- Registros histéricos de la calidad del aire en la zona

El servicio estadistico del Gobierno de Aragén (Instituto Aragonés de Estadistica, IAEST) ofrece Unicamente
registros histéricos de la contaminacién atmosférica por ozono troposférico. Concretamente, el nimero de
superaciones anuales de tres umbrales establecidos y caracteristicos: umbral de proteccién a la salud (110
Mg/m?3 en 8 h.), umbral de informacién a la poblacién (180 pg/m® en 1 h.) y umbral de alerta a la poblacién

(360 pg/mien 1 h.).

En la tabla que se presenta a continuacién se recoge el nimero de superaciones anuales de dichos limites

para la estacion de Huesca entre los afios 1998 y 2015, mdximo registro histérico disponible en la estacién:
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N° de superaciones de los umbrales (ud)
ANO Umbral de proteccién Umbral de informacién Umbral de alerta
a la salud a la poblacién a la poblacién
1998 231 1 0
1999 167 3 0
2000 28 0 0
2001 69 1 0
2002 56 0 0
2003 205 3 0
2004 85 0 0
2005 39 0 0
2006 0 0 0
2007 10 0 0
2008 21 0 0
2009 20 0 0
2010 20 0 0
2011 15 0 0
2012 16 0 0
2013 20 0 0
2014 12 0 0
2015 12 0 0

Como se ve, el umbral de informacién a la poblacién ha sido superado Unicamente 8 veces en los Gltimos 17
afos, y en ninguna ocasién se ha llegado al nivel de alerta.

Respecto al resto de contaminantes, Unicamente se cuenta con el registro diario del indice de calidad del aire,
y de los componentes que intervienen en su cdlculo. Los valores de dicho indice estédn disponibles en la
pagina web del Gobierno de Aragén. Segin el indice de calidad del aire de Huesca desde los afos 1995-
2017 (hasta el 6 de julio de 2017) son los siguientes:

ANO % DE DIAS CON CALIDAD DEL AIRE MALA O MUY
MALA POR ANO

1995 --
1996 --
1997 20,5
1998 23
1999 19,7
2000 5,2
2001 12,3
2002 8,8
2003 21,9
2004 8,2
2005 9.9
2006 0,5
2007 2,7
2008 6,8
2009 5,8
2010 6,6
2011 5,5
2012 4,1
2013 55
2014 3.3
2015 4,4
2016 4,1
2017 3,6

Se han revisado las superaciones del valor limite de diéxido de azufre (SO2), medidas en las estaciones de la
red de evaluacién de la calidad del aire de Huesca de los afios 1996-2015 y en ninguno de ellos se ha

superado.

La concentracién media anual de diéxido de azufre de la estacién de la red de evaluacion de la calidad del
aire de Huesca de los afos 1996-2015 y en ninguno de ellos se ha superado.

ARO Microgramos (ugrs.) de S(?g por metro cibico (m?3) de
aire.
1996 -
1997 -
1998 -
1999 -
2000 -
2001 10,24
2002 7,75
2003 10,37
2004 2,15
2005 3,62
2006 4,97
2007 1,52
2008 3,22
2009 3
2010 3
2011 3
2012 4
2013 4
2014 4
2015 3

Por tanto, puede concluirse que la calidad del aire en la zona de estudio es actualmente buena, a lo que sin
duda contribuye la baja industrializacién de la ciudad de Huesca. Por otro lado, los datos analizados
corresponden a Huesca capital, presentando el resto de la zona, de cardcter eminentemente rural, una adn

mayor calidad del aire.

El drea de estudio, centrada en una economia rural, carece de importantes focos de emisién. Sélo puede
hablarse de puntos localizados tales como los ndcleos de mayor poblacién, zonas industriales o

infraestructuras viarias, que en ningdn caso suponen fuentes importantes de contaminantes atmosféricos.

La morfologia del drea de estudio, caracterizada por la ausencia de un relieve de importancia o de grandes
barreras fisicas, la presencia de frecuentes vientos y el lavado periédico de las lluvias, contribuye a favorecer

la dispersién de los contaminantes emitidos a la atmésfera desde las diversas fuentes.

Por tanto, el factor calidad del aire, en lo que respecta a la contaminacién atmosférica, estd asociado a la
proximidad de las distintas alternativas a la ciudad de Huesca y sus focos de emisiones debidos al trafico y los
diferentes usos urbanos: residencial, industrial, equipamientos, etc. La alternativa ligeramente mds préxima es

la n® 1, no obstante discurren alejadas de la ciudad.

De este factor ambiental correspondiente a la calidad del aire no se van a obtener pardmetros que puedan
utilizarse en la comparacién y relacién de alternativas ni en el valor de conservacién de la situacién

preoperacional, por lo que no tendrd peso en la valoracién cualitativa.
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4.1.6.- Situacién fénica

El ruido, entendido como sonidos molestos que percibe el oido, es considerado contaminacién, puesto que

deteriora la calidad ambiental del territorio en el que se detecta.

En las ¢ltimas décadas el ruido se ha consolidado como un problema ambiental, de forma que el enfoque
con el que se aborda estd evolucionando constantemente. Muestra de ello es la aprobacién a nivel europeo
de una legislacién base. El ordenamiento juridico ha seguido esta linea de trabajo y actualmente ha
desarrollado normas que permiten evaluar la compatibilidad de distintos niveles sonoros en funcién de la
sensibilidad del receptor. A continuacién se analiza el marco relevante en lo relativo a este aspecto existente
actualmente en el &dmbito de estudio tanto a nivel de exigencias normativas como de posibles fuentes

existentes.

4.1.6.1.- Marco normativo
Ambito estatal

El marco normativo vigente a nivel estatal en materia de ruido estd constituido por la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, desarrollada reglamentariomente mediante el Real Decreto 1513/2005, de 16 de
diciembre, en lo referente a la evaluacién y gestiéon del ruido ambiental y el Real Decreto 1367/2007, de 19
de octubre, en lo referente a zonificaciéon acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas. Con ellos, se
completa la transposicién de la Directiva Europea 2002/49/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25
de junio de 2002, sobre evaluacién y gestién del ruido ambiental, al derecho espafol y se establece un

marco unificado para la definicién y evaluacién de la actstica ambiental.

El objetivo de la Ley 37/2003 es prevenir, vigilar y reducir la contaminacién acustica, para evitar y reducir los
dafos que de ésta pueden derivarse para la salud humana, los bienes o el medio ambiente. Delimita el
dmbito para su aplicaciéon y contiene también disposiciones relativas a la distribucién competencial en
materia de contaminacién acUstica. Ademds, incorpora el concepto de calidad acustica, definida como el
grado de adecuacién de las caracteristicas acUsticas de un espacio, a las actividades que se realizan en su
dmbito, enunciando los instrumentos de los que las administraciones pueden servirse, para procurar el

mdaximo cumplimiento de los objetivos de calidad acustica.

El Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, en lo referente a la evaluacién y gestién del ruido
ambiental, supone el desarrollo parcial de la Ley 37/2003 y tiene por objeto la evaluacién y gestién del ruido
ambiental, con la finalidad de evitar, prevenir o reducir con cardcter prioritario, los efectos nocivos,
incluyendo las molestias, derivadas de la exposicidén al ruido ambiental, segin el dmbito de aplicacién de la

directiva comunitaria que se incorpora.

El Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a zonificacién acUstica, objetivos de calidad y
emisiones acUsticas, tiene como principal finalidad completar el desarrollo de la Ley 37/2003 y el objetivo de
definir indices de ruido y de vibraciones en los distintos periodos temporales de evaluacién, sus aplicaciones,
efectos y molestias sobre la poblacién y su repercusién en el medio ambiente. Delimita ademds los distintos
tipos de dreas y servidumbres acusticas definidas en el articulo 10 de la Ley 37/2003 y establece los objetivos
de calidad acUstica para cada drea, incluyéndose el espacio interior de determinadas edificaciones. Asi
mismo, regula los emisores acUsticos fijéndose valores limite de emisién o de inmisién, asi como los

procedimientos y los métodos de evaluacién.

Posteriormente se publica el Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo
referente a zonificacién aclstica, objetivos de calidad y emisiones acUsticas. Este Real Decreto modifica la
tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007, estableciendo que en los sectores del territorio afectados a
sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros equipamientos pUblicos que los reclamen (tipo f),
no podrdn superarse, en sus limites, los objetivos de calidad acutstica para ruido aplicables al resto de las
dreas acuUsticas que colinden con ellos. Por tanto, este Real Decreto sélo afecta a las dreas acdsticas tipo f.

Ambito autondédmico

En el dmbito autonémico, las alternativas objeto de estudio transcurren por la Comunidad Auténoma de
Aragén. En la comunidad estd vigente la Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccién contra la

contaminacién acustica de Aragén.

La Ley 7/2010 de Aragén se adapta a los objetivos marcados por la Directiva 2002/49/CE, del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacién y gestién del ruido ambiental, y establecen
los criterios a seguir en materia de contaminacién acustica, de acuerdo a lo dispuesto en la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, y en sus Reales Decretos de desarrollo.

Ambito local

En lo que se refiere al dmbito local, en la provincia de Huesca, transcurre por el término municipal de

Huesca, Monflorite-Lascasas, Siétamo y Alcald del Obispo.

Sélo el Ayuntamiento de Huesca dispone de regulacién de emisién de ruidos, pero no hace referencia al
ruido producido por las infraestructuras.

4.1.6.2.- Niveles de calidad acUstica a verificar

La normativa de referencia para este estudio serd la normativa estatal al constituir la normativa de aplicacién

a infraestructuras de cardcter estatal, e incluir el contenido de la reglamentacién autonémica de referencia.

Dentro de este marco legislativo y tras analizar las diferentes normas vigentes, se van a aplicar los indices
acusticos para nuevas infraestructuras establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo

referente a zonificacién acUstica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

La Disposicién adicional segunda establece que lo dispuesto en el Real Decreto 1367/2007 para las nuevas
infraestructuras serd de aplicacién, teniendo en cuenta la Disposicién adicional tercera, a aquellas de
competencia de la Administracién General del Estado, cuya tramitacidon de la declaracién de impacto
ambiental se inicie con posterioridad a la entrada en vigor de este Real Decreto. A estos efectos, se entenderd
como inicio de la tramitacién la recepciéon por el érgano ambiental del documento inicial del proyecto,
procedente del érgano sustantivo, conforme a lo dispuesto en la legislacién en materia de evaluaciéon de

impacto ambiental.

Como aclaracién y segun lo indicado en la Disposicién adicional tercera, a efectos de la Disposicién
adicional segunda, tendrdn la consideracién de nuevas infraestructuras de competencia estatal, entre ofros
casos, “La construccién de un nuevo trazado en el caso de las carreteras o ferrocarriles, que requiera

|II

declaracién de impacto ambienta
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Cabe destacar que segin lo indicado en la Disposicién adicional segunda y tercera del Real Decreto
1367/2007, las actuaciones planteadas en el presente Estudio de Impacto Ambiental constituyen una nueva

infraestructura.

Para las nuevas infraestructuras viarias, ferroviarias y aeroportuarias, el Real Decreto 1367/2007 establece
como valores limite de inmisién de ruido los contemplados en la tabla A1 del Anexo lll, y que se exponen a

continuacién.

VALORES LIMITE DE INMISION DE RUIDO APLICABLES A
NUEVAS INFRAESTRUCTURAS VIARIAS, FERROVIARIAS Y AEROPORTUARIAS

La serie de vegetacidon presente en el drea de estudio es la serie mesomediterrdnea manchega y aragonesa
baséfila de Quercus rotundifolia o encina (Bupleuro rigidi - Querceto rotundifoliae sigmentum) v.p., encinares

o carrascales.

La serie de la carrasca corresponde en su etapa madura o climax a un bosque denso de encinas que en
ocasiones puede albergar otros drboles (enebros y quejigos) y que posee un sotobosque arbustivo en general

no muy denso.

La etapa de sustitucién de maquia o garriga estd generalizada y formada por faneréfitos perennifolios como
Quercus coccifera, Phillyrea angustifolia, Jasminum fruticans, Arbutus unedo, Rhamnus alaternus, etc. Estos
arbustos o drboles desaparecen o tienden a desaparecer al incrementarse el rigor invernal y algunos de ellos
resultan ser buenos bioindicadores del limite superior del piso mesomediterrdneo, como también lo son otros

arboles cultivados (Olea europaea subsp. europaea, Pinus halepensis, etc.).

. . indices de ruido (dBA)
Tipo de érea acistica

Ld Le Ln
e 55 55 45
a 60 60 50
d 65 65 55
c 68 68 58
b 70 70 60

ETAPAS DE REGRESION Y BIOINDICADORES. SERIES 22b

En el Anexo | del Real Decreto 1367/2007 se establecen los valores de comienzo y fin de los distintos
periodos de evaluacién, que comprenden: periodo dia de 7 a 19 h; periodo tarde de 19 a 23 h; periodo
noche, de 23 a 7 h.

4.1.6.3.- Potenciales receptores en el dmbito de estudio

Segun el andlisis realizado en el Apéndice n° 4. Estudio de ruido del presente Estudio de Impacto Ambiental,
las dos alternativas objeto de andlisis transcurren por una zona despoblada. En el dmbito de los valores

limites de emisién no hay edificaciones afectadas.

4.1.6.4.- Fuentes existentes en el dmbito de estudio

Amboas alternativas transcurren por zonas despobladas y lejanas a nucleos urbanos, y no se han localizado
fuentes de ruido importantes que puedan afectar a la calidad acustica del entorno.

4.2.- MEDIO BIOTICO

4.2.1.- Vegetacién

4.2.1.1.- Vegetacién potencial
Biogeogrdficamente el érea de estudio se incluye en la regiéon Mediterrénea.

De los seis pisos bioclimdticos en los que se divide la regién Mediterrénea el trazado a estudio se encuentra
en el mesomediterrdneo. El termoclima se sitGa entre los 13 y 17° C de temperatura media anual y el
invierno es ya acusado con una temperatura media de las minimas inferior a 4° C (variante fresca o
templado-fresca), ya que las heladas, particularmente en los horizontes medio y superior del piso, pueden

acaecer estadisticamente durante cinco o seis meses al ano.

22b: Castellano-aragonesa de la encina
Quercus rotundifolia
Bupleuro rigidi-Querceto rotundifoliae sigmetum

Nombre de la serie
Arbol dominante
Nombre fitosociolégico

Quercus rotundifolia
I. Bosque: dosel continuo de copas de encina que cierran el Bupleurum rigidum
bosque y lo dejan en penumbra. Teucrium pinnatifidum
Thalictrum tuberosum

Quercus coccifera
Rhamnus lycioides
Jasminum fruticans
Retama sphaerocarpa

Il. Matorral denso: constituye un estrato intermedio.

Genista scorpius
Teucrium capitatum
Lavandula latifolia
Helianthemum rubellum

lIl. Matorral degradado: estrato de baja densidad.

Stipa tenacissima
IV. Pastizales Brachypodium ramosum
Brachypodium distachyon

Estos encinares tendrian como primera etapa de sustitucién un coscojar (asociacién Rhamno lycioidis-
Quercetum cocciferae) dominado por la coscoja (Quercus coccifera) y acompafiada fundamentalmente por
espino negro (Rhamnus lycioides), y en menor medida por jazmin silvestre (Jasminum fruticans), rubia (Rubia
peregrina), esparraguera silvestre (Asparagus acutifolius), cornicabra (Pistacia terebinthus), aladierno
(Rhamnus alaternus), etc. Ademds, formarian parte del mismo otras especies propias de matorrales mds
degradados como romero (Rosmarinus officinalis), tomillo comdn (Thymus vulgaris), aulaga (Genista scorpius),
etc.

Dindmicamente, cuando el coscojar se destruye, es sustituido por retamares con aulagas (Genisto scorpii-
Retametum sphaerocarpae). A continuacién aparecerian los salviares (Lino-Salvietum lavandulifoliae).

La siguiente etapa de sustitucién la constituirian los espartales (Arrhenantero erianthi -Stipetum tenacissimae).

Por Gltimo aparecerdn los pastizales terofiticos baséfilos (Brachypodion distachyae).

En la zona préxima al rio Flumen se encuentra la comunidad ligada al agua de la Geomegaserie riparia
mediterrdnea y de regadios.

54

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Z000031 / EIA001_C



Z000031 / EIA001_B

ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

4.2.1.2.- Descripcién general del dmbito

La encina (Quercus ilex) es el arbol més representativo de la regién mediterrdnea occidental, de las dos
subespecies existentes la mds caracteristica de la Hoya de Huesca, comarca en la que se encuentra las
alternativa estudiadas, es la carrasca (Q. ilex subsp. ballota), de hoja redondeada y dura, de color grisdceo a

plata y muy resistente al frio y tolerante a la sequia y el calor.

El carrascal debié de ocupar grandes extensiones, pero los siglos de roturaciones, talas e incendios han
transformado el paisaje, uniformizdndolo, dominado ahora por cultivos de secano en la mayor parte del
llano y algunos de regadio en la zona sureste.

Entre las fincas se infercalan retazos de carrascales adn bien conservados aunque la mayoria constituyen

pequefas manchas discontinuas, actuando de «medianeras» entre las parcelas.

Conforme se degrada el carrascal desaparecen las especies mds necesitadas de sombra y prosperan las mas
heliéfilas: la separacién entre carrascas se hace mayor, dejando paso a un coscojar (Quercus coccifera) de
porte elevado. Si la degradacién continda los claros se hacen mayores y dejan de tener aspecto de bosque,
apareciendo un matorral mds o menos denso de romero (Rosmarinus officinalis), tomillo (Thymus vulgaris) y

aliaga, sobre un pasto de lastén (Brachypodium retusum) en los suelos més empobrecidos.

La monotonia de llanos es interrumpida por cordones verdes que conforman los bosques de ribera y las

manchas de vegetacién hidréfila que rodean las zonas de aguas encharcadas y acequias.

La mayor parte de la superficie estd ocupada por campos de cultivo, muchas de ellas llevan asociadas
instalaciones agricolas. Se da la proliferacién de especies oportunistas, es la denominada vegetacién arvense

o de cultivos.

En los terrenos incultos distribuidos fundamentalmente en ndcleos urbanos, margenes de carreteras, nicleos

de poblacién, urbanizaciones, etc. se considera la presencia de la vegetacién ruderal.

La vegetacién de ribera ha sido en su mayoria confinada a las mérgenes de los rios por los cultivos horticolas
de regadio que se forman en las llanuras aluviales.

4.2.1.3.- Unidades de vegetacién

En este apartado se presentan las unidades de vegetacién cartografiadas y se describen las caracteristicas

que llevan a cada una a tener un valor naturalistico determinado, son las siguientes:

Zonas de carrascal

La comunidad de carrascal constituye la etapa mds madura de la serie de vegetacién propia del piso
mesomediterrdneo. Son bosques de encinas continentales o carrascas (Quercus ilex). La distribucion
geogrdfica de esta comunidad es muy amplia, siendo el carrascal la serie de vegetacion més extendida de la

Peninsula Ibérica.

En el territorio estudiado, a causa de la regresién del carrascal originario (bosque climax) de Quercus ilex, se

da paso a la garriga de sustitucién con coscoja (Quercus coccifera).

Este tipo de plantas estd adaptado a la dureza del clima, influye especialmente la sequia durante el verano.
En el caso de nuestro dmbito también es importante el periodo de heladas (el invierno no es suave, como en

ofras regiones mediterréneas), debido a la gran continentalidad del territorio. Por lo tanto, las adaptaciones
de muchas plantas se traducen en un crecimiento lento, y el cardcter perennifolio, obligado por la escasez de

agua para formar hojas nuevas cada afo.
Los carrascales frondosos representan el tipo de vegetacién con menor grado de alteracién antrépica.

Hay zonas en las que el carrascal se presenta mds aclarado, constituyendo formaciones abiertas en las que

se mezclan con romeros, con muchos claros de matorral e incluso con zonas de suelo desnudo.
Es la unidad de vegetaciéon natural mds abundante en la zona de estudio.

Representan un estado de degradaciéon por debajo del bosque cerrado y por encima del matorral. Por lo
tanto, existen situaciones muy diversas respecto al grado de desarrollo vegetal, tenemos desde manchas en
las que predomina el matorral bajo pero con grupos desperdigados de carrascas hasta formaciones arbéreo

— arbustivas tan abiertas que no pueden llegar a considerarse carrascales frondosos.

Hay que destacar que se trata de un tipo de vegetacion “que estd cambiando”, ya que de forma natural y si
la presién humana no lo impide, las matas dardn paso a los arbustos, estos crecerdn, se formard un suelo
forestal y finalmente las carrascas competirdn, si no hay intervencién antrépica, llegando a formar el

carrascal frondoso.

Los carrascales se encuentran entre los valores elevados de riqueza floristica, aunque no es de las
comunidades mds diversas. Esto se debe a que las encinas son drboles muy competitivos en las condiciones
gue le son éptimas, y excluyen a muchas especies que pueden aprovechar situaciones de degradacién para

establecerse.

Puntualizar en este apartado que hay numerosas zonas en las que los carrascales se presentan mds
aclarados. Son formaciones abiertas en las que se mezclan las comunidades de carrascal y romeral, con

muchos claros de matorral e incluso con zonas de suelo desnudo.

Matorral mediterrédneo

Se componen de dos comunidades:

e Los romerales se componen de matorrales bajos de romero (Rosmarinus officinalis), tomillo (Thymus
vulgaris), aliagas (Genista scorpius), enebros (Juniperus oxycedrus), santolina (Santolina
chamaecyparissus) y otras especies herbdceas como (Carlina corymbosa, Eryngium campestris y

Brachypodium retusum) entre ofras.

e Los sisallares presentan especies esteparias y nitréfilas entre las que se encuentran el sisallo (Salsola
vermiculata), la ontina (Artemisia herba—alba) y alcanforadas (Camphorosma monspeliaca). En las

zonas mds secas se presentan géneros como Lygeum sp. ademds de ofras como el Atriplex.

Las especies que componen estas comunidades son muy variables y a menudo muy escasas, ya que son

comunidades sometidas a una gran degradacién.

Las colinas y superficies topogrdéficas no aptas para el cultivo es donde se instalan la mayor parte de estos
matorrales, los cuales estdn sometidos a importantes procesos erosivos a causa del agua y del viento.
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En el marco de la serie de vegetaciéon de la carrasca, los ontinares son la etapa mdés degradada. Los
pequenos cerros o elevaciones de pocos metros en los alrededores de granjas suelen ser ocupados por un

tipo de vegetacion en el que se mezclan las especies de matorral con otras rurales.

Vegetacién de ribera

La vegetacién de los bosques de ribera estd formada por chopo (Populus nigra), dlamo blanco (Populus alba),
fresno de hoja estrecha (Fraxinus angustifolia), sauce (Salix alba), satco (Sambucus nigra) y olmo (Ulmus
minor). El sotobosque se compone de cornejo (Cornus sanguinea), aligustre, «arto blanco», zarzas (Rubus
ulmifolius, R. caesius), hiedra (Hedera helix) e Iris foetidissima.

Las zonas que de forma temporal o permanente se inundan, albergan comunidades muy caracteristicas como
son los tarays (Tamarix canariensis y T. gallica), aneas (Thypa latifolia y T. angustifolia) y cafas (Phragmites

australis).

En zonas que se inundan con menos frecuencia aparecen especies como el junco churrero (Scirpus
holoschoenus), trébol de prado (Trifolium pratense), Teucrium scordium o el malvavisco (Althaea officinalis).

Vegetacién arvense

La composiciéon floristica es muy variable segin los cultivos y estd compuesta por plantas anuales que se

desarrollan en primavera.

Entre las especies de cultivo de secano se pueden destacar la Roemeria hybrida, Cerastium pumilum, Papaver

rhoeas, etc.

En los regadios aparecen especies como Chenopodium album, Amaranthus blitoides, Convolvulus arvensis,

etc.

Estas unidades son muy abundantes en todas las grandes superficies de cultivo. Son comunidades que varian
muy poco geograficamente, es decir, que estdn ampliamente distribuidas. La vegetacién arvense se encuentra
por todo el dmbito de estudio, siendo sin duda la unidad que mds superficie ocupa. Por ello tiene el minimo
valor de cara a la singularidad.

Se encuentran formando parte del banco de semillas de los suelos y enfran en competencia con especies

cultivadas. Tienen sistemas de diseminacién de semillas muy potentes.

Como consecuencia de las acciones intensivas de cultivo y de la destruccion de la vegetacién natural
asociadas a la accién humana se han instalado las comunidades antropozodégenas de malas hierbas, que
frecuentemente compiten con las especies cultivadas. Aunque, hay que destacar que estas especies, desde el
punto de vista evolutivo, no aparecieron cuando lo hizo la agricultura, en realidad estaban presentes en los

ecosistemas naturales, pero probablemente eran mucho menos frecuentes que actualmente.

Vegetacién ruderal

No se puede hablar de comunidades vegetales como tal, ya que lo que se ha cartografiado son granjas,

carreteras, explanadas desnudas, etc., y componen un estrato herbéceo discontinuo.

En estas zonas crecen algunas plantas colonizadoras como el cardo mariano (Sylibum marianum), la ortiga

(Urtica dioica), Sambucus ebulus, Malva silvestris, etc.

Se distribuyen por los nicleos urbanos, carreteras, canteras, escombreras, etc., es un tipo de vegetacion
ampliamente distribuida en el territorio, que debido a la importante presencia humana es abundante.

El factor ecoldgico principal de este tipo de vegetacién es la gran alteracién del sustrato.

Por otra parte, la mayor o menor nitrificacién y la presencia de humedad entre otros factores influyen en la
composicién de las especies.

Las alteraciones producidas por la ocupacién cada vez mayor del territorio a causa de las diferentes
actividades humanas favorecen el aumento de la superficie de esta unidad.

Ademdés de las unidades de vegetacion descritas se han cartografiado en los planos pequefias zonas con

plantacién de chopos, dlamos y cipreses.

4.2.2.- Fauna

La fauna presenta gran dificultad para ser cartografiada por su movilidad en el espacio, su variacién en el
tiempo, las diferencias entre los lugares de alimentacién, nidificacién, reproduccién, estancia y el cardcter

migratorio de muchas especies.

De igual forma que los factores ambientales y la accién del hombre determinan la vegetacién, esta
condiciona la fauna que la puebla. Proporciona alimento, refugio y puntos de cria; tal es su importancia que

se utilizardn las unidades de vegetacién ya descritas en el epigrafe anterior.

En cuanto a la accién del hombre, resefar que la agricultura y la ganaderia, la caza y la pesca e, incluso, la
’ q
persecuciéon directa, han modificado la distribucién de algunas especies, en ocasiones de forma definitiva.

Los escasos bosques de encinas que han perdurado son testigos de la vegetacién potencial en el dmbito de
estudio y constituyen el hébitat de numerosas especies de vertebrados e invertebrados forestales que se
refugian en estos reductos de gran importancia y funcionalidad para la fauna. Estos bosques poseen un gran
valor biolégico para muchas especies faunisticas, que Unicamente encuentran en este medio la posibilidad de

encontrar refugio y para aves nidificantes, como es el caso de varias especies rapaces diurnas y nocturnas.

En el dmbito de estudio perdura alguna mancha de encinas como pueden ser las del Saso de Loporzano, las
situadas al oeste de Alcald del Obispo y al este de la Escuela de vuelo sin motor de Monflorite y las de

Pebredo situadas al suroeste de Huesca.

Ademds, se encuentran manchas o bandas de carrascal entre cultivos y superficies de matorral que también
gozan de importancia para muchas especies, principalmente de aves que ocupan el ecotono entre ambos
ambientes. Los carrascales en ocasiones se mezclan con otras especies autéctonas como pino carrasco,
coscojas, etc. pero la comunidad faunistica no se modifica sustancialmente, e incluso se ve enriquecida por el

incremento de la diversidad de especies vegetales.

Las zonas himedas comprenden principalmente los tramos fluviales que surcan el dmbito de estudio y
algunas balsas o albercas acondicionadas para la retencién de agua de riego. Destacan los rios Isuela,
Flumen y Botella. Los rios Isuela y Flumen soportan los vertidos de la capital y la calidad del agua de estos
rios es baja. Los sotos subsisten, pero el cauce y las orillas no son propicios para mantener especies de fauna

acudtica.
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La zona central del dmbito de estudio ha sido transformada en cultivos de regadio. En estos medios

ruderalizados, las especies faunisticas presentes son bastantes comunes y carecen de especial inferés.

Asociado al cultivo de la tierra estd el uso de herbicidas y pesticidas que afectan inevitablemente a toda la

cadena tréfica.

Los cultivos de secano, a pesar de ser también ambientes creados por la accién humana poseen un valor
faunistico importante, por la presencia de zonas incultas con vegetacién rala y caracteristicas muy préximas a
la estepa. Son éstos unos enclaves muy reducidos, pero de gran importancia para una serie de aves que
caracterizan el secano de la Hoya de Huesca.

Las superficies de matorral mediterrdneo compuestas por carrascas asociadas con romero, tomillo, etc.
Albergan un ndmero considerable de reptiles y aves se localizan en este biotopo. Las zonas de matorral se

localizan entre los cultivos y los bosques, en las zonas mds escarpadas, como es el caso de las Ramblas.

Las zonas urbanizadas, compuestas por nicleos de poblacién, poligonos industriales, explotaciones agricolas
y ganaderas intensivas, etc. se encuentran a lo largo de todo el dmbito de estudio. Las especies de fauna que
ocupan este biotopo son comunes y no estén catalogadas por la normativa.

En consecuencia, la fauna existente en la zona de estudio va ligada a los biotopos vegetales, siendo las
siguientes unidades de fauna las estudiadas en el territorio:

- Carrascales

- Tramo fluvial con caudal permanente
- Matorral mediterrdneo

- Cultivos de secano

- Cultivos de regadio

- Zonas urbanizadas

Hay que indicar que la divisién de la zona de estudio en biotopos vegetales no implica que las especies
ligadas a esa comunidad no puedan habitar en otra comunidad o utilizarla para alimentarse, nidificar,

reproducirse, etc.

4.2.2.1.- Descripcién general del dmbito

Un mamifero muy abundante es el jabali (Sus scrofa) y el zorro rojo o «raboso» (Vulpes vulpes). Al igual que el
jabali es altamente ubiquista y se puede encontrar en el medio forestal, zonas de matorral o cultivos a

alrededores de zonas rurales y urbanas.

Son frecuentes la comadreja (Mustela nivalis), el tején o «tejudo» (Meles meles), la gineta (Genetta genetta) y
el gato montés (Felis silvestris), todos de costumbres mds bien nocturnas. Aunque todos se enfrentan a
problemas generales como la fragmentacién del hdbitat o la persecucién directa, ninguno tiene verdaderos

problemas de conservacién en nuestro dmbito, poseyendo densidades aceptables.

En cuanto a las aves, se hacen notar las currucas carrasquena (Sylvia cantillans) y mirlona (S. hortensis), el
arrendajo (Garrulus glandarius), el cuco (Cuculus canorus), el torcecuello (Jynx torquilla), la tértola comidn
(Streptopelia turtur), el mirlo comGn (Turdus merula), el chotacabras pardo (Caprimulgus ruficollis) o el buho

chico (Asio otus); durante el invierno, el zorzal charlo (Turdus viscivorus), el real (Turdus pilaris), el comin

(Turdus philomelos) y el alirrojo (Turdus iliacus).

Destaca el grupo de rapaces nidificantes, a principios de marzo se avistan las primeras dguilas culebreras
europeas (Circaetus gallicus), provenientes de Africa, que permanecerdn hasta octubre.

Mientras, la aguililla calzada (Hieraaetus pennatus), la més pequefa de las rapaces que sobrevuelan la zona,
llegaré un poco mds tarde y se quedard hasta septiembre. Ambas especies establecen su nido en pinares y
carrascales desarrollados. También aparecen como rapaces diurnas, el azor (Accipiter gentilis) y el gavildn (A.

nisus), ambas son sedentarias.

Es frecuente observar los dos milanos, el real (Milvus milvus) y el negro (Milvus migrans), el primero es

sedentario en la Hoya, mientras que el segundo es estival.

Otras especies requieren masas boscosas alternantes con claros de matorral o cultivos, o bien ecotonos de
hébitats forestales, como el verdecillo (Serinus serinus), el verderén comin (Carduelis chloris), el invernante
l6gano (Carduelis spinus), el escribano montesino (Emberiza cia), el alcaudén dorsirrojo (Lanius collurio), la
paloma torcaz (Columba palumbus), la totovia (Lullula arborea) o la urraca (Pica pica).

El ecosistema de cultivos cerealistas, dominante por su extensién en los llanos, estd asociado a aves
esteparias. En este dmbito cobran especial relevancia el mantenimiento del régimen de secano compaginado
con terrenos incultos y mdrgenes de vegetaciéon natural. Durante los meses posteriores a su periodo
reproductor, se concentran en estos ambientes algunos ejemplares de cernicalo primilla (Falco naumanni).

Varios aléudidos frecuentan los cultivos: la calandria comin (Melanocorypha calandra), la terrera comin
(Calandrella brachydactyla), las cogujadas comin (Galerida cristata) y montesina (Galerida theklae) y la
alondra comudn o «alodax» (Alauda arvensis).

Durante el invierno sobrevuelan estos campos aguiluchos pélidos (Circus cyaneus), abandonando la zona en
el mes de abril, momento en el que aparece otro aguilucho, el cenizo (Circus pygargus), especie escasa y en
regresion. También tiene en los cultivos su drea de campeo una rapaz nocturna, el mochuelo comin (Athene

noctua).

Dos aves con gran importancia cinegética son la perdiz roja (Alectoris rufa) y la codorniz comidn (Coturnix
coturnix). Ademds de la corneja negra (Corvus corone), la abubilla (Upupa epops), la collalba gris (Oenanthe
oenanthe), el triguero (Miliaria calandra), la paloma zurita (Columba oenas) y el crialo (Clamator glandarius).

Finalmente, en este hdbitat se mueve el sapo de espuelas (Pelobates cultripes), el suelo es blando y arenoso y
le permite enterrarse con facilidad.

Entre cultivos y parcelas de matorral abierto encuentran mamiferos como el conejo, la liebre comin y
europea, el ratén moruno (Mus spretus) o el topillo mediterréneo (Microtus duodecimcostatus). El conejo
(Oryctolagus cuniculus) es presa en la alimentacién de algunas especies amenazadas ademés de recurso
cinegético, le afectan factores como el cambio de usos del suelo y la fragmentacién del habitat.

Las zonas agricolas cobijan al sapillo moteado (Pelodytes punctatus), al sapo comin (Bufo bufo) y el corredor
(Bufo calamita), aunque a estos dos Gltimos es fdacil observarlos en cualquier habitat.

En las zonas de matorral algo més denso es fécil observar roedores como el topillo campesino (Microtus
arvalis) o el agreste (Microtus agrestis), y el ratén de campo (Apodemus sylvaticus).
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En setos y sotos riberefios se refugia el erizo (Erinaceus europaeus).

Son numerosas las aves que encuentran refugio entre el matorral gipsicola, aliagares, romerales, coscojares y
enebrales: las currucas rabilarga (Sylvia undata), tomillera (Sylvia conspicillata) y cabecinegra (Sylvia
melanocephala), el alcaudén real (Lanius excubitor) y el comdn (Lanius senator), la bisbita comin (Anthus
pratensis), la bisbita campestre (Anthus campestris), la tarabilla comin (Saxicola torquata), la collalba rubia
(Oenanthe hispanica), el pardillo comdn (Carduelis cannabina) o el escribano hortelano (Emberiza hortelana).

Entre los reptiles del matorral aparece la lagartija cenicienta (Psammodromus hispanicus) y la colilarga
(Psammodromus algirus), més abundante que la primera. Al lagarto ocelado (Lacerta lepida) es f4cil divisarlo
debido a su tamafio y espectacular verde brillante.

Otros reptiles son la lagartija roquera (Podarcis muralis), la ibérica (Podarcis hispanica) y la culebra bastarda
(Malpolon monspessulanus), mientras que la culebra lisa meridional (Coronella girondica) y la de escalera
(Elaphe scalaris) prefieren el matorral y bosque mediterrdneo. Todas estas especies son abundantes y de
distribucién homogénea.

Es abundante la fauna fluvial, tanto la estrictamente asociada al medio acudtico, peces y anfibios, como la
que encuentra cobijo en orillas, taludes y manchas vegetales que prosperan junto al agua.

En los tramos medios menudea también la autéctona madrilla (Chondrostoma miegii), el lucio y los

autéctonos gobio (Gobio gobio) y lobo de rio (Barbatula barbatula).

En los tramos més bajos nadan la carpa (Cyprinus carpio), especie aléctona y el bagre (Leuciscus cephalus),
autéctona.

Entre los sapos y ranas se encuentra el sapillo pintojo (Discoglossus pictus), la ranita de San Antonio (Hyla
arborea) y la comdn (Rana perezi).

Entre los reptiles, culebras de agua (Natrix maura) y de collar (Natrix natrix), esta menos abundante que la
primera.

Los taludes y cortados de los cauces fluviales albergan nidos de abejaruco (Merops apiaster), martin pescador
(Alcedo atthis), avién zapador (Riparia riparia) o lavandera cascadefia (Motacilla cinerea). Otras aves
nidifican en las orillas como el andarrios chico (Actitis hypoleucos), la lavandera blanca (Motacilla alba) y el

mirlo acuético (Cinclus cinclus).

También se refugia en los sotos riberefios: el pdjaro moscén (Remiz pendulinus), la oropéndola (Oriolus
oriolus), algo escasa; la curruca mosquitera (Sylvia borin), el ruisefior bastardo (Cettia cetti) o la mds diminuta
rapaz nocturna, el autillo (Otus scops).

Algunas aves estdn especialmente ligadas a los arbustos espinosos, como el zarcero comdn (Hippolais
polyglotta), la curruca zarcera (Sylvia communis) y la capirotada (Sylvia atricapilla) o el escribano sotefio
(Emberiza cirlus).

4.2.2.2.- Unidades de fauna

4.2.2.2.1.- Carrascales

Se limitan a superficies de pequefa entidad, esencialmente y muy fragmentadas a lo largo del dmbito de
estudio. Sin embargo, los carrascales que componen esta unidad tienen un gran valor por constituir zonas de
refugio para la fauna entre los cultivos agricolas.

Esta unidad es valiosa debido a su rareza a pesar de ser la vegetacién potencial en el entorno. Entre la fauna
de los carrascales que hay en la zona se encuentran grupos altamente especializados y de gran valor de
conservacién; no obstante, las formaciones analizadas se encuentran en un entorno muy alterado y su

capacidad como hdbitat estd muy mermada.

Los carrascales acttan de refugio para gran nimero de especies altamente especializadas que sélo se
pueden encontrar en este medio. También es posible encontrar mamiferos carnivoros como la gardufa o la
comadreja, que tienen sus dreas de campeo en estos reductos forestales.

4.2.2.2.2.- Matorral mediterrdneo

La mayor superficie de matorral en la ladera Oeste de la altiplanicie de Quicena y Tierz y en sus
estribaciones. Observadndose de manera mds aislada en el resto del drea de estudio.

A pesar de ser zonas degradadas por la accién humana, esta unidad contiene la mayor comunidad faunistica

del drea.

Las zonas de matorral pueden parecer pobres desde el punto de vista faunistico, pero realmente disponen de
una gran variedad de especies, muchas de ellas de gran interés desde el punto de vista biogrdfico,
especialmente aves y anfibios.

4.2.2.2.3.- Tramos fluviales con caudal permanente

Destacan los rios Isuela, Flumen y Botella, que atraviesan la zona de estudio de Norte a Sur.

En esta unidad faunistica se excluyen los tramos fluviales que no ofrecen caudal permanente durante todo el

afo, definiendo una unidad nueva para los mismos.

La unidad estd formada por especies que ocupan las corrientes permanentes y las riberas asociadas. Los

sotos actdan como refugios para la fauna cuando se encuentran rodeados de espacios abiertos.
La calidad de las aguas no permite la presencia de especies piscicolas de interés.
El medio ha sido antropizado por la actividad agricola, por lo que los hdbitats naturales son escasos.

Los rios mantienen especies de gran movilidad que se desplazan a través de los cursos de agua como peces,
anfibios, aves y mamiferos por el pasillo que forma la vegetacién sotefia. Por ello, es importante
salvaguardar la continuidad de estos pasillos o corredores del paso de una infraestructura como la variante,
que podria actuar, en caso de no aplicarse las medidas correctoras adecuadas, como una barrera dificil de
atravesar para la fauna. No obstante, la obligacién de cruzar estos cauces con estructuras, aminorard en

gran medida estos efectos negativos si se disefan teniendo en cuenta también su funcionalidad faunistica.
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4.2.2.2.4.- Cultivos de secano

Esta unidad se encuentra ampliamente representada en toda el drea de estudio, destacando tanto el Este

como el Oeste.

A pesar de ser una unidad transformada por la actividad agricola, el secano intercalado con el carrascal,
forma un mosaico en el que confluyen gran nimero de especies propias de los ecotonos que se crean,

encontrando gran variedad de especies interesantes.
El valor de conservacién es bajo por el grado de alteracién y usos antrépicos al que estdn sometidos.

El paso de la variante podria limitar los movimientos de las especies faunisticas entre este hdbitat y otras
unidades como son los carrascales, sino se adoptan las medidas correctoras necesarias para evitar la

fragmentacién de los hdbitats.

4.2.2.2.5.- Cultivos de regadio

Esta unidad estd concentrada en la zona central del érea de estudio y al Suroeste de la misma, a la altura del
término municipal de Alcald del Obispo.

La comunidad faunistica estd compuesta por especies triviales, oportunistas y ubiquistas como el estornino, la
urraca, etc. La unidad se caracteriza también por la diversidad de ambientes artificiales que propician la
variedad y cantidad de especies ornitolégicas: cobertura forestal en algunos puntos, espacios abiertos muy

productivos como los cultivos herbéceos, edificios y construcciones agricolas.

Las especies que pueblan esta unidad no se encuentran amenazadas ni poseen una relevancia destacable

debido a su abundancia.

El grupo de aves, predominante en esta unidad, no se ve afectado por el paso de la Variante, en gran parte
por la gran movilidad y adaptabilidad de las especies presentes.

4.2.2.2.6.- Zonas urbanizadas

Las zonas urbanizadas incluyen tanto los nicleos de poblacién, como las infraestructuras agricolas y lineales
(carreteras y linea de ferrocarril) predominantes al Norte de la zona de estudio con centro en la capital de la

provincia de Huesca.

El valor faunistico de esta unidad es muy bajo. Las especies que ocupan este biotopo son muy comunes y
abundantes, y se encuentran fuera de peligro.

No se considera ningln drea sensible, debido al escaso valor de conservacién de esta unidad de fauna.

Principalmente constituye el drea de refugio y nidificacién para muchas especies que también centran su
actividad en otras unidades limitrofes.

4.2.2.3.- Inventario faunistico

Se han inventariado las especies mds destacadas que potencialmente pueden ser localizadas en la zona de

proyecto o en dreas cercanas, estableciendo sus necesidades de proteccién en funcién de la legislacion

aplicable. Para ello se ha utilizado el Inventario Espafol de Especies Terrestres, el cual tiene como objetivo
satisfacer las necesidades y requerimientos del Real Decreto 556/2011, de 20 de abril, para el desarrollo del
Inventario Espafol del Patrimonio Natural y la Biodiversidad. El Inventario Espafiol de Especies Terrestres

recoge la distribucién, abundancia y estado de conservacién de la fauna y flora terrestre espafola.

Las especies inventariadas en cada una de las unidades de fauna se han ordenado por orden taxonémico, se
ha indicado su nombre cientifico, vulgar y la figura de proteccién en caso de poseer alguna, en funcién de:

e Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo (B.O.E. n® 82, 5 de abril de 1990), por el cual se regula el
Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas.

No trata de establecer la lista de especies protegidas sino de extraer del conjunto de estas especies aquellas
gue requieren medidas especificas, debiéndose ser incluidas en alguna de las cuatro categorias que se
definen, dependiendo de la problemdética de cada una. Las categorias establecidas son:

o En peligro de extincién (PE): Una especie, subespecie o poblacién debe incluirse en esta categoria
cuando los factores negativos que inciden sobre ella hacen que su supervivencia sea poco
probable a corto plazo.

o Sensibles a la alteracién de su hébitat (SH): Un taxén deberd ser incluido en esta categoria cuando
no estando en peligro de extincién se enfrenta a un riesgo de desaparicién en la naturaleza a
medio plazo debido principalmente a que ocupa un hdbitat amenazado, en grave regresién,
fraccionado o muy limitado.

o Vulnerables (V): Un taxén serd considerado como tal cuando sin estar en peligro de extincién se
enfrenta a un riesgo de desaparicién en la naturaleza a medio plazo.

o De interés especial (IE): Taxones que no cumpliendo los criterios para ser incluidos en las
categorias anteriores, presentan un valor particular en funcién de su interés cientifico, ecolégico,

cultural o por su singularidad.

En este apartado también se ha tenido en cuenta la ORDEN MAM/1498/2006, de 26 de abril (B.O.E. n°
117, 17 de mayo de 2006), por la que se incluyen en el Catdlogo de Especies Amenazadas determinadas
especies de flora y cambian de categoria algunas especies de aves incluidas en el mismo.

e Decreto 181/2005, de 6 de septiembre (B.O.A. n°® 114, 23 de septiembre de 2005) de la Diputacién
General de Aragén, por el que se modifica parcialmente el Decreto 49/1995, de 28 de marzo de la
Diputacién General de Aragén, en el que se regula el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragén.

Las especies y subespecies son catalogadas en:

o En peligro de extincién (PE): Reservada para aquellas cuya supervivencia es poco probable si los
factores causales de su actual situacién siguen actuando.

o Sensibles a la alteracién de su hébitat (SH): Referida a aquellas cuyo hébitat caracteristico esté
particularmente amenazado, en grave regresién, fraccionado o muy limitado.

o Vulnerables (V): Destinada a aquellas que corren peligro de pasar a las categorias anteriores en
un futuro inmediato si los factores adversos que actdan sobre ellas no son corregidos.

o De interés especial (IE): En la que se podrdn incluir las que, sin estar contempladas en ninguna de
las precedentes, sean merecedoras de una atencién particular en funcién de su valor cientifico,
ecolégico, cultural o por su singularidad.

o Extinguida (E): Destinada a aquel taxén del que, no habiéndose sido localizado con certeza en

estado silvestre en los Gltimos cincuenta afos, se tiene constancia de que estd extinguido.
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e Directiva 79/409/CEE del consejo, de 21 de mayo, relativa a la Conservacién de las Aves Silvestres,

conocida como Directiva Aves.

Las especies son catalogadas en diferentes Anexos:

O O O O O

informe favorable de la Comisién.

Esta directiva sélo es utilizada para las aves.

Anexo |: Especies de aves objeto de medidas de conservacién.
Anexo lI/1: especies de aves que podrdn cazarse en todo el territorio de la Unidn.

Anexo 1I/2: Especies de aves que podrén cazarse en los estados miembros que se menciona.
Anexo lll/1: Especies de aves que podrdn ser objeto de venta en todo el territorio de la Unidn.

Anexo Ill/2: Especies de aves que podrdn ser objeto de venta en los estados miembros previo

e Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo, relativa a la Conservacién de los Hébitats Naturales

y de la Fauna y la Flora Silvestre.

Tanto los hébitats como las especies de flora y fauna se catalogan en seis Anexos:

o Anexo |: Tipos de hdbitats naturales de interés comunitario cuya conservacién requiere la

designacién de zonas de especial conservacién (ZEC).

o Anexo ll: Especies animales y vegetales de interés comunitario para cuya conservacién es

necesario designar zonas especiales de conservacién (ZEC).

o Anexo lll: Criterios de seleccion de los lugares que pueden clasificarse como lugares de

importancia comunitaria y designarse zonas de especial conservacion (ZEC).

o Anexo IV: Especies animales y vegetales de interés comunitario que requieren una proteccién

estricta.

o Anexo V: Especies animales y vegetales de interés comunitario cuya recogida en la naturaleza y

cuya explotacién pueden ser objeto de medidas de gestién.

o Anexo VI: Método y medios de captura y sacrificio y modos de transporte prohibidos.

Respecto a las aves en el drea de estudio podemos encontrar las especies que se exponen en los cuadros

siguientes, siempre sabiendo que, tanto los ciclos migratorios como la dificultad de avistar determinadas

especies, pueden complicar su deteccién e inclusién en los inventarios, por todo lo expuesto se ha recurrido a

bibliografia especifica. A continuacidén se recogen los inventarios faunisticos de cada uno de los hdabitats

presentes en el dmbito de estudio.

ZONAS DE CARRASCAL

ZONAS DE CARRASCAL

AVES
NOMBRE NOMBRE CATEGORIA DE AMENAZA
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal DIRECTIVA AVES
Certhia brachydactyla Agateador comun IE
Hieraetus pennatus Aguila calzada IE Ane |
Garrulus glandarius Arrendajo Ane 11/2
Otus scops Autillo IE
Strix aluco Cdrabo comdn IE
Parus major Carbonero comin IE
Falco tinnunculus Cernicalo comun IE
Clamator glandarius Crialo
Cuculus canorus Cuco IE
Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra IE
Sylvia atricapilla Curruca capirotada IE

Sylvia hortensis Curruca mirlona IE
Sylvia borin Curruca mosquitera IE
Troglodytes troglodytes Chochin IE Ane |
Caprimulgus europaeus Chotacabras gris IE Ane |
Parus cristatus Herrerillo capuchino IE
Parus caeruleus Herrerillo comdn IE
Milvus migrans Milano negro IE Ane |
Turdus merula Mirlo comin Ane 1I/2
Aegithalos caudatus Mito IE
Phylloscopus collybita Mosquitero comin IE
Phylloscopus bonelli Mosquitero papialbo IE
Oriolus oriolus Oropéndola IE
Columba palumbus Paloma torcaz Ane [I/1 y Ane llI/1
Erithacus rubecula Petirrojo IE
Dendrocopos major Pico picapinos IE
Fringilla coelebs Pinzén vulgar IE
Loxia curvirostra Piquituerto IE
Picus viridis Pito real IE
Buteo buteo Ratonero comun IE
Regulus ignicapillus Reyezuelo listado IE
Luscinia megarhynchos Ruisefior comdn IE
Jynx toquilla Torcecuello IE
Streptopelia turtur Tértola comin Ane 11/2
Lullula arborea Totovia IE Ane |
Pica pica Urraca Ane 11/2
Carduelis serinus Verderén serrano IE
Carduelis chloris Verderdn comin IE
Turdus viscivorus Zorzal charlo Ane 11/2
MAMIFEROS
NON}BRE NOMB:RE CATEGORIA DE AMENAZA DIRECTIVA AVES
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal
Sciurus vulgaris Ardilla comidn
Mustela nivalis Comadreja
Erinaceus europaeus Erizo comin
Martes foina Gardufia IE
Felis silvestris Gato montés
Genetta genetta Gineta IE
Eliomys quercinus Lirén careto
Crocidura russula Musarafa gris IE
Rattus rattus Rata negra
Apodemus sylvaticus Ratén de campo
Meles meles Tején IE
Vulpes vulpes Zorro
REPTILES
NOMBRE NOMBRE CATEGORIA DE AMENAZA
- > DIRECTIVA AVES
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal
Psammodromus algirus Lagartija colilarga
Lacerta lepida Lagarto ocelado
ANFIBIOS
NON}BRE NOMB,RE CATEGORIA DE AMENAZA DIRECTIVA AVES
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal
Bufo bufo Sapo comudn IE IE
Bufo calamita Sapo corredor IE Ane IV
Alytes obstetricans Sapo partero comdn Ane IV
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VEGETACION DE RIBERA

VEGETACION DE RIBERA

AVES
NON}BRE NOMB,RE CATEGORIA DE AMENAZA DIRECTIVA AVES
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal
Certhia brachydactyla Agateador comin IE
Falco subbuteo Alcotdn IE
Actitis hypoleucos Andarrios chico IE
Otus scops Autillo IE
Riparia riparia Avién zapador
Asio otus Buho chico IE
Cisticola juncidis Buitréon
Parus major Carbonero comin IE
Acrocephalus scirpaceus Carricero comin
Acrocephalus arundinaceus Carricero tordal
Corvus corone Corneja Ane 11/2
Clamator glandarius Crialo
Cuculus canorus Cuco IE
Sylvia atricapilla Curruca capirotada IE
Troglodytes troglodytes Chochin IE Ane |
Emberiza cirlus Escribano sotefio
Ardea cinerea Garza real IE
Parus caeruleus Herrerillo comdn IE
Caduelis carduelis Jilguero IE
Motacilla alba Lavandera blanca IE
Motacilla cinerea Lavandera cascadefa IE
Alcedo atthis Martin pescador IE
Turdus merula Mirlo comin Ane 1I/2
Aegithalos caudatus Mito IE
Oriolus oriolus Oropéndola IE
Remiz pendulinus Pdjaro moscén
Muscicapa striata Papamoscas gris IE
Dendrocopos major Pico picapinos IE
Picus viridis Pito real IE
Gallinula chloropus Polla de agua
Rallus aquaticus Rascén
Buteo buteo Ratonero comin IE
Cettia cetti Ruisefior bastardo IE
Jynx toquilla Torcecuello IE
Streptopelia turtur Tértola comdn Ane 11/2
Pica pica Urraca Ane 11/2
Carduelis serinus Verderén serrano
Hippolis polyglotta Zarcero comun IE
Turdus viscivorus Zorzal charlo Ane 1I/2
MAMIFEROS
NON}BRE NOMB:RE CATEGORIA DE AMENAZA DIRECTIVA AVES
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal
Martes foina Gardufia IE
Genetta genetta Gineta IE
Eliomys quercinus Lirén careto
Crocidura russula Musarafa gris IE
Arvicola sapidus Rata de agua
Apodemus sylvaticus Ratén de campo
Meles meles Tején IE
Vulpes vulpes Zorro

REPTILES
NON}BRE NOMB,RE CATEGORIA DE AMENAZA DIRECTIVA AVES
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal
Natrix maura Culebra de agua IE
Natrix natrix Culebra de collar IE
ANFIBIOS
NON}BRE NOMB,RE CATEGORIA DE AMENAZA DIRECTIVA AVES
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal
Rana perezi Rana comin Ane IV
Pelodytes punctatus Sapillo moteado IE
Bufo bufo Sapo comdn IE IE
Bufo calamita Sapo corredor IE Ane IV
Alytes obstetricans Sapo partero comdn Ane IV
MATORRAL MEDITERRANEO
AVES
NOMBRE NOMBRE CATEGORIA DE AMENAZA
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal DIRECTIVA AVES
Merops apiaster Abejaruco IE
Upupa epops Abubilla IE
Burhinus oedicnemus Alcaravdn IE
Lanius senator Alcaudén comin IE
Lanius excubitor Alcaudén real IE
Alauda arvensis Alondra comdn IE Ane 11/2
Anthus campestris Bisbita campestre IE
Falco tinnunculus Cernicalo comin IE
Galerida theklae Cogujada montesina IE Ane |
Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén IE
Oenanthe oenanthe Collalba gris IE
Oenante leucura Collalba negra IE
Oenante hispanica Collalba rubia IE
Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra IE
Sylvia hortensis Curruca mirlona IE
Sylvia undata Curruca rabilarga IE
Sylvia conscipillata Curruca tomillera
Caprimulgus ruficollis Chotacabras pardo IE
Emberiza hortulana Escribano hortelano IE Ane |
Emberiza cia Escribano montesino IE
Emberiza cirlus Escribano sotefio
Carduelis cannabina Pardillo comdn IE
Alectoris rufa Perdiz roja Ane ll/1 y Ane llI/1
Monticola saxalitis Roquero rojo IE
Saxicola torcuata Tarabilla comdn IE
Lullula arborea Totovia IE Ane |
MAMIFEROS
NOMBRE NOMBRE CATEGORIA DE AMENAZA
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal DIRECTIVA AVES
Mustela nivalis Comadreja
Martes foina Gardufa IE
Eliomys quercinus Lirén careto
Crocidura russula Musarafa gris IE
Suncus etruscus Musaranita IE
Rattus rattus Rata negra
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TERRENOS DE LABOR

Troglodytes troglodytes Chochin Ane |
Caprimulgus ruficollis Chotacabras pardo IE
Emberiza cirlus Escribano sotefio
Passer domesticus Gorrién comun
Passer montanus Gorrién molinero
Corvus monedula Grajilla Ane 11/2
Caduelis carduelis Jilguero IE
Motacilla alba Lavandera blanca IE
Turdus merula Mirlo comidn Ane 1I/2
Athene noctua Mochuelo comin IE
Oriolus oriolus Oropéndola IE
Carduelis cannabina Pardillo comdn IE
Alectoris rufa Perdiz roja Ane 1I/1 y Ane lll/1
Picus viridis Pito real IE
Gallinula chloropus Polla de agua
Rallus aquaticus Rascén
Cettia cetti Ruisefor bastardo IE
Carandrella brachydactyla Terrera comin IE
Miliaria calandra Triguero IE
Pica pica Urraca Ane 11/2
Serinus serinus Verdecillo IE
Carduelis chloris Verderén comdn IE
Hippolis polyglotta Zarcero comun IE
Turdus viscivorus Zorzal charlo Ane 1I/2
MAMIFEROS
NON}BRE NOMB’RE CATEGORIA DE AMENAZA DIRECTIVA AVES
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal
Mustela nivales Comadreja
Oryctolagus cuniculus Conejo
Erinaceus europaeus Erizo comdn
Lepus europaeus Liebre
Arvicola sapidus Rata de agua
Apodemus sylvaticus Ratén de campo
Microtus duodecimcostatus Topillo comdn
Vulpes vulpes Zorro
REPTILES
NON}BRE NOMB’RE CATEGORIA DE AMENAZA DIRECTIVA AVES
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal
Malpolon monspessulanus Culebra bastarda
Natrix maura Culebra de agua IE
Elaphe scalaris Culebra de escalera IE
ANFIBIOS
NON}BRE NOMB’RE CATEGORIA DE AMENAZA DIRECTIVA AVES
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal
Rana perezi Rana comin Ane IV
Pelodytes punctatus Sapillo moteado IE Ane IV
Bufo calamita Sapo corredor IE Ane IV
Pelobates cultripes Sapo de espuelas IE Ane IV

MATORRAL MEDITERRANEO
Apodemus sylvaticus Ratén de campo
Meles meles Tején IE
Vulpes vulpes Zorro
REPTILES
NOMBRE NOMBRE CATEGORIA DE AMENAZA
- 5 DIRECTIVA AVES
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal
Malpolon monspessulanus Culebra bastarda
Elaphe scalaris Culebra de escalera
Coronella girondica Culebra lisa meridiona
Chalcides bedriagai Eslizén ibérico
Chalcides chalcides Eslizén triddctilo
Psammodromus hispanicus Lagartija cenicienta
Psammodromus algirus Lagartija colilarga IE
Acanthodactylus erythrurus Lagartija colirroja
Lacerta lepida Lagarto ocelado
ANFIBIOS
NOMBRE NOMBRE CATEGORIA DE AMENAZA DIRECTIVA AVES
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal
Pelodytes punctatus Sapillo moteado IE Ane IV
Bufo bufo Sapo comdn IE IE
Bufo calamita Sapo corredor IE Ane IV
Pelobates cultripes Sapo de espuelas IE Ane IV
Zegris eupheme Zegri
TERRENOS DE LABOR
AVES
NOMBRE NOMBRE CATEGORIA DE AMENAZA
- ; DIRECTIVA AVES
CIENTIFICO COMUN Aragén Estatal
Merops apiaster Abejaruco IE
Upupa epops Abubilla IE
Lanius senator Alcaudén comun IE
Lanius excubitor Alcaudén real IE
Alauda arvensis Alondra comdn IE Ane 1I/2
Anas platyrhynchos Anade real
Vanellus vanellus Avefria
Cisticola juncidis Buitrén
Melanocorypha calandra Calandria comién IE
Parus major Carbonero comin IE
Coracias garrulus Carraca
Acrocephalus scirpaceus Carricero comin
Acrocephalus arundinaceus Carricero tordal
Falco tinnunculus Cernicalo comin IE
Himantopus himantopus Cigtenuela IE
Coturnix coturnix Codorniz
Galerida cristata Cogujada comun IE
Sylvia atricapilla Curruca capirotada IE
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4.2.2.4.- Especies faunisticas de interés especial

La comunidad auténoma de Aragén cuenta con varios planes de recuperacién y conservacidn para especies

de fauna. Son los siguientes:
¢ Plan de recuperacién del quebrantahuesos.
e Plan de conservacién del hébitat del cernicalo primilla.
e Plan de recuperacién del dguila-azor perdicera.
e Plan de conservacién del hdbitat del urogallo.
e Plan de recuperacién del cangrejo de rio comun.
e Plan de recuperacién de la margaritifera.

De todos los planes citados ninguno de ellos se ve afectado por las alternativas a estudio, el mds préximo es
el del quebrantahuesos que se sitéa a 1 km al norte del enlace de Siétamo, tal y como se muestra en la

imagen siguiente:

Situacién de alternativas y del plan de recuperacién del quebrantahuesos (color verde)

Respecto al érea critica del cernicalo primilla el inicio de ambas alternativas, donde enlaza con la actual A-
23, coincide con una de ellas.

.

o

El 19 de octubre de 2017 se envid un correo electrénico al Departamento de Medio Ambiente del Gobierno

de Aragén solicitando informacién ambiental referente a la zona de estudio.

El dia 16 de noviembre se envié la informacién disponible en la Seccién de Estudio de Cartografia de la
Direcciéon General de Sostenibilidad del Departamento de Desarrrollo Rural y Sostenibiilidad del Gobierno de
Aragén (ver Apéndice n° 8). Se enviaron las siguientes coberturas:

- Censo de acudticas de 2006 y 2007

- Dormideros del milano real (afio 2007)

- Localizaciones de alimoche

- Cobertura del dmbito de proteccién del quebrantahuesos

- Zona critica del cernicalo primilla (zonas donde aparecen colonias de cria y el hdbitat circundante en un
radio de 4 km en torno a ellas)

- Zona critica del quebrantahuesos

- Peces

- Cuadriculas UTM de 1x1 km y 10x10 km de presencia de fauna
- Ganga, ortega y sisén. Cobertura de presencia

- Hébitats de Interés Comunitario

- Area critica del cernical

Respecto a la informacién recibida se incluye a continuacién imdgenes de las mismas respecto a los trazados
objeto de estudio. Los censos de acudticas y peces no se han tenido en cuenta dado que se alejon de las

alternativas estudiadas.

Respecto a las cuadriculas UTM 1x1, se observa claramente que en la zona de estudio se encuentra el milano
real (Milvus milvus) a lo largo de una amplia zona, el cangrejo de rio comin (Austropotamobius pallipes) no
se encuentra en el tframo de rio Flumen afectado por las alternativas. En el caso del alimoche (Neophrom
pernocterus) hay una cuadricula a menos de un kildbmetro de distancia del pk 114800 de los trazados,
aproximadamente. Las otras dos especies restantes son el sisén (Tetrax tetrax) y el Cerambyx se encuentran a
més de 3 km de distancia del trazado.
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LEYENDA

l:l Austropotamobius pallipes
I:l Cerambyx welensii

l:l Ciconia ciconia

|:| Milvus milvus

|:| Neophron percnopterus

|:| Tetrax tetrax

En la informacién enviada por el Departamento de Medio Ambiente se incluyen también coberturas de
presencia de fauna en cuadriculas UTM de 10x10 km.

CUADRICULA FAUMNA 1010
[ ]30TYMOG
[ 130TYM1G
[ ]30TYM2E

Las cuadriculas 30TYM06, 30TYM16, y 30TYM26, son las afectadas directamente por el trazado. A
continuacién se incluye un cuadro en el que se enumeran las especies incluidas en la cobertura de las
cuadriculas. Junto al nombre de la especie se indica en el caso de estar catalogadas en que categoria se
incluye segin el Decreto 181/2005 (B.O.A. n® 114 de 23 de septiembre), de 6 de septiembre de
modificacién parcial del Decreto 49/1995, de la Diputacién General de Aragdén y en el que quedan
sustituidos integramente los Anexos |, Il, lll y IV del Decreto 49/1995 referentes a Especies en Peligro de
Extincién (PE), Especies Sensibles a la alteracién de su hébitat (SAH), Especies Vulnerables (V) y Especies de
Interés Especial (DIE).

ESPECIES PRESENTES EN LAS CUADRICULAS UTM 10x10 km
Miliaria calandra (DIE)

Milvus milvus

Aquila chrysaetos Circus pygargus

Corvus corax (DIE)
Crocidura russula (DIE)

Erinaceus europaeus (DIE)

Ardea purpurea (V)

Neophron percnopterus (V)
Ptercoles alchata (V)

Pterocles orientalis (V)

Athene noctua

Austropotamobius pallipes (PE)
Bufo bufo (DIE)
Carduelis cannabina (DIE)

Erithacus rubecula

Euphydrias aurinia Pyrrhocorax pyrrhocorax (V)

Carduelis carduelis (DIE)
Carduelis chloris (DIE)
Chondrostoma arcsii (SAH)

Ciconia ciconia (DIE)

Genetta genetta (DIE)
Grus grus (SAH)
Martes foina (DIE)
Meles meles (DIE)

Serinus serinus (DIE)

Suncus etruscus (DIE)
Tetrax tetrax (V)

Falco Peregrinus

Teniendo en cuenta que las alternativas se encuentran en la interseccién de tres cuadriculas y que cada una
de ellas tiene una superficie de 100 km?, significa que dichas especies catalogadas se encuentran en una
superficie total de 300 km?, considerdndose dichas especies como potenciales en la zona.

Todas las consideraciones respecto a la fauna son tenidas en cuenta a la hora de establecer las medidas
correctoras y protectoras.

4.2.2.5.- Flujos naturales de fauna

El corredor bioldégico conecta zonas protegidas y dreas con biodiversidad importante para evitar la
fragmentacién de los hdbitats. La conectividad entre fragmentos de hdbitats asegura la viabilidad de los

animales que viven en ellos y conserva la biodiversidad.

Importante considerar que la fauna distribuida en un territorio es muy variada, con diferentes tamafos de
poblacién, dreas de distribucién, dominios vitales, etc.

El factor comin es la necesidad de conectividad entre poblaciones y, en general, entre hdbitat que soporten a
‘n’ especies en su interior. Esta conectividad se da a varias escalas espaciales:

e De modo local (escala aproximada de 1 km, p.e.).
e A escala de ‘paisaje’ (con un enfoque que va desde 1 a 10 Km).
e A escala regional o biogeogréfica (movimientos entre 100 y 1000 Km).

En el caso de ‘corredores’ de hébitat, a escala local, se pueden considerar lineas de setos, cercas vivas, pasos
a nivel, etc.; con respecto a la escala ‘paisaje’, los elementos conectores serdn los bosques de galeria y
similares, corredores ecoldgicos entre espacios protegidos, efc.; y a escala regional, habria que contar con

conectividad gracias a sistemas hidrogréficos, cordilleras montafosas, etc.

Muchos de estos movimientos van ligados a cursos de agua (que proporcionan alimento e hidratacién) y a la
cobertura vegetal. Por esta razén, en hdbitats mds o menos homogéneos y extensos (como por ejemplo
grandes masas forestales o de matorral, bastante continuas), los movimientos dentro de esas masas vendrdn
condicionadas por el relieve y pendientes locales, hidrografia, distribucién del alimento (sean frutos,
determinadas plantas o bien presas), pero pueden ser movimientos mds o menos variables y no

necesariamente lineales, estando dichos movimientos dispersos dentro de la matriz forestal.

Cuando el paisaje presenta un mosaico de manchas o teselas forestales, asociadas con campos de cultivo,
zonas de matorral, etc., esos desplazamientos, siguiendo siempre la cobertura vegetal y la hidrografia,
quedan asociados a aquellos fragmentos forestales y de matorral menores que enlazan las dreas forestales
de mayor tamafio. Pequefas charcas o humedales también pueden funcionar como puntos de enlace entre
dreas de mayor cobertura vegetal. En este tipo de territorio, con mosaico de tipos de vegetacién y usos del
suelo, los pequefos cursos de agua, cubiertos de abundante vegetacién arbustiva, funcionan como una

auténtica red de pequefios corredores lineales que permiten el movimiento de los animales. Inclusive existen
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algunos trabajos que indican que la diversidad de especies es mayor en un paisaje heterogéneo, con mosaico
de dreas forestales, prados y cultivos, que en una gran masa forestal de frondosas. Esta red de corredores
lineales menores se hace imprescindible en los extensos campos de cultivo de secano, en los que apenas
existen ‘islas’ forestales, y donde las manchas de matorral suelen quedar relegadas a linderos, majanos y
dreas del terreno donde el agricultor no ha podido aprovechar el terreno, debido a la topografia local.

El andlisis de la conectividad faunistica de un territorio implica entender que, una infraestructura puede
interrumpir corredores lineales, facilmente identificables, como los cursos de agua, cuando la autovia
atraviesa una zona forestal, se pueden estimar dreas de conexién entre fragmentos forestales, pero los
desplazamientos de la fauna entre las dreas forestales no es tan estriccamente lineal, siendo lo que se
aprecia, mds bien, como un drea de conectividad entre teselas forestales, donde hay mayor probabilidad de
que la fauna se mueva (probablemente por una menor resistencia del territorio al avance del animal, entre
otras razones).

Por lo descrito anteriormente se ha evaluado el nivel de conectividad de las distintas zonas atravesadas por el
trazado de la autovia. Se han considerado los distintos componentes del paisaje y sus interacciones,
diferenciando entre espacios con importancia faunistica a conectar y por otra parte barreras naturales,
infraestructuras o acciones del hombre que funcionardn como un efecto barrera para la movilidad de la

fauna.

En la zona donde se proyecta la autovia pueden considerarse tres tipos de hébitats que son utilizados
indistinftamente por diferentes especies faunisticas, los cuales utilizan total o parcialmente para la satisfaccién
de sus necesidades bioldgicas. La dependencia de una poblacién respecto dos o més de estos hdbitats
establece la necesidad de un espacio seguro por donde desplazarse.

Los hdbitats presentes en el drea de estudio son:
e Hdbitats acudticos y riberefios.
e Masas forestales y zonas de matorral.
e Zonas agricolas.

Los hdbitats riberefios, como el Barranco de Valdabra, rio Isuela, Flumen y Botella, son los corredores
ecolégicos de vertebrados medianos y pequefios, y el resto de cauces de menor relevancia se asocian a
posibles desplazamientos de micromamiferos, anfibios y reptiles. Este tipo de corredores acogen y dirigen los
movimientos de la fauna, pero también pueden ser utilizados como refugios por las especies que no pueden
sobrevivir en el entorno circundante. Dado que proporcionan componentes esenciales del hdbitat (lugares de
hibernacién, de refugio, dreas de cria o de alimentacién), dichos corredores suelen incrementar notablemente
la riqueza de especies de la zona.

Para definir los corredores existentes en el dmbito de estudio se tienen en cuenta los hdbitats faunisticos,
espacios de interés, especies mds representativas, principales desplazamientos, etc.

No se tiene constancia de la existencia de rutas migratorias afectadas por la construccién del trazado de las
alternativas.

Ademds de los cursos principales de agua, ambas alternativas atraviesan barrancos y acequias de menor
enfidad que son fundamentales para los movimientos locales de la microfauna, destacando para el grupo de

los anfibios.

En el drea de estudio existen manchas forestales de repoblacién con Populus alba, masas de carrascal y
matorral, vertebrando el territorio. Son zonas fundamentales para los grandes mamiferos ya que constituyen

un hdbitat idéneo para sus desplazamientos al otorgarles refugio y alimento.

Se han considerado los corredores principales los asociados a cursos de agua (incluida su vegetacién de
ribera), zonas con matorral, vegetacién arbérea y dreas agricolas. A mayor tamafo y calidad del curso de
agua mayor importancia del corredor, adquiriendo una de estas rutas interés territorial (rio Flumen y rio
Isuela), no detectdndose corredores de fipo interterritorial. Ademds, alld donde la vegetacién forestal se
extiende por mayor superficie y sufre menos discontinuidades, y teniendo en cuenta la fauna que tiene
asociada (medianos carnivoros, medianos y grandes ungulados, e incluso, a nivel muy local, reptiles, anfibios
y pequefios mamiferos), se han considerado esas dreas como de interés para la conectividad forestal. La
conectividad entre dreas forestales dependerd mucho de los costes de desplazamiento para la fauna a través
de ambientes poco favorables, incluyendo el efecto negativo de la presencia de infraestructuras de transporte
y de dreas urbanas. Las carreteras suponen una de las principales discontinuidades para las dreas forestales,
generando una barrera para las especies asociadas a estos medios, lo cual se suma a la deforestacién

asociado con los cambios de uso del suelo (transformacién de bosques en tierras agricolas).
En el dmbito de estudio las zonas con mayor probabilidad de movimiento de la fauna son los siguientes:

e Zonas de matorral y carrascal: unen las distintas teselas de hdbitat forestal, por las dreas con menor
resistencia al movimiento de las especies forestales. Son utilizados para desplazamientos de cierta
distancia por los vertebrados de mayor tamano (zorro, jabali, gineta y ungulados), en general
asociados con medios forestales. Ademds, a escala local, son usados también por fauna de menor
tamafo para realizar sus movimientos en busca de disponibilidad de alimento, presencia de agua,

efc.).

e Corredores asociados a zonas cultivadas: son zonas agricolas utilizadas por aves y micromamiferos
para sus desplazamientos locales. También y en funcién de la disponibilidad de agua pueden existir
comunidades de la herpetofauna local que utilizan este medio para realizar sus desplazamientos.

e Corredores asociados a masas de agua con caudal permanente: la vegetacién de ribera junto con la
presencia permanente de agua proporciona cobijo, alimento y zona de reproduccién a las especies
propias de este hdbitat. Los cursos de agua son auténticas guias para los movimientos de fauna de
mediano y gran tamafo que podrén realizar desplazamientos mds o menos locales entre dreas

forestales, fragmentadas o no, e incluso grandes movimientos a nivel territorial.

e Corredores asociados a masas de agua con caudal discontinuo: los cursos de agua temporales
complementan la red de corredores ecolégicos, jugando un papel muy relevante para facilitar la
permeabilidad, a través de la matriz de hdbitats menos forestales, para pequefos y medianos
vertebrados que no estén tan asociados a medios forestales. En grandes extensiones de campos de
cultivo de secano los barrancos insertos en esos cultivos pueden jugar un papel fundamental como

vertebrador de los movimientos faunisticos y como conector de teselas de matorral alejadas entre si.

En los planos 6.- Fauna, se incluyen los corredores de desplazamiento de fauna en el dmbito de estudio.

Estas zonas tal y como se ha descrito coinciden con los rios, barrancos, carrascales y zonas con matorral.
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4.2.3.- Espacios de interés ambiental

4.2.3.1.- Espacios Naturales Protegidos

La legislacién bdsica sobre proteccion de los espacios naturales en el dmbito estatal radica en la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (deroga y sustituye a la Ley
4/1989, de 27 de marzo de Conservacién de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestre) y en la
clasificacién de los espacios naturales protegidos determinada en su Artficulo 29 las siguientes categorias de
proteccion:

- Parques

- Reservas Naturales

- Areas Marinas Protegidas
- Monumentos Naturales

- Paisajes protegidos

En Aragén los Espacios Protegidos estdn regulados por la Ley 6/1998, de 19 de mayo (B.O.A. n°® 64 de 3 de
junio de 1998), de Espacios Naturales de Aragdn, que establece un régimen juridico de especial proteccién
para los espacios naturales de Aragdn que contengan destacados valores ecolégicos, paisajisticos, cientificos,
culturales o educativos, o que sean representativos de los ecosistemas aragoneses, en orden a la
conservacién de la biodiversidad. Asimismo, para los espacios amenazados cuya conservacién sea
considerada de interés, atendiendo a su fragilidad, singularidad o rareza o por constituir el hdbitat de

especies protegidas de la flora y la fauna silvestre.

No existe en el dmbito de estudio ningin espacio natural incluido en las categorias de proteccion del Articulo
8 de la citada Ley, el mds préximo se sitda a 9 Km aproximadamente, en el punto mds cercano, se trata del
Parque Natural de la Sierra y los Cafiones de Guara.

4.2.3.2.- Red Natura 2000

La Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo de 1992 (D.O. n° 106 de 22 de julio de 1992), relativa a la
conservacién de los hdbitats naturales y de la fauna y flora silvestres define en su Articulo 3 la creacién de
Red Natura 2000.

La Red Natura 2000 es una red ecolégica de lugares creada para conseguir mantener, en un estado de
conservacién favorable, representaciones de todos los tipos de hdbitats y taxones de flora y fauna declarados

de interés comunitario.

Para la constitucién de la Red Natura 2000, cada Estado miembro estd obligado a presentar a la Comisién
una Lista Nacional de Lugares, que a través de sucesivas etapas conformardn la Lista de Lugares de
Importancia Comunitaria (LICs) y serdn posteriormente declarados por los Estados como Zonas de Especial

Conservacion (ZECs).

Los Lugares de la Lista Nacional deben representar una muestra suficiente de los hdbitats y especies de flora 'y
fauna considerados de interés comunitario en los Anexos | y Il de la Directiva Hébitats 92/43/CEE.

En la Red Natura 2000 se incluyen de forma automadtica las Zonas de Especial Proteccién para las Aves
(ZEPAs) de la Directiva AVES 79/409/CEE (D.O.L 103 de 25 de abril de 1979).

Las alternativas estudiadas no afectan ningUn drea declarada como Lugares de Importancia Comunitaria
(LIC), ni Zonas de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA).

LIC ES2410025: Sierras y Cafiones de Guara

ZEPA ESOO0D015: Sierras y Caniones de Guara

ALTERNATIVAS A ESTUDIO

ZEPA ESOD00291: Serreta de Tramaced

Tal y como se observa en la imagen anterior el LIC més préximo se sitta a 9,5 km, el denominado Sierras y
Canones de Guara y la ZEPA ES0000291: Serreta de Tramaced, a 6 km de distancia.

4.2.3.3.- Hdabitats de interés comunitario

La Directiva 97/62/UE Hébitats define los hdbitats como "aquellas zonas terrestres o acuéticas diferenciadas
por sus caracteristicas geogrdficas, abidticas y bidticas, tanto si son totalmente naturales como si son
seminaturales”. A contfinuacién, define como hdbitats naturales de interés comunitario aquéllos que, de entre

los hdbitats naturales, cumplen alguna de estas caracteristicas:
e Estdn amenazados de desaparicién en su drea de distribucién natural en la Unién Europea.

e Tienen un drea de distribucién reducida a causa de su regresién o a causa de tener un drea reducida

por propia naturaleza.
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e Son ejemplos representativos de una o varias de las seis regiones biogeogréficas de la UE, es decir la

alpina, la atléntica, la boreal, la continental, la macaronésica y la mediterrdnea.

La Directiva Hdbitats define los hébitats naturales prioritarios como aquellos hdbitats naturales de interés
comunitario presentes en el territorio de la UE que estén amenazados de desapariciéon, cuya conservacién
supone una especial responsabilidad para la UE, a causa de la elevada proporcién de su drea de distribucién

natural incluida en su territorio.

La Directiva Hdébitats no ha propuesto ningdn mecanismo de conservacién para los hdbitats que no son de
interés comunitario, aunque su espiritu es la conservacién de todos los hdbitats (segin el articulo 2). Ademads,
en el caso de los hdbitats de interés comunitario, sélo obliga a su conservacién dentro de los espacios que
conforman o conformardn la Red Natura 2000. Por tanto, los hdbitats naturales de interés comunitario
(prioritarios o no) no son hdbitats naturales protegidos, sino catalogados

Los tipos de hdbitats naturales de interés comunitario cuya conservacidn requiere la designacién de zonas de
especial conservacién, estdn designados en el Anexo | de la directiva 97/62/CEE del Consejo de 17 de
octubre de 1997 (D.O. n°® L 305 de 8 de noviembre de 1997), por la que se adapta al progreso cientifico y
técnico de la Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacién de los hdbitats naturales y de fauna y flora

silvestres.

En el drea de estudio se localiza un hdbitat de interés comunitario prioritario 6220 “Zonas subestépicas de

gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea” y dos no prioritarios, el 9340 “Bosques de Quercus ilex y
Quercus rotundifolia” y 92A0 “Saucedas y choperas mediterrdneas”.

A continuacién se incluye un cuadro con los recintos de hdbitats afectados por los trazados y las
caracteristicas de los mismos.

CcODIGO |CODIGO UE DEFINICION PRIORITARIO NATURALIDAD % COBERTURA

29120279 6220 Zonas subestépicas de gramineas y anuales S| 1 5
del Thero-Brachypodietea

29120280 9340 Encinares de Quercus ilex y Quercus NO 2 10
rotundifolia

29120280 6220 Zonas subestépicas de gramineas y anuales S| 2 80
del Thero-Brachypodietea

29120217 9340 Encinares de Quercus ilex y Quercus NO 2 40
rotundifolia

29120217 6220 Zonas subestépicas de gramineas y anuales S| 2 50
del Thero-Brachypodietea

29120218 9340 Encinares de Quercus ilex y Quercus NO 2 60
rotundifolia

29120051 9340 Encinares de Quercus ilex y Quercus NO 1 30
rotundifolia

29120052 9340 Encinares de Quercus ilex y Quercus NO 2 80
rotundifolia

indice de naturalidad del habitat o estado de conservacién
1= Medio

2=Bueno

3=Excelente

NATURALIDAD

Porcentaje de superficie del hdbitat con respecto a la superficie del poligono
1=De 0 a 25%

COBERTURA 2=De 26 a 50%

3= De 51 a 75%

4= De 76 a 100%

CODIGO |CODIGO UE DEFINICION PRIORITARIO NATURALIDAD % COBERTURA

29120186 6220 Zonas subestépicas de gramineas y anuales S| 2 90
del Thero-Brachypodietea

29120206 6220 Zonas subestépicas de gramineas y anuales Sl 2 20
del Thero-Brachypodietea

29120274 9340 Encinares de Quercus ilex y Quercus NO 2 80
rotundifolia

29120275 6220 Zonas subestépicas de gramineas y anuales S| 2 15
del Thero-Brachypodietea

29120275 9340 Encinares de Quercus ilex y Quercus 2 80
rotundifolia

2912025 92A0 Bosques de galeria de Salix alba y Populus NO 2 60
alba

2912025 6220 Zonas subestépicas de gramineas y anuales S| 2 5
del Thero-Brachypodietea

29120279 9340 Encinares de Quercus ilex y Quercus NO 2 90
rotundifolia

4.2.3.4.- Planes de accién sobre fauna amenazada

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (deroga y sustituye a la Ley
4/1989, de 27 de marzo (B.O.E. n° 74 de 28 de marzo de 1989), de Conservacién de los Espacios Naturales
y de la Flora y Fauna Silvestre), mantiene el Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas creado por la ley
anterior aunque con alguna modificacién, en la que se exige la redaccién de Planes de Accién segin la
categoria de amenaza y habilita a las Comunidades Auténomas para la creacién de catdlogos similares en el
dmbito autonédmico.

Estos catdlogos deben incluir a aquellas especies, subespecies o poblaciones de flora o fauna cuya proteccién
exija medidas especificas por parte de las Administraciones Piblicas, definiendo para ello dos categorias de
amenaza: especies en “Peligro de extincién” y “Vulnerables”.

El catdlogo Nacional esté regulado por el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero (B.O.E. n°® 46 de 23 de

febrero de 2011), que deroga el anterior, vigente desde 1990, y todas sus actualizaciones posteriores.

Por su parte el Decreto 49/1995, de 28 de marzo (B.O.A. n® 42 de 7 de abril de 1995) regula el Catdlogo
de Especies Amenazadas de Aragén, el cual ha sido modificado parcialmente por el Decreto 181/2005, de 6
de Septiembre (B.O.A. n°® 114 de 23 de Septiembre de 2005).

La denominacién del Plan depende de la categoria de amenaza, en este caso al tratarse de especies,
subespecies o poblaciones catalogadas como “En Peligro de Extinciéon” se denominan Planes de
Recuperacion.

El Decreto 49/1995, establece la estructura y los contenidos minimos de los Planes de Accién para las
especies de flora y fauna catalogadas en Aragén. Independientemente de la tipologia a la que pertenezcan,
los planes deben recoger las directrices y medidas necesarias para eliminar las amenazas que pesen sobre
las especies a las que van dirigidas, estableciendo como objetivo bdsico la consecucién de un estado de
conservacién favorable para ellas.

De los planes existentes en Aragén, no se afecta ninguno directamente pero si se sitéa a un kilémetro de
distancia, aproximadamente, el dmbito de aplicacién del Plan de Recuperacién del Quebrantahuesos en
Aragén regulado por el Decreto 45/2003, de 25 de febrero (B.O.A. n°® 29 de 12 de marzo de 2003). Segun
la informacién recabada del Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén el drea de estudio

en el que se sitGa la alternativa no interfiere con ningUn drea critica.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

67




ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

4.2.3.5.- Otros espacios naturales

En este apartado se analizan otros catdlogos existentes de espacios naturales protegidos y protegibles que,
aunque algunos de ellos se corresponden con superficies que no tienen establecida una categoria de
proteccién en la legislacién especifica de espacios naturales, si se ha considerado su proteccién para su
futura declaracién por tener valores de conservacién respecto a diversos factores del medio.

4.2.3.5.1.- Areas importantes para las aves

De los trabajos elaborados inicialmente para orientar a la Comunidad Europea de cara al cumplimiento de
la Directiva Aves (79/409/CEE) surgié el inventario Birdlife (ICBP) de Areas Importantes para las Aves en
Europa, previsor de las Zonas de Especial Proteccién para las Aves incorporadas a la Red Natura 2000.

Tras consultar con el Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén, se puede afirmar que no
existe ninguna Area Importante para las Aves en el émbito de estudio ni en su entorno, la mds préxima se
sitba a mds de 3,5 km al sur del trazado, es la denominada Bajo Alcanadre-Serreta de Tramaced y a més de
7 km al noreste de la alternativa la Sierra de Guara.

4.2.3.5.2.- Lista de humedales de importancia internacional (“LISTA RAMSAR”)

En cuanto a los humedales espanoles incluidos en la Lista del Convenio Ramsar, no hay en los tramos de
actuacién ni en su entorno cercano ningdn humedal incluido en la Lista Ramsar.

4.2.3.5.3.- Vias pecuarias

Las vias pecuarias se encuentran protegidas estatalmente por la Ley 3/1995, de 25 de marzo (B.O.E. n® 71,
de 29 de marzo de 1995), de Vias Pecuarias, y en Comunidad Auténoma de Aragén por la Ley 10/2005, de
11 de noviembre (B.O.A. n° 139, de 23 de noviembre de 2005), de Vias Pecuarias de Aragén, la cual
incorpora planteamientos y principios complementarios a la Ley estatal y contempla el modelo territorial
comarcal de la Comunidad Auténoma de Aragén.

Los trazados de las vias pecuarias incluidas en los planos son las solicitadas al Servicio Provincial de Medio
Ambiente de Huesca del Gobierno de Aragén, durante la redacciéon de la fase de trazado del proyecto.

TIPO NOMBRE ANCHURA (m) ___ MUNICIPIO
CANADA CANADA REAL DE ALBERO ALTO A LOPORZANO 40,0 ALCALA DEL OBISPO
CANADA REAL DE ALBERO ALTO A MONFLORITE-LASCASAS 15,0 MONFLORITE-LASCASAS
CORDEL CORDEL DE ZARAGOZA 37,61 HUESCA
COLADA DE VITALES 15,0 MONFLORITE-LASCASAS
COLADA DE MONFLORITE 15,0 MONFLORITE LASCASAS
COLADA DE LA ERMITA DE LOS DOLORES 12,0 MONFLORITE-LASCASAS
COLADA COLADA DE OLA A LOPORZANO 10,0 ALCALA DEL OBISPO
COLADA DE VALDONETA A ARGAVIESO 10,0 ALCALA DEL OBISPO
COLADA DE OLA 10,0 ALCALA DEL OBISPO
COLADA DE MONFLORITE-LASCASAS A TORRES 10,0 ALCALA DEL OBISPO
VEREDA VEREDA DE SAN GIL 20,0 MONFLORITE-LASCASAS

En el plano 8. Espacios de interés ambiental del apartado 9. Planos se incluye el trazado de las alternativas

estudiadas y las vias pecuarias afectadas.

En cumplimiento del Articulo 28- Modificaciones del trazado por la realizacién de obras pUblicas de la citada

ley:

2. “La Administracién que promueva la ejecucién de la obra habré de remitir al Departamento competente en
materia de vias pecuarias una solicitud para que se modifique el trazado, acompafada de una memoria y de
un proyecto técnico en el que se justifique que la solucién propuesta garantiza el cumplimiento de las
condiciones de conservacién de la via pecuaria”.

Y el articulo 29- Cruce de las vias pecuarias por una via pUblica:

1. “Cuando la obra a realizar consistiera en lineas férreas, canales, carreteras u otras infraestructuras lineales
que simplemente hayan de cruzar la via pecuaria, no serd necesario proceder a la modificacién de trazado,
pero la Administracién actuante deberd asegurar los pasos necesarios al mismo o a distinto nivel que
garanticen el trénsito ganadero y los demds usos en condiciones de seguridad y comodidad y sin riesgo para

la circulacién vial, debiendo prever la sefializacién adecuada”.

En lo fase de trazado en la que se detuvo la redaccién del proyecto de la Variante Sur de Huesca, se
mantuvieron varias comunicaciones con el Instituto Aragonés de Gestién Ambiental (INAGA) de Huesca, en lo
gue respecta a las afecciones al trazado y las reposiciones y cruces propuestos para cada una de las vias
pecuarias afectadas.

Las modificaciones previstas de trazado fueron informadas favorablemente y sujetas a una serie de
condiciones. Se incluye en el Apéndice n® 5 Vias pecuarias las comunicaciones mantenidas para su

reposiciéon, y que deberdn ser consultadas en las siguientes fases de redaccién.

4.2.4.- Paisqje

Para analizar el paisaje del émbito de estudio de toma como referencia el Atlas de los Paisajes de Espafa. Es
una primera caracterizacién del Convenio Europeo del Paisaje. En él se realiza por primera vez una
cartografia general y un andlisis y valoracién del conjunto de los paisajes espafioles que puede servir de
marco para otros estudios del paisaje a escala regional y local.

El Atlas muestra la notable diversidad de los paisajes espafoles formados sobre bases ecolégicas y culturales
estrechamente relacionadas; las tendencias y dindmicas que llevan a la modificacién de los paisajes
tradicionales y a la construccién del paisaje moderno; asi como la necesidad de intervencién a través de una
gestién especifica que permita la conservacion del patrimonio paisajistico espafiol y el aprovechamiento de

SUS recursos.

La identificacion de los paisajes se ha realizado estableciendo una escala de unidades formada
sucesivamente por el paisaje como unidad bésica, los tipos de paisaje como unidad intermedia (conjuntos de
paisajes de parecida configuracién natural e historia territorial) y las asociaciones de tipos de paisajes, como
unidad mayor, que reproducen la imagen fisica de los grandes dmbitos paisajisticos, con sus formas mds
evidentes y los rasgos climdticos e hidrolégicos fundamentales.

El dmbito de estudio se sitGa en tres unidades de paisaje:

o Clacis del sector oriental de la Hoya de Huesca.

e Glacis abarrancados del alto Somontano.

Se incluye a continuacién una tabla con la informacién asociada a cada unidad de paisaje y un mapa de

situacion respecto a las alternativas..
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UNIDAD DE PAISAJE SUBTIPO TIPO ASOCIACION

Glacis del sector oriental de la
Hoya de Huesca

Llanos y glacis de la Depresién

del Ebro Llano inferiores

Somontano del Pirineo

i . Ll laci la D i6
Glacis abarrancados del alto Somontano del Pirineo anos y glacis de la Depresién

LI interi
Somontano del Ebro ano interiores

GLACISABARRAMCADO DELALTO SOMONTANO

GLACIS DEL SECTOR ORIENTAL DE LAHOYADE HUESCA

GLACIS ABARRANCADO DEL SECTOR OCCIDENTAL
DE LAHOYADE HUESCA

RIEGOS DEL NORTE DE LOS MONEGROS

4.2.4.1.- Calidad visual

En el presente apartado se establece la calidad visual de las dos unidades de paisaje interceptadas en funcién

de las caracteristicas de morfologia, agua, vegetacién, fondo escénico, rareza y actuaciones humanas que

En resumen, tras analizar las unidades de paisaje desde el punto de vista de la calidad visual y fragilidad

para acoger la nueva infraestructura se llega a la conclusién que ambas alternativas son muy similares.

Se incluye el plano 7. Paisaje en el apartado 9 del presente estudio.

4.3.- MEDIO TERRITORIAL

4.3.1.- Socioeconomia

4.3.1.1.- Demogradfia

Son cuatro los municipios atravesados por las alternativas objeto de estudio: Huesca, Alcald del Obispo,
Monflorite-Lascasas y Siétamo.

SIETAMO

HUESCA

ALCALADEL OBISPO

MONFLORITE-LASCASAS

En el cuadro siguiente se incluyen datos de poblacién, superficie del término municipal y densidad de
poblacién de cada municipio.

poseen.
CALIDAD VISUAL INTRINSECA DE LAS UNIDADES DE PAISAJE
UNIDADES DE PAISAJE
Clacis del sector oriental de la Hoya de Clacis abarrancados del
Huesca alto Somontano
Morfologia 1 3
Vegetacién 2 3
Agua 1 1
Color 2 3
Fondo escénico 2 3
Rareza 1 1
Actuaciones humanas 3 3
Suma total 12 17
Clase de calidad visual Media Media

La calidad visual de las dos unidades de paisaje del dmbito de proyecto son muy similares, resultando su

valoracién como Media.

4.2.4.2.- Andlisis de la fragilidad

La fragilidad se estudia desde el punto de vista visual, considerando Unicamente los componentes
relacionados con la percepcién visual del paisaje y posteriormente, la fragilidad paisajistica que incorpora los
componentes fisicos o naturales que proporcionan al territorio sus caracteristicas propias que lo hacen
diferente de ofros paisajes.

Las dos alternativas objeto de estudio atraviesan terrenos con cierta fragilidad paisajistica, siendo muy poca
la diferencia, o incluso nula en algunos tramos, entre ambas ya que discurren muy préximas entre si y las

caracteristicas del paisaje son muy similares.

MUNICIPIO HABITANTES SUPERFICIE (km?) DENSIDAD (hab./km?)
Huesca 52.282 161 324,73
Alcald del Obispo 340 47,5 7,15
Monflorite-Lascasas 360 29 12,41
Siétamo 680 48,3 14,07

A continuacién se incluyen los siguientes datos para cada municipio:

e Datos relativos a la evolucién censal de la poblaciéon desde 1900 a 2011, se ha recalculado la
poblacién segin la estructura territorial del municipio en 2011.

e Grdfico de la estructura de la poblacién a 1 de enero de 2016 y los indicadores demogréficos.
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HUESCA
Evolucion de la poblacio
Evolucidn censal Cifras oficiales a 1 de enero
Afo Poblacion Afo Poblacién Ewvolucidn censal de la poblacion
1910 13.964 2006 48.312 60.000
1920 16.026 2007 45818 50.000
1930 17.383 2008 51.117 40.000
1940 17.500 2009 52.059 20.000
1850 21.066 2010 52.347 20.000
1960 23,601 2011 52443 10.000
1970 32119 2012 52,206 ol
1881 41.455 2013 52418 e 83822 ez 3 5 ¢
1991 14,165 2014 52555 22828 g 383K
2001 46243 2015 52239
2011 52.030 2016 52.282

Fuentes para evolucidn censal: Censos de poblacién de 1900 a 2011. Se ha recalculado |a poblacidn segin la estructura teritorial del municipio en 2011,
Fuente para poblaciones oficiales: Padrén municipal de habitantes a 1 de enero de cada afio.

Se observa que la poblacién de la ciudad de Huesca ha aumentado en 2.970 habitantes su poblacién de 2006 a 2016, aunque tuvo un
méximo de 3.243 habitantes el afio 2014. Del 2014 al 2016 descendié 273 habitantes. La poblaciéon se mantiene més o menos estable.
Estructura de poblacién a 1 de enero de 2016.

MONFLORITE-LASCASAS

Evolucion de la poblacié

Evolucidn censal Cifras oficiales a 1 de enero

Aflo Poblacid Afo Poblacién Evolucién censal de la poblacién

1910 491 2006 240 600

1820 428 2007 267 500

1830 447 2008 281 400

1940 445 2009 296 300

1950 447 2010 312 200

1960 384 2011 315 100

1870 313 2012 301 o4

1981 211 2013 304 2 8 8 g 3 2 3 5 5 ¢
1601 s 01 205 $888888:28¢8¢
2001 207 2015 313

2011 307 2016 360

Fuentes para evolucidn censal: Censos de poblacion de 1200 a 2011. Seha la iGn segun la temitorial del icipio en 2011

Fuente para poblaciones oficiales: Padndn municipal de habitantes a 1 de enero de cada afio.

En la localidad de Monflorite-Lascasas al contrario de lo que ocurre en otros municipios afectados, ha aumentado progresivamente la
poblacién en 120 personas desde 2006 a 2016.

Estructura de poblacién a 1 de enero de 2016.

Hombres Mujeres
24.984 27.298 Indicadores demograficos Municipio Aragdn
:2_;;“" Pablacion de 65 y mas afios 19,2% 213%
BG4 Edad media 43,0 44.4
;:;: Tasa global de dependencia 53,2 47
G568 Tasa de feminidad 108,3 1022
g Extranjeros 91%  101%
50-54
4545
;z; Fob. 65 ymds  (Pob. =85/ Pob. Total)x 100
3034 TG. dependencia (Pob. £14 + Pob. 265 / Pob. de 15 2 64) x 100
;:;’ Feminidad (Pob. Total mujeres / Pob. Total hombres) x 100
1518 Extranjeros (Pob. Extranjera / Pob. Total) x 100
10-14
05-08
[
;’; S EOI®OIWOOROAWZRO3R AW OS% Fuente: Padron municipal de habitanies  1-1-2016. INEJAEST.
ALCALA DEL OBISPO
Evolucion de la poblacio
Evolucion censal Cifras oficiales a 1 de enero
Afio Poblacid Afo Poblacién Ewvolucién censal de la poblacidn
1910 1.428 2006 348
1.600
1920 1.332 2007 367 1.400
1830 1.280 2008 425 1200
1.000
1940 1179 2009 429 800
1950 1176 2010 481 GO0
1960 914 2011 411 ‘2‘$
1970 577 2012 368 P — I . . ,
1881 446 2013 354 2 8888 E & 35 =
5 3 E2g8:z
2001 369 2015 342
2011 370 2016 340
Fuentes para evolucidn censal: Censos de poblacidn de 1900 a 2011. Se ha la idn segin la temitorial del icipio en 2011.

Fuente para poblaciones oficiales: Padndn municipal de habitantes a 1 de enero de cada afio.

En los Gltimos diez afos ha disminuido la poblacién en 10 personas, algo no muy significativo, sin embargo en el afio 2012 llegé a tener
491 habitantes, 151 personas menos aue en 2016, un descenso muy sianificativo de la poblacién.

Estructura de poblacion a 1 de enero de 2016.

Hombres Mujeres
187 153 Indicadores demograficos Municipio Aragén
o0y mas Poblacion de 65 y mas afics 33,8% 21,3%
| | a084 Edad media 538 44.4
L | ::;: Tasa global de dependencia 5889 547
| 6560 Tasa de feminidad 818 102,2
oo Extranjeros 29%  101%
| | 50-54
: 4548
. . ! ;g; Pob.85 ymas  (Pob. =55 /Pab. Total) x 100
! ! ! 3034 TG. dependencia (Pab. <14 + Pob. 265/ Pob. de 15 2 64)x 100
Lo ! ! 20 Feminidad {Pob. Total mujeres / Pob. Total hambres) x 100
. . ! ! f:f; Extranjeros {Pab. Extranjera / Pab. Total) x 100
. i i | 10-14
i ] ] ] [ 0508
| | | | | 0-4

6% 5% 4% 3% 2% 1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%

% pablacit Fuente: Padrdn municipal de habitantes a 1-1-2016. INEHAEST.

Hombres Mujeres
192 168 Indicadores demogréficos Municipio Aragdn
:g_;;"” Pablacién de 65 y mas afios 13,1% 21,3%
| a0-64 Edad media 412 44.4
H ;:;: Tasa global de dependencia 406 547
i 6569 Tasa de feminidad 87,5 1022
. e Extranjeros 33% 10.1%
| 5054
i 4548
! ;g; Pob.85 ymés  (Pob. =85 /Pob. Tatal) x 100
. 3034 TG. dependencia (Pob. <14 + Pob. 265 / Pob. de 158 64) x 100
! :z:: Feminidad {Pab. Tatal mujeres / Pob. Total hombres) x 100
H 1618 Extranjeros {Pob. Extranjera / Pob. Total) x 100
| 1014
0508
N O
i’; ok AR EROR 2R 4R ER R Fuente: Padrtin municipal de habitantes a 1-1-2016. INE-AEST.
SIETAMO
Evolucion de la poblacié
Evolucidn censal Cifras oficiales a 1 de enero
Afio Poblacié Afo Poblacién Ewvolucidn censal de la poblacién
1910 1.627 2006 576
2.000
1920 1.551 2007 588
1930 1.405 2008 625 1.500
1940 1.089 2009 635 1.000
1850 979 2010 GBS
1960 783 2011 658 500
1870 5489 2012 650 o4 . . . . . . . . ,
1981 384 2013 663 =] =] S =z 5 5 =
s 5833888838 ¢
1991 335 2014 675 - = = = = = = - = & &
2001 453 2015 672
2011 652 2016 B8O
Fuentes para evolucidn censal: Censos de poblacidn de 1900 a 2011. Se ha la idn segun la temitorial del icipio en 2011.

Fuentz para poblaciones oficiales: Padrdn municipal de habitantes a 1 de enero de cada afio.

Siétamo es, después de Huesca y con bastante diferencia, el municipio con mayor poblacién de los afectados por proyecto. Ha tenido un
aumento de 2006 a 2016 de 104 personas, siendo el méximo de habitantes en el afo 2016.

Estructura de poblacion a 1 de enero de 2016.

Hombres Mujeres
374 306 Indicadores demogréficos Municipio Aragdn
::_:;"“ Poblacién de 65 y mas afios 15,6% 21,3%
! 8084 Edad media 428 444
H ;:;: Tasa global de dependencia 459 547
| 8569 Tasa de feminidad 81.8 102.2
! B-64 .
! 580 Extranjeros 5.9% 10.1%
| 50-54
4540
;Z; Fob.B5 ymds  (Pob. =55/ Pob. Total)x 100
. 3034 TG. dependencia (Pob. <14 + Pob. 265 / Pob. de 15 2 64) x 100
! ;:Z: Feminidad {Pob. Total mujeres / Pob. Total hombres) x 100
| 1810 Extranjercs {Pob. Extranjera / Pob. Total) x 100
| 1014
i 0509

04

8% 6% 4% 2% 0% 2% 4% 6% 8%

% poblacit Fuente: Padrdn municipal de habitantes a 1-1-2016. INE-IAEST.
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4.3.2.- Usos del suelo

El estudio de los aprovechamientos del suelo y por tanto de la actividad agraria, ganadera y forestal del
territorio por el que discurrird la futura variante resulta sin duda de un especial interés, habida cuenta de que
estas actividades constituyen el eje econémico fundamental de la mayor parte de dicho territorio, siendo el
sector primario un porcentaje significativo del total de la actividad econémica de esta zona de estudio.

La zona estudiada esté situada al sur del nicleo urbano de Huesca y estd constituida por 4 municipios (Alcald
del Obispo, Huesca, Monflorite-Lascasas y Siétamo) integrantes de la comarca agraria de la Hoya de Huesca.

Todos los municipios tienen usos marcadamente agricolas. Destacan los términos de Alcald del Obispo y
Siétamo por el cultivo de herbdceos de secano (51%-61%) en contraposicién al término de Monflorite-

Lascasas que cuenta con un 48% de superficie de herbéceos de regadio.

A continuacién se describen los usos y aprovechamientos del suelo existentes en la zona de estudio donde se
sitéa la alternativa.

4.3.2.1.- Labor regadio

Se corresponde con superficies sobre las que se realiza una labor intensiva y que presentan una
infraestructura de riego que permite los aportes hidricos necesarios para suplir los déficits de precipitaciones
que caracterizan ciertas épocas del afo.

Son superficies donde se puede garantizar las cosechas y la mejor productividad agricola.

Estas superficies se localizan en la zona central del drea de estudio, formando una banda de norte a sur a lo

largo de los rios Isuela y Flumen. También se dan al sureste, en el término municipal de Alcald del Obispo.

4.3.2.2.- Labor secano
Supone las tierras de cultivo en los lugares donde no ha alcanzado la infraestructura de regadio.
Esas superficies tienen la importancia de constituirse en laborables por condiciones topogrdficas y edéficas.

Se localizan a lo largo de las alternativas estudiadas siendo la unidad mds afectada por la construccién de la

nueva autovia.

4.3.2.3.- Monte bajo / Erial / Pastizal

Como consecuencia de las buenas condiciones que presentan los terrenos analizados para el cultivo, las
superficies de matorral y los pastizales (o eriales) se reducen a zonas marginales con escaso valor agricola,

tanto por sus escasas dimensiones como por sus alteraciones.

4.3.2.4.- Masas forestales

Lo constituyen terrenos cubiertos de drboles en masa con base a vegetacién natural y definidos en el catastro

como uso forestal arbolado.

Se sitGan en pequefios enclaves que por sus caracteristicas no han podido ser cultivados.

4.3.2.5.- Cursos de agua y balsas

Se trata de aquellas superficies cuyo Unico aprovechamiento es la circulacién o la contencién de agua. Aqui
estdn los lechos de los rios y las infraestructuras mds significativas que no producen pero son el elemento que
condiciona los tipos y la calidad de los cultivos.

4.3.2.6.- Infraestructuras y construcciones

Esta categoria o grupo lo constituyen las infraestructuras agricolas y ganaderas y los municipios o nucleos
urbanos de La Hoya de Huesca.

Aunque las edificaciones e infraestructuras agricolas y ganaderas no tengan ningin valor desde el punto de
vista del aprovechamiento agricola del suelo, hay que tenerlos en cuenta ya que estdn estrechamente
relacionados con los usos agricolas del suelo (granjas, municipios donde la actividad principal es el sector

primario).

4.3.3.- Planeamiento urbanistico

4.3.3.1.- Términos municipales afectados

A continuacién se analiza el planeamiento vigente en cada uno de los municipios afectados por la

construccién de la variante sur:

Huesca: el municipio de Huesca cuenta con la aprobacién del TEXTO REFUNDIDO de la Revisién del Plan
General de Ordenacién Urbana de Huesca, aprobado por el Consejo de Ordenacién del Territorio de
Aragén, en su reunién del 6 de junio de 2008. (B. O. A.- N. © 81 de 16 de junio de 2008). En dicha
publicacién, en lo que se refiere a las prescripciones, en el punto F) SISTEMAS GENERALES, expresa:

“(...)

“El acuerdo de 9 de mayo de 2003 establecié dos prescripciones en relacién con los sistemas generales que han sido
debidamente cumplimentadas por el Ayuntamiento de Huesca. La primera de ellas se ha cumplimentado con la
incorporacién en el Texto Refundido del Plan General de Ordenacién Urbana de una banda de reserva de la Variante Sur
de Huesca, tras la elaboracién del estudio informativo elaborado por la Demarcacién de Carreteras del Estado en Aragén
fechado en abril de 2006. La banda de reserva de la Variante ha sido grafiada en los planos 1. Estructura general y

”

orgdnica del Territorio. Clasificacién del Suelo y Sistemas Generales y 2. Categorias del Suelo No Urbanizable.....
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Imagen del plano 2.- Categorias de Suelo No Urbanizable del PGOU de Huesca

Siétamo: dispone de un Plan General de Ordenacién Urbana aprobado definitivamente por el Consejo de
Ordenacién del Territorio el 29 de julio de 2003, sustituyendo a las Normas Subsidiarias existentes con
anterioridad (junio de 1997).

Monflorite-Lascasas: cuenta con el Plan General de Ordenacién Urbana, aprobado el 13 de diciembre de
2012 (B. O. A.- N. ° 45 de 5 de marzo de 2013).

En él se dice que recoge un Sistema General en el término municipal que se encuentra en proyecto y se trata
de la Variante Sur de Huesca, que comunicard las autovias Huesca- Zaragoza y Huesca-Lérida, ademds de
enlazar con el aeropuerto Huesca Pirineos, de la que se encuentra aprobado el Estudio Informativo.

En los planos aparece grafiado el trazado del Estudio Informativo.
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Imagen del plano PO.I.1a- Estructura organica. Incluidos Estudios Informativos Variante Sur de Huesca y Variante de
Pompenillo.
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Imagen del plano PO.I.1a- Estructura organica. Incluidos Estudios Informativos Variante Sur de Huesca y Variante de
Pompenillo.

Alcalé del Obispo: el 19 de junio de 2009 se aprobé en el ayuntamiento de la localidad el Documento de
“Informacién Urbanistica” y el documento de “Avance”, que contiene el Informe de Sostenibilidad Ambiental
Preliminar (Andlisis Preliminar de Incidencia Ambiental) del Plan General de Ordenacién Urbana. Al no
encontrarse dicho plan aprobado definitivamente, el planeamiento que estd en vigor en el municipio es el de
las Normas Subsidiarias de la provincia de Huesca.

Como conclusién final respecto al planeamiento urbanistico se resalta:

e que en el PGOU de Huesca ya hay una banda de reserva para la alternativa recomendada,

e en el T.M. de Monflorite también se ha incorporado en su figura de planeamiento correspondiente,

e que en ese mismo T.M. se ha llevado a cabo una concentracién parcelaria que ha dejado sin repartir
en los lotes la banda por la que discurre la solucién seleccionada y

e que la Demarcacién de Carreteras del Estado en Aragén ha informado y, en su caso, autorizado
expedientes de explotacién en el entorno de la futura variante siempre teniendo en cuenta la opcién
seleccionada y desarrollada, entre ellas varias tuberias y una balsa.

En la coleccién de planos 10.- Planeamiento, incluidos en el apartado 10, se representan ademés las

franjas reservadas de suelo, descritas anteriormente.
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4.3.3.2.- Legislacién vigente

La legislacién vigente en la Comunidad Auténoma de Aragén, Ley 3/2009 de 17 de junio de Urbanismo de
Aragén (BOA n° 124, de 30 de junio de 2009), distingue dos tipos de Suelo No Urbanizable:

e Genérico: corresponde a los terrenos que no han sido incluidos en ninguna de las diferentes
categorias de suelo urbano, urbanizable o no urbanizable de proteccién especial.

e Especial Proteccién: tienen algin tipo de valor natural o artificial que les hace necesitar algin tipo de
proteccién (vegetacién singular, paisaje tipico, riberas, regadio de alta productividad, espacios

naturales de interés...).

Los PGOU y Normas Subsidiarias de los otros tres municipios califican los suelos en Suelo Urbanizable, Suelo
No Urbanizable Genérico y Suelo No Urbanizable Especial o de Proteccién Especial. Se incluye a
continuacién un cuadro con los planeamientos de los municipios afectados y los tipos de suelos afectados en
cada uno de ellos.

TERMINO MUNICIPAL PLANEAMIENTO URBANISTICO TIPOS DE SUELO AFECTADOS

Suelo No Urbanizable Especial (SNUE):
e  SNUE-FN: Masas arbéreas y
terrenos forestales naturales
e  SNUE-EF: Entorno de terrenos
TEXTO REFUNDIDO de la Revisién del Plan General de forestales naturales
HUESCA Ordenacién Urbana de Huesca, aprobado por el Consejo de e  SNUE-A: Albercas y/o
Ordenacién del Territorio de Aragén, en su reunién del 6 de embalses de Loreto, Valdabra,
junio de 2008. (B. O. A.- N. © 81 de 16 de junio de 2008). Cortes y Montearagén
Suelo No Urbanizable Genérico (SNUG)
e  Secanos
e Areas regables por el canal de
la cota 540

Suelo No Urbanizable Genérico (SNUG)
Suelo No Urbanizable Especial (SNUE):
e  Vinculado a espacios naturales

(SNU-Enat)
Plan General de Ordenacién Urbana, aprobado el 13 de e Vinculado a infraestructuras
MONFLORITE-LASCASAS | iciembre de 2012 (B. O. A.- N. © 45 de 5 de marzo de 2013). (SNU-Elnfra)
e Vinculado a cursos de agua
(SNU-Eagua)
e Vinculado a espacios

agropecuarios (SNU- Eagro)

Normas Subsidiarias de la provincia de Huesca.

(EI' 19 de junio de 2009 se aprobé en el ayuntamiento de la
localidad el Documento de “Informacién Urbanistica” y el
documento de “Avance”, que contiene el Informe de
Sostenibilidad Ambiental Preliminar (Andlisis Preliminar de
Incidencia Ambiental) del Plan General de Ordenacién Urbana,
no aprobado definitivamente).

ALCALA DEL OBISPO Suelo No Urbanizable Genérico (SNUG)

Plan General de Ordenacién Urbana aprobado definitivamente
SIETAMO por el Consejo de Ordenacién del Territorio el 29 de julio de
2003, sustituyendo a las Normas Subsidiarias existentes con
anterioridad (junio de 1997).

Suelo No Urbanizable Genérico (SNUG)

4.4.- PATRIMONIO CULTURAL

A continuacién se hace un andlisis de los elementos significativos del patrimonio cultural en el entorno del
tramo de la autovia.

4.4.1.- Patrimonio Arqueolégico y Paleontolégico

La proteccién de los elementos patrimoniales viene definida en las siguientes Leyes Autonémicas relativas al
Patrimonio Cultural de Aragén:

- Ley 12/1997, de 3 de diciembre, de Parques Culturales de Aragén (B.O.A. n°® 143, de 12 de diciembre
de 1997).

- Decreto 223/1998, de 23 de diciembre, del Gobierno de Aragén, de desarrollo parcial de la Ley
12/1997 (B.O.A. n° 2 de 8 de enero de 1999).

- Orden de 2 de junio de 2004, del Departamento de Educacién, Cultura y Deporte, por la que se
desarrolla el Decreto 223/1998, de 23 de diciembre, de desarrollo parcial de la Ley 12/1997 (B.O.A.
n°® 70 de 16 de junio de 2004).

- Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés (B.O.A. n° 36 de 29 de marzo de
1999).

De acuerdo con la Direccién General de Patrimonio Cultural de la Diputaciéon General de Aragén, tras su
autorizacién de fecha 24 de junio de 2010, se realizé una prospeccién arqueolégica y otra paleontolégica
del entorno de la traza por un gabinete de expertos, cuyos informes completos estdn incluidos en el Apéndice
n® 6, respectivamente, del presente estudio.

Posteriormente, mediante autorizacién del 17 de febrero de 2011 de la D.G. de Patrimonio Cultural, se
realizd prospeccién arqueolégica de las zonas definitivas de préstamo, vertedero y zonas de instalaciones
auxiliares, al igual que se hicieron, tras autorizacién del organismo competente el 18 de mayo de 2011,
prospecciones paleontolégicas de estos terrenos.

La correspondencia mantenida con el Departamento de Educacién, Cultura y Deporte del Gobierno de

Aragén, por orden cronoldgico, en la fase de redaccién del proyecto de trazado, es la siguiente:

- 24 de junio de 2010. Autorizacién de la realizacién de prospecciones arqueolégicas del proyecto.

- 16 de marzo de 2011. Renovacién de la autorizacién para la realizacién de prospecciones
arqueolégicas.

- 14 de abril de 2011. Vistos los informes relativos a la prospeccién paleontolégica realizada se
considera dicho terreno LIBRE DE RESTOS PALEONTOLOGICOS DE INTERES.

- 2 de junio de 2011. Autorizacién de la realizacién de prospecciones paleontolégicas de las zonas de
préstamo, vertedero e instalaciones auxiliares dentro del proyecto.

- 19 de julio de 2011. Se solicita la prospeccién arqueolégica de las zonas de vertedero.

- 21 dejulio de 2011. Se solicita la prospeccién paleontolégica de las zonas de vertedero.

- 21 de febrero de 2012. Vistos los informes relativos a la prospeccién paleontolégica realizada en las
zonas de préstamos, vertederos e instalaciones auxiliares se considera dicho terreno LIBRE DE RESTOS
PALEONTOLOGICOS DE INTERES PATRIMONIAL.

- 1 de marzo de 2012. Resolucién final relativa a los trabajos de prospeccién arqueolégica del trazado,
zonas de instalaciones auxiliares y préstamos.

- 17 de abril de 2012. Resolucién final relativa a los trabajos de prospeccién arqueolégica de los
vertederos.

4.4.2.- Metodologia

Se presentan dos metodologias de trabajo diferentes en funcién de la arqueologia o paleontologia, ambas se
presentaron al Departamento de Educacién, Cultura y Deporte del Gobierno de Aragén y son las siguientes:
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ARQUEOLOGIA

A. Informacién previa

A.1. Elementos de partida. Yacimientos arqueolégicos conocidos

Trabajo realizado a partir de los inventarios arqueolégicos conocidos, publicaciones generales o de detalle
del territorio y otras fuentes documentales andlogas. Esta etapa nos sitGa ante dos posibilidades:

1.-Yacimientos conocidos de forma suficiente para llevar a cabo una autopsia sin necesidad de intervencién

propia.

2.-Noticias, referencias o publicaciones parciales / incompletas que necesitan comprobacién y estudio
complementario.

Con ambos grupos se confeccionan ficheros en los que se hace constar los datos histéricos y las necesidades
de andlisis.

B. Busqueda de nuevos datos

B.1.Toponimia

Topénimos de parcelas, relieves y lugares del término municipal afectado.

B.2. Cartografia

Los mapas cartogréficos han sido analizados en cuanto a su posible contenido y caracteristicas especiales

que permitan sefalar puntos a prospectar, zonas estratégicas.

Se analizaron igualmente otros recursos cartogréficos existentes, tales como mapas geolégicos y de cultivos

(1:50.000).

La cartografia empleada han sido tanto la del Servicio Geogréfico del Ejército como la del Instituto
Geogréfico Nacional. Las escalas empleadas han sido generalmente las de 1:50.000 y 1:25.000. A su vez se
emplearon tanto las ediciones de mayor antigiedad como las mds recientes, siendo preferible las primeras
para cuestiones de toponimia, fuentes, balsas, caminos, etc. y las segundas por ser més exactas se han
preferido para los trabajos de localizacién y campo. Igualmente ha sido utilizada toda la informacién
facilitada por el Sistema de Informacién Territorial (SITAR) del Gobierno de Aragén.

C. Localizacién de yacimientos arqueolégicos

Tras el reflejo de la informacién anterior en el mapa topogrdéfico se accedié a las comprobaciones sobre el
terreno. La percepcién directa del terreno a investigar permite calificar definitivamente el cardcter de los
posibles asentamientos.

C.1.Restos aislados

Valoracién especial de estos puntos dados los escasos recursos de clasificacién con que se cuenta para
establecer una diagnosis.

D. Recogida de datos en el campo

Confeccién de fichas arqueoldgicas, croquis, fotografias y toma de datos especificos del yacimiento. Se
trabajé a partir de:

- Diarios de campo
- Ficha descriptiva de yacimiento.

E. Primer proceso de elaboracién

Realizado en las sedes de los equipos, con la documentacién necesaria y acopio de la informacién. Todo el
trabajo fue evaluado por la direccién del proyecto arqueolégico previo a su elaboracién definitiva.

F. Segundo proceso de elaboracién

Redaccién definitiva de los datos procedentes del campo y del proceso E y supervisién general de todo el
proceso por la direccién del proyecto arqueolégico.

Se obtiene como resultado final:

- Elaboracién ficha patrimonio arqueolégico.

- Rotulacién e inventario de la documentacién gréfica (fotografias).

- Conclusiones finales sobre los mismos. Calificaciéon de los hallazgos y su valoracién respecto a las
alteraciones que pueden sufrir por la ejecucién de la obra.

G. Actuaciones

Recomendaciones y propuestas sobre actuaciones en forma de medidas correctoras para ajustar la
calificacién de los yacimientos de cardcter dudoso que puedan verse afectados.

PALEONTOLOGIA

Documentacién y recopilacién bibliogréfica:

Para poder realizar los trabajos de prospeccién paleontoldgica, previamente ha sido necesario recopilar
informacién bibliogréfica, referente tanto a los materiales aofectados en el drea de estudio como a su
potencial y contenido paleontolégico.

Se ha realizado una consulta a la Direccién General de Patrimonio Cultural acerca de los yacimientos
paleontolégicos existentes en el drea afectada por el proyecto.

Cartografia del proyecto:

Para una correcta localizaciéon del drea objeto de estudio se ha empleado la cartografia del Instituto
Geogrdfico Nacional 1:50.000, hoja 286 correspondiente a Huesca. Para la situacién geolégica se ha
empleado la cartografia del IGME a escala 1:50.000. Por otro lado se ha utilizado la ortofoto a escala
1:5.000 de la hoja 286 del SITAR.

Los yacimientos paleontoldgicos proporcionados por el Servicio Técnico de Protecciéon y Prevencién del
Patrimonio Cultural, han sido situados sobre la cartografia del proyecto, si bien estos quedan alejados y fuera
del émbito de afeccién de este.
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Fase de caompo:

Una vez concedida la autorizacién administrativa (Resolucion de 24 de Mayo de 2010), se han realizado las
labores de prospeccién paleontolégica de las zonas afectadas por el proyecto. Dichas prospecciones se han

realizado en los meses de junio y julio de 2010.

La metodologia de trabajo en el campo ha consistido en labores de prospeccién paleontolégica de aquellos
materiales geoldgicos potencialmente susceptibles de poder contener restos paleontolégicos. En base a las
observaciones geolégicas de campo y a la escasez de afloramientos de materiales en el entorno del proyecto,
dichos trabajos se han limitado al andlisis de los afloramientos localizados en el entorno més préximo al

proyecto.

Se ha prestado mayor interés a aquellos materiales que presentan antecedentes previos en cuanto a la
existencia de restos fésiles de interés patrimonial. En este caso, estos son aquellos pertenecientes al Oligoceno
superior-Mioceno inferior, ya que asociado a ellos se conocen yacimientos paleontolégicos de

microvertebrados.

Las prospecciones en el campo se han realizado con el apoyo de mapas topogréficos y con la cartografia del
proyecto plasmada sobre foto aérea proporcionada por el promotor. Para la correcta localizacién y ubicacién

del drea de prospeccién se ha contado con el apoyo de un equipo de GPS (GARMIN, etrex).

El trabajo en el campo ha consistido en la bUsqueda de restos fésiles e indicios de ellos mediante el
reconocimiento superficial y sistemdtico de los materiales aflorantes en el drea de estudio. Dado que el érea
afectada por el proyecto estd ocupada en su gran mayoria por campos de cultivo, se han buscado secciones

y afloramientos favorables préximos para poder analizar los materiales.

4.4.3.- Resultados

De la informacién facilitada por el Gobierno de Aragén de la Carta Arqueolégica se documentan los

siguientes yacimientos que se ven afectados por el nuevo trazado de la autovia:
Patrimonio arqueolégico
A continuacién se enumeran los yacimientos que se ven afectados por el trazado:

- Bunker de la Galocha: actualmente desaparecido, se situaba en el trazado de la actual autovia A-23.

- Balsa del Castillo: al igual que en el caso anterior ya se afecté por la construccién de la A-23, parte de
ella se encuentra bajo el actual trazado.

- Carrascal: se ve afectado por el ramal que conecta desde el enlace de Valdabra con el poligono
PLHUS de Huesca. Se situaba principalmente en el trazado de la actual A-23 y cercanias, durante los
trabajos de control y seguimiento arqueolégico de la obra fue documentado. Con el trazado propuesto
se podrian poner al descubierto nuevos restos.

- H-Paules de Estiche: es un hito o mojén que se sitda en el P.K. 4+600.

- A-04: se ve afectado por la reposicién de accesos a fincas.

- A-05: se afecta por la reposicién del camino de Lascasas.

- A-07: se sitba en el entorno del pk 10+300.

- A-09: se afecta por la reposiciéon de la Colada de Ola.

- H-01, H-02, H-03 y H-04: son hitos que se ven afectados por la reposicién del camino del pk 144709
y por la reposicién de accesos de la margen izquierda pk 13+760 a 14+710.

- Los elementos patrimoniales documentados en los terrenos del préstamo ZP-01 no sufren accién

directa del Proyecto.
Patrimonio arquitecténico

En este caso no se afecta ningin elemento pero si que se quedan situados entre ramales y la autovia A-23

existente los siguientes:

- Castillo Ermita de San Juan Alto: este no se afecta por el tfrazado pero se sitba muy préximo y se disefa
un camino de acceso para dicho elemento.

- Castillo de Torén Ar-02: se queda situado entre la autovia y el enlace de Valdabra. No se ve afectado
por la traza y se le da acceso desde uno de los ramales, por lo tanto esta serd una zona que se

acondicionard.
Patrimonio viario

- Camino Real de Sarifiena: es cruzado por el tronco de la autovia en el pk 10+300.

- Camino Real-Cabafiera: es el trazado de la via pecuaria de la Colada de Valdoneta a Argavieso en el
pk 13+760.

- Via romana/llerda-Osca: no se han encontrado indicios de la misma, se deberd controlar al realizar
los movimientos de tierras ya que hay que tener en cuenta que por la direccidén que lleva la traza y los

datos que se conocen de la via, esta deberia de ser cortada en algin punto de la variante.
Patrimonio etnolégico

- E-08
- H-01 y H-04: Se evitara cualquier tipo de afeccion a los mismos, se deberdn documentar
conjuntamente con H-02 y H-03 y trasladar a una zona préxima al camino para que los cuatro hitos

no pierdan vinculacién.
Patrimonio paleontolégico

Los trabajos de prospeccién han sido negativos al no encontrarse ningdn resto fésil ni evidencias de los
mismos. Las unidades geolégicas analizadas aflorantes en el drea de estudio no presentan, “a priori”,

especial potencial paleontolégico.

En el plano 11 se representan todos los elementos patrimoniales existentes en la banda de prospeccién
realizada. Se indican las coordenadas en el sistema ETRS89 de los elementos que se ven afectadas por el
trazado, en los documentos incluidos en el Apéndice n° 6 estdn todos en el sistema ED50.

4.5.- CLASIFICACION AMBIENTAL DEL TERRITORIO

En funcién de la descripcién de las principales caracteristicas ambientales y méritos del territorio indicados en
los apartados antferiores y recogidos cartogrdficamente en el plano de Sintesis Ambiental, se procede a
continuacién a establecer un plano que, reuniendo la totalidad de la informacién elaborada, permita generar
una zonificacién espacial con los distintos grados de valia, en términos ambientales, en los que puede
clasificarse el territorio en estudio.

Estos distintos grados de valia, se estructuran en niveles diferentes de proteccién espacial y consecuentemente
distintos grados de limitacién a determinadas actuaciones del proyecto, como es el caso concreto de la
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instalacién de los elementos auxiliares (parques de maquinaria y zonas de instalaciones auxiliares de obra),
zonas de préstamo y de vertedero y caminos de acceso, entre otros.

La zonificacién propuesta clasifica el territorio en lo que se refiere exclusivamente a la ubicacién de
actividades complementarias y auxiliares durante la ejecucién de las obras, pero no a la ocupacién inherente
a la propia infraestructura, cuyas afecciones ambientales ya han sido valoradas a la hora de seleccionar la
alternativa y ajustar el trazado. En consecuencia, la zona de ocupacion de la obra queda excluida de dicha

clasificacién.

A continuacién se sefialan los criterios establecidos y los indicadores ambientales incluidos en cada una de

las tres categorias:

Zonas de exclusién

Comprende las zonas de mayor calidad y fragilidad ambiental. En estas zonas se prohibiré cualquier tipo de
actividad, vertido, acopio de materiales, caminos de acceso o instalaciones al servicio de las obras, bien
temporales o permanentes, a excepcién de aquellos con cardcter estrictcamente puntual y momenténeo que
resulten de inexcusable realizacién para la ejecucién de las obras. En cualquier caso, esta ubicacién quedaré
condicionada a la restitucién integra e inmediata del espacio afectado a sus condiciones iniciales.

Dentro de esta tipologia se han incluido diferentes elementos y enclaves, son los siguientes:

Médrgenes de rios y barrancos: Se han incluido dentro del perimetro de zonas de exclusién total, los cauces de
los principales cursos de agua y barrancos, asi como sus mérgenes con el fin de preservar dichos cauces, la
vegetacién de ribera y su fauna asociada. En esta delimitacién se ha tenido en cuenta la linea de Dominio

Publico Hidrdulico para el Barranco de Valdabra, rio Isuela, Flumen y Botella.

Espacios naturales protegidos: en este caso quedan fuera del dmbito de afeccién directa de las actuaciones
proyectadas y muy lejos del trazado, por lo tanto no ha sido necesario tenerlos en cuenta.

Habitats de interés comunitario: se han incluido las zonas designadas con el cédigo UE 6220*, 92A0 y 9340
segUn la Directiva Hébitats (Directiva 92/43/CEE).

Areas ocupadas por suelos con alta capacidad agrolégica: se han incluido en esta categoria los suelos con

un mayor nivel de capacidad agricola, incluyéndose todas las parcelas clasificadas como regadio.

Zonas de vegetacidn arbérea: en esta categoria se incluyen las zonas de carrascal que pertenecen a la serie
de vegetaciéon potencial y las de vegetacién de ribera, ambas formaciones son las de mayor valor de
conservacién de las presentes en el dmbito de estudio.

Zonas de elevado valor ecolégico y paisajistico: se ha tenido en cuenta la afeccién a los afloramientos
rocosos acompafados de carrascas dispersas que se sitGan desde los pp.kk 8+800 y 10+300 de las

alternativas, aproximadamente.

Proximidad a nicleos urbanos (300 m): el ndcleo mds cercano al trazado es el municipio de Ola al final del
trazado, se ha trazado un radio de 300 m alrededor del mismo como zona excluida.

Elementos patrimoniales: se ha incluido el trazado de las vias pecuarias situadas en el dmbito de estudio,

considerando como zona excluida su anchura legal, segin la informacién recibida del Servicio Provincial de

Medio Ambiente de Huesca, ademds de los elementos arqueoldgicos y arquitectdnicos resultantes de las

prospecciones realizadas.

Edificaciones agricolas y suelo industrial: se ha considerado el poligono industrial PLHUS de Huesca y el
Parque Tecnoldgico Walga, ademds de todas las granjas que se sitGan préximas al trazado.

Zonas restringidas

Son las édreas que, aun estando catalogadas como de conservacién deseable, admiten cierto tipo de
actividades, con cardcter temporal, en funcién de la naturaleza de éstas y/o de las caracteristicas del propio
recurso a proteger, debiendo ser restituidas a sus condiciones originales adoptdndose las medidas

necesarias, al concluir las obras.

Dentro de esta categoria se han incluido aquellos espacios que, por sus cualidades, revisten cierta
singularidad ambiental, por lo que sélo se admitiré la localizacién de acopios temporales o permanentes de
tierras, asi como las actividades sujetas a medidas especificas de proteccién de determinadas variables
ambientales (control de la erosién, protecciéon de la calidad de las aguas, etc.) o controladas mediante
procesos de seguimiento ambiental. Se incluyen en esta categoria las siguientes zonas:

Matorral mediterrdneo: en estas dreas se admitird la localizacién de instalaciones al servicio de las obras con
cardcter temporal, exclusivamente durante la realizacién de las mismas, debiéndose retirar por completo a la
finalizacién de éstas y restituyéndose el terreno a sus condiciones originales, tanto topogréficas como de

cubierta vegetal.

Zonas admisibles

Se corresponde con el resto de fterritorio analizado y engloba a aquellos espacios que en primera
aproximacién, no presentan ningin aspecto limitante singular segin los criterios del proyecto. Estas zonas
corresponden con dmbitos degradados donde se localizarian aquellas instalaciones y elementos que por sus
especiales caracteristicas son de cardcter permanente o bien generan impactos durante la ejecucién de las
obras, como las instalaciones auxiliares o los vertederos temporales y permanentes de tierras. La existencia de
estos elementos debe ir acompafiada de la ejecucidn de actuaciones para lograr su integracién en el entorno.

La zonificacién propuesta del dmbito de aplicacién se ha representado en el Plano 12 y da respuesta a lo
establecido en los condicionantes de la anterior Declaraciéon de Impacto Ambiental, con respecto a las zonas

de exclusién para la localizacién de préstamos, vertederos e instalaciones auxiliares.

4.5.1.- Localizacién de zonas de instalaciones auxiliares de obra

Establecida la zonificacién de dreas de exclusién, se procede a continuacién a establecer una propuesta de

zonas de instalaciones auxiliares.

Se han propuesto varias zonas de instalaciones auxiliares. La mayoria de ellas se encuentran en los huecos de
los tres enlaces que forman parte del trazado: enlace de Valdabra, con la A-1213 y el de Siétamo. También
se ha incluido una parcela que fue utilizada como préstamo y que se encuentra sin restaurar, situada en la
carretera de acceso al aeropuerto de Monflorite, tal y como se observa en la fotografia siguiente.
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La localizacién propuesta se ha representado en el plano 12. Clasificacién ambiental del apartado 9 del
presente estudio y en el nimero 13. Medidas preventivas y correctoras.

4.5.2.- Localizacién de préstamos y vertederos

Las tres zonas de préstamos propuestas, ZPO1, ZP02 y ZP0O3 estdn situadas en zonas admisibles, tal y como

se puede observar en los planos de clasificacién del territorio.

4.5.3.- Caminos de acceso a la obra

Se utilizard la propia traza como via de acceso a la zona de obras, no siendo necesario abrir nuevos caminos

de acceso a las obras ya que para ese fin se utilizaré la amplia red de caminos existente.

5.- IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y VALORACION DE IMPACTOS

5.1.- INTRODUCCION

Con cardcter general, las obras lineales causan una serie de impactos ambientales comunes con otras
actividades que suponen movimientos de tierras durante la fase de construccién y, una vez en
funcionamiento, ruidos y emisiones de gases causados por el trafico. Una revisidon previa del tipo de impactos
causados por determinada actividad permite orientar los contenidos del estudio de impacto ambiental,
centrédndolos en la consideracién de los aspectos realmente significativos en relacién con el tipo de impactos
previsibles y con los elementos y factores del medio que pueden resultar afectados.

Entre los impactos especificos mds notorios de las carreteras cabe citar:
- Ocupacién superficial
- Efecto barrera

- Molestias por ruido

La importancia de estos impactos es funcién de la magnitud de la obra y de la capacidad del medio para

acoger estas infraestructuras.

El trazado de una carretera precisa ocupar determinada superficie de terreno, cuya magnitud depende en
primer lugar de las caracteristicas de la via (longitud y anchura de calzadas y arcenes), pero que estd influida
ademdés por las caracteristicas del medio afectado (una topografia abrupta implica un incremento de la
ocupacién superficial por desmontes y taludes). La ocupacién superficial durante la fase de construccién
puede incrementarse igualmente por la necesidad de habilitar vias de acceso temporales, vertederos de
escombros, parques de maquinaria, etc. Asociada a esta ocupacién superficial estd la destruccion del suelo y
la vegetacién (y paralelamente la disminucién de hdbitats para la fauna); también pueden verse afectados
otros medios ocupados por el trazado de la carretera (charcas, rios) y elementos del medio humano (tierras
de cultivo, edificaciones, elementos del patrimonio cultural). Ademds de los efectos directos por ocupacioén, el
trazado de una carretera provoca un impacto paisaijistico, que entre otros factores depende de la magnitud
de la obra (longitud, anchura, taludes y desmontes) y de las caracteristicas del medio afectado (cubierta
vegetal, materiales geoldgicos, intervisibilidad).

El efecto barrera es otra caracteristica notoria de las vias de comunicacién: al tratarse de obras lineales
dividen el territorio, impidiendo o dificultando la comunicacién entre zonas situadas a cada lado de la misma.
Este efecto barrera afecta tanto a la fauna como a los habitantes de las zonas intersectadas por el trazado. El
efecto barrera depende de la magnitud y caracteristicas de la obra (longitud, anchura, taludes y desmontes,
vallado), y se atenta con los sistemas de franqueo, tanto debidos a las caracteristicas constructivas impuestas
por la topografia (viaductos, tineles), como por los pasos habilitados especificamente (pasos superiores e
inferiores de caminos, enlaces, pasos para fauna, efc.). La importancia del efecto barrera estd condicionada
ademds por las caracteristicas y valores del territorio afectado por el trazado (inferrelaciones existentes entre
los territorios que quedardn a uno y otro lado de la via de comunicacién), y hay ofros factores que pueden
influir en este efecto barrera, como puede ser la intensidad del tréfico (relacionada con la intensidad de
ruido, el nivel de contaminantes atmosféricos o la frecuencia de atropellos de animales, circunstancias que

pueden alterar la magnitud del efecto barrera para la fauna).

El ruido es otro de los efectos notorios de las vias de comunicacién, provocando molestias tanto a la fauna

como a los habitantes de las zonas préximas al trazado.

Entre los efectos socioeconémicos, cabe citar en primer lugar el efecto positivo que representan las vias de
comunicacién, que es precisamente el que justifica su construccidn, y en algunos casos la revalorizacién de
terrenos préximos al trazado; en el balance negativo, aparte de las consecuencias que se derivan de los
impactos anteriormente sefalados, cabe destacar la intrusién de la nueva via en zonas rurales (edificaciones
y fincas alcanzadas por la construccién, efecto barrera, cambios de usos del territorio) y la disminucién de la
calidad ambiental en lugares que estaban libres de las molestias que causa la proximidad de una autovia
(principalmente ruidos, pero también luces nocturnas, contaminacién, riesgos de accidentes, etfc.), que puede
tener igualmente implicaciones econdmicas colaterales (menor demanda como zona residencial, por
ejemplo).

Tras la descripcién realizada en los puntos anteriores del proyecto y de sus acciones, por una parte, y del
medio ambiente en el que se inscribe, por otra, se pasa a definir en este punto la relacién entre ambos, que
vendria definida por la confluencia de ambas lineas, y que serd la que marque los impactos que el primero

cause al segundo.

Esta fase resulta crucial en el proceso, debiéndose predecir la naturaleza de las interacciones proyecto-
enforno. Estas relaciones no son simples sino que frecuentemente existe una cadena de efectos primarios,
secundarios, inducidos, etc., que arrancan en la accién del proyecto y terminan en la salud y el bienestar de
los ecosistemas y el hombre.
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Se realiza una valoracién de cada impacto concreto y una valoracién global de cada una de las alternativas,
respecto a cada uno de los factores ambientales a estudio. La valoracién expresard en todos los casos los
indicadores o pardmetros usados, empleédndose siempre que ha sido posible normas, estudios técnicos de
general aceptacién o limites establecidos en la legislacién, que establecen valores limite o guia que permiten
valorar los impactos de la manera mds objetiva posible.

La identificacién y valoracién de impactos se realizard siguiendo el mismo esquema que el ya utilizado para
la descripcién del medio, es decir, dividiendo el conjunto del medio ambiente en Medio Fisico, Medio
Biolégico, Medio Territorial y Patrimonio Cultural, detallando los impactos que la ejecucién y explotaciéon del
proyecto causaré sobre cada una de las variables ambientales analizadas. El proceso de valoracion se
desarrolla con objeto de asignar una magnitud a cada impacto: compatible, moderado, severo o critico,
cuyas definiciones se encuentran reguladas en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental,
a cuyas prescripciones se adapta el presente documento.

5.2.- METODOLOGIA

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, en su Anexo VI, indica que el estudio de
impacto ambiental incluird la identificacién, cuantificacién y valoracién de los efectos significativos previsibles
de las actividades proyectadas sobre los aspectos ambientales, para cada alternativa examinada. Se entiende
por “efecto significativo” la alteracién de cardcter permanente o de larga duracién de un valor natural y, en
el caso de espacios Red Natura 2000, cuando ademdés afecte a los elementos que motivaron su designacién y
objetivos de conservacién.

La metodologia seguida para la identificacién, cuantificaciéon y valoracién de los impactos en el presente
estudio es la incluida en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental. Se incluyen y describen
a continuacién los pasos, por orden, considerados en la citada Ley.

e Identificacién de impactos

El paso inicial a caracterizar y valorar los impactos es la identificacién de los mismos, que deriva del
estudio de las interacciones entre las acciones del proyecto y las caracteristicas especificas de los
aspectos ambientales considerados.

La identificacién de impactos se refleja en la correspondiente “matriz de identificacién de impactos”, en
la que se sefalan las acciones causantes de impacto y los aspectos del medio afectados por las

mismas.
¢ Caracterizacién de impactos

Para cada uno de los impactos identificados se describen sus caracteristicas, sus causas y sus

consecuencias.

Tal como indica la Ley 21/2013, en su anexo VI, se distinguen los efectos positivos de los negativos; los
temporales de los permanentes; los simples de los acumulativos y sinérgicos; los directos de los
indirectos; los reversibles de los irreversibles; los recuperables de los irrecuperables; los periédicos de

los de aparicién irregular; los continuos de los discontinuos.

Con objeto de homogeneizar la caracterizacién y valoracién de las afecciones, se utilizan los criterios

que se definen en la tabla siguiente.

ATRIBUTO

CARACTER

Aquel admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y cientifica
como por la poblacién en general, en el contexto de un andlisis

POSITIVO completo de los costes y beneficios genéricos y de las externalidades
SIGNO de la actuacién contemplada.
Hace refgrencio al cardcter genérico Aquel que se traduce en pérdida de valor naturalistico, estético-
de la accién del proyecto sobre el cultural, paisajistico, de productividad ecolégica, o en aumento de
factor NEGATIVO los perjuicios derivados de la contaminacién, de la erosién o
colmatacién y demds riesgos ambientales en discordancia con la
estructura ecolégico-geogréfica, el carécter y la personalidad de
una localidad determinada.
INTENSIDAD ALTA Destruccién del factor o de su valor ambiental.
Hace rt'a,ferencm al grado d’e . MEDIA Afeccién sensible al factor o a su valor ambiental.
alteracién del factor en el dmbito de
la afeccion BAJA Escaso efecto sobre el factor o su valor ambiental.
EXTENSION PUNTUAL La accién produce un efecto localizable de forma singularizada.
Se refiere al drea de influencia El efecto no admite una localizacién precisa teniendo una influencia
- - GENERAL X
tedrica del efecto en relacién con el generalizada en todo el entorno del proyecto.
entorno del proyecto considerado PARCIAL Situaciones intermedias entre los dos extremos anteriores.
Aquel que se manifiesta sobre un solo componente ambiental, o
cuyo modo de accién es individualizado, sin consecuencias en la
SIMPLE . - . R
induccién de nuevos efectos, ni en la de su acumulacién, ni en la de
su sinergia.
i Aquel que al prolongarse en el tiempo la accién del agente inductor,
INTEBACCIQN . ACUMULATIVO incremf-:‘ntct progr.esi.vamsnfe su gr.ct\./edad, al carecerse de
Se refiere a si existen o no mecanismos de eliminacién con efectividad temporal similar a la
consecuencias en la induccién de sus del incremento del agente causante del dafo.
efectos Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultdnea de varios agentes supone una incidencia ambiental
SINERGICO mayor que ell efecto suma t;le las .mcndencms mqhwduules
contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye en este tipo aquel
efecto cuyo modo de accién induce en el tiempo la aparicién de
otros nuevos.
Aquel que supone alteracién no permanente en el tiempo, con un
. TEMPORAL plazo temporal de manifestacién que puede estimarse o
DU_RACION . determinarse.
El tiempo supuesto de permanencia — — -
del efecto a partir del inicio de la Aquel que supone una alteracién indefinida en el tiempo de factores
accién PERMANENTE o!e accién predominonte enllc? esfructura o en la funcién de los
sistemas de relaciones ecolégicas o ambientales presentes en el
lugar.
Aquel en el que la alteracién que supone puede ser asimilada por el
REVERSIBILIDAD REVERSIBLE entforno de forma medible, a medio plazo, debido al
Se refiere a la posibilidad de que el funcionamiento de los procesos naturales de la sucesién ecolégica, y
medio asimile o no el efecto en un de los mecanismos de autodepuracién del medio.
tiempo determinado IRREVERSIBLE Aquel que supone la imposibilidad, o la «dificultad extreman», de
retornar a la situacién anterior a la accién que lo produce
RECUPERABILIDAD Aquel en que la alteracién que supone puede eliminarse, bien por
Posibilidad de reconstruir las RECUPERABLE la accién natural, bien por la accién humana, y, asimismo, aquel en
condiciones iniciales una vez que la alteracién que supone puede ser reemplazable.
pro‘duc'!do el efecto, mgdion’re la Aquel en que la alteracién o pérdida que supone es imposible de
aplicacién de las medidas IRRECUPERABLE reparar o restaurar, tanto por la accién natural como por la
correctoras adecuadas humana.
PERIODICO Aqut.el que se .mcmflesfo con un modo de accién intermitente y
continua en el tiempo.
Aquel que se manifiesta de forma imprevisible en el tiempo y cuyas
DE APARICION alteraciones es preciso evaluar en funcién de una probabilidad de
PERIQDICIDAP i IRREGULAR ocurrencia, sobre todo en aquellas circunstancias no periddicas ni
§e refiere a cémo se manifiesta el continuas, pero de gravedad excepcional
impacto en el tempo. " = ;
CONTINUO Aquel que se manifiesta con una alteracién constante en el tiempo,
acumulada o no.
DISCONTINUO Aquel que se manifiesta a través de alteraciones irregulares o

intermitentes en su permanencia.
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Valoracién de impactos

Una vez identificados y caracterizados los impactos se realizard la valoracién de los impactos, siempre
que sea posible, de forma cuantitativa, para cada aspecto del medio afectado. En funcién de su

importancia se consideran:

- Significativos: aquel que se manifiesta como una modificacién del medio ambiente, de los recursos
naturales, o de sus procesos fundamentales de funcionamiento, que produzca o pueda producir en

el futuro repercusiones apreciables en los mismos.

- No significativos: en estos casos el efecto es tan leve que no es considerado frente a otros impactos

de mayor relevancia.

La valoracién de los impactos significativos se determina cualitativamente para cada variable
ambiental afectada, segin la clasificacién que se indica en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de

evaluaciéon ambiental, es la siguiente:

- Impacto ambiental compatible: Aquel cuya recuperacién es inmediata tras el cese de la actividad, y

no precisa de précticas correctoras o protectoras.

- Impacto ambiental moderado: Aquel cuya recuperacién no precisa de précticas correctoras o
protectoras intensivas, y en el que la consecucién de las condiciones ambientales iniciales requiere

cierto tiempo.

- Impacto ambiental severo: Aquel en el que la recuperacién de las condiciones ambientales del
medio exige la adecuacién de medidas correctoras o protectoras y en el que, adn con esas
medidas, aquella recuperacién precisa un periodo de tiempo dilatado.

- Impacto ambiental critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce
una pérdida permanente en la calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacién,
incluso con la adopcién de medidas correctoras o protectoras. Ademds de estas categorias de
impacto, definidas en la Ley 21/2013 exclusivamente para afecciones de cardcter negativo, se han
establecido las siguientes magnitudes de impacto, para facilitar la valoracién de los efectos positivos
que pueda producir el proyecto, o para aquellos casos en los que no existe impacto sobre un

elemento concreto del medio.

- Nulo: No existe impacto sobre el elemento del medio en cuestién, por no estar presente en el

dmbito de afeccién directa o indirecta de las alternativas analizadas.

- Favorable: Impacto positivo cuyos efectos sobre el medio suponen una mejora del medio fisico o
socioeconémico, tangible a corto (1 afo), medio (5 afos), o largo plazo (mds de 5 afios). Contard
con 2 niveles de intensidad en la valoracién cuantitativa: Favorable y Muy Favorable.

Impactos sinérgicos

Dada la importancia que presentan, se analizan de forma independiente aquellos efectos sinérgicos
mas significativos, asociados a determinados impactos identificados y caracterizados previamente.

Impactos residuales

Una vez valorados los impactos sobre todos los elementos del medio, se lleva a cabo el andlisis de los
impactos residuales, que segin la definicién contenida en la Ley 21/2013, son aquellos que suponen

pérdidas o alteraciones de los valores naturales cuantificadas en nimero, superficie, calidad, estructura
y funcién, que no pueden ser evitadas ni reparadas, una vez aplicadas in situ todas las posibles

medidas de prevencién y correccién.
e Evaluacién de alternativas

Por Gltimo, se jerarquizan los impactos ambientales identificados y valorados, para conocer su

importancia relativa.

Esta jerarquizacidon permitird evaluar ambientalmente las alternativas, mediante la suma de los
impactos que produce cada una de ellas sobre todos los factores del medio analizados. Asignando un
valor més elevado a aquellos impactos ambientales que presentan una mayor importancia relativa, se
puede obtener un dato que permite, no sélo conocer la afeccién ambiental global de cada alternativa
sobre el territorio atravesado, sino también comparar enire ellos los trazados planteados, y asi
seleccionar la alternativa éptima desde el punto de vista ambiental.

Estos datos de idoneidad ambiental, se integran en un andlisis global multicriterio en el que se
selecciona la mejor alternativa segun criterios econémicos, funcionales, territoriales y ambientales, se

incluye en el Apéndice n°® 2 y un resumen en el apartado 3.2.7 del presente documento.

5.3.- IDENTIFICACION DE IMPACTOS

La identificacién de las acciones principales del proyecto sobre el medio natural y socioeconémico ayuda a
las posteriores etapas de andlisis y valoracién de impactos. Se consideran las acciones en fase de
construccién y de explotacién.

Se pretende identificar los efectos, tanto positivos como negativos de las distintas alternativas de trazado, asi
como la comparacién entre ellas y posterior propuesta de las oportunas medidas correctoras para la
minimizacién o correccién de los impactos detectados. Los elementos ambientales susceptibles de ser
alterados por alguna de las acciones del proyecto, de acuerdo con la informacién reflejada en el inventario
ambiental, se indican a continuacién:

- Calidad del aire y cambio climético.
- Geologia y geomofologia.

- Hidrologia superficial.

- Hidrologia subterranea.

- Situacién fénica.

- Vegetacion.

- Fauna.

- Paisaje.

- Espacios de interés ambiental.
- Patrimonio cultural.

- Poblacién.

- Usos y aprovechamientos.

- Planeamiento urbanistico.

- Recursos naturales.

- Generacién de residuos.
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A contfinuacién se adjuntan dos cuadros, uno de ellos para la fase de construccién y otro por la fase de

explotacién de doble entrada en el que las acciones se representan en las filas y los distintos medios

afectados con sus respectivas variables ambientales en las columnas. Donde se cruzan las filas y las columnas

se colorea la casilla.

FASE DE CONSTRUCCION

MEDIO FisSICO

MEDIO BIOLOGICO MEDIO TERRITORIAL
a Z PATRIMONIO
ACCION CALDAD | SITUACION ) ) ESPACIOS . . USOS CLASIFICACION CULTURAL
2 GEOMORFOLOGIA HIDROLOGIA SUELO INTERES VEGETACION FAUNA PAISAJE SOCIOECONOMIA URBANISTICA
DEL AIRE FONICA Y APROVECHAMIENTOS
AMBIENTAL DEL SUELO
Incremento tréfico
Movimiento de tfierras
Explotacién de canteras
Voladuras
Ocupacién del terreno
Acopio de materiales
Desbroce vegetacién
Interceptacién de cauces
Generacién de residuos
Contaminacién acistica
Emisién de particulas de polvo
Asfaltado y hormigonado
Instalacién de vertederos
FASE DE EXPLOTACION
MEDIO FiSICO MEDIO BIOLOGICO MEDIO TERRITORIAL
a PATRIMONIO
ACCION
CALDAD | SITUACION ; : ElaC e ; UsOS CLASIFICACION CULTURAL
GEOMORFOLOGIA HIDROLOGIA SUELO INTERES VEGETACION FAUNA PAISAJE SOCIOECONOMIA URBANISTICA
DEL AIRE FONICA N Y APROVECHAMIENTOS o U

Incremento del trafico

Contaminacién acUstica

Interceptacién de cauces

Generacién de residuos

Ocupacién permanente del terreno
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5.4.- CARACTERIZACION Y VALORACION DE IMPACTOS

Para realizar la valoracién de impactos se ha tenido en cuenta que la Alternativa 2 del presente Estudio de
Impacto Ambiental estd desarrollada con mayor detalle que la Alternativa 1. Esta dltima no tiene definidos los
enlaces necesarios con detalle (sélo identifica la zona en la que se implantardn), ni ha previsto superficies de
ocupacién temporal ligadas a zonas de instalaciones auxiliares, caminos de acceso, ni reposiciones de
servicios. Para que la comparativa sea lo més equilibrada posible entre las dos alternativas, sin penalizar a la
Alternativa 2 por el hecho de estar definida con mayor detalle, se ha considerado lo siguiente:

e Enlaces: En las mediciones de superficies y movimientos de tierras para la valoracién de los impactos
de las variables ambientales, no se incluyen ni los volomenes ni las dreas que corresponden a los
enlaces.

e Zonas de instalaciones auxiliares: Dada la gran similitud entre los dos trazados, las zonas propuestas
para la alternativa 2 se incluyen en la alternativa 1. La ubicacién de estas zonas es éptima, por
encontrarse fuera de superficies clasificadas como excluidas, y muy préximas a los trazados de las
dos alternativas, que coinciden a lo largo de la mayor parte del tramo. Dado que las zonas de
instalaciones auxiliares previstas son las mismas para las dos alternativas, éstas no aportan ningdn
elemento diferenciador al andlisis comparativo.

e Oftras ocupaciones temporales: No se han tenido en cuenta otras posibles zonas de ocupacién
temporal ligadas a caminos de acceso, desvios provisionales, o reposiciones de servicios, que se
definirdn en fases posteriores.

En resumen, dada la mayor definicién de la Alternativa 2 al desarrollarse a una escala de mucho detalle,
correspondiente a un proyecto de trazado, los datos del trazado (movimientos de tierras, superficies de
ocupacién, elementos de drenaje transversal, estructuras, reposiciéon de servicios, taludes generados, etc.) son
mucho mds finos en la Alternativa 2 que en la Alternativa 1. El andlisis comparativo de estos datos, fuera del
contexto en el que se enmarcan, puede dar lugar a pensar que existe una diferencia notable entre ambos
trazados, cuando esto no refleja la realidad. De hecho, ambas alternativas son muy similares discurriendo sus
trazados de forma prdcticamente coincidente a lo largo de todo el tramo, con pequefas desviaciones de un
trazado respecto al otro, que se deben a los ajustes de mejora realizados sobre la alternativa seleccionada en
el Estudio Informativo (Alternativa 1), dando lugar a la Alternativa 2. Estos ajustes estdn motivados por los
condicionantes de trazado derivados de las prescripciones de la DIA correspondiente al Estudio Informativo.

Incidir que el trazado de la Alternativa 2 se adecta a la citada DIA.

Se caracterizan y valoran a contfinuacién los impactos significativos generados por cada una de las
alternativas de trazado sobre los distintos elementos del medio.

En el presente documento se ha utilizado una metodologia para la valoracién de impactos distinta de la
incluida en el EIA del afio 2006, dado que ésta se realizaba de forma cualitativa y con la nueva legislacién
vigente, la Ley 21/2013, siempre que se pueda se deberdn valorar cuantitativamente. Si que se ha incluido

informaciéon del andlisis realizado en la anterior entrega del EIA.

5.4.1.- Impactos sobre la calidad del aire y cambio climético

Las emisiones de diversos materiales a la atmésfera producen efectos nocivos sobre la salud de la poblacién,
la vegetacién, la fauna, los suelos, el agua, los materiales, etc. La construccién y puesta en servicio de
cualquier nuevo vial lleva implicito un cambio en la emisién de contaminantes al medio atmosférico, tanto en

su cantidad como en su localizacién, modificando las condiciones del entorno afectado.

Ademds de las variaciones de los contaminantes en cantidad, la variacién en la localizacién de las emisiones
constituye un elemento de importancia para valorar cualitativamente la influencia de la nueva via sobre la

calidad atmosférica de la zona afectada.

La muy distinta naturaleza de las emisiones provocadas en la fase de construccién de la obra, de las
producidas en su fase de explotacién hace que, en nuestro objetivo de caracterizar y valorar los posibles
impactos, dividamos cada uno de los apartados de andlisis (descripcién, valoracién, definicién de trazado y
medidas correctoras), estudiando por separado la repercusiéon de cada una de las dos fases ya mencionadas.

Cada uno de los posibles impactos sobre la calidad atmosférica del drea viene caracterizado de un lado por
el tipo de material emitido a la atmésfera y de otro lado por los efectos que éste puede producir sobre

diversos aspectos ambientales.

Para describir exhaustivamente todos y cada uno de los posibles impactos, se enumerardn por un lado las
caracteristicas de los contaminantes principales y por otro los efectos que éstos contaminantes tienen sobre
cada uno de los aspectos ambientales dignos de ser resefados.

5.4.1.1.- Fase de construccién

El efecto de las acciones previstas sobre la calidad atmosférica en fase de construccién se restringe a la
emisién de particulas contaminantes por el funcionamiento de los motores de combustién de la maquinaria
de obra y al incremento de particulas en suspensién debido a las operaciones de despeje y desbroce del

terreno, los movimientos de tierras y la circulacién de la propia maquinaria.
- Incremento de las particulas contaminantes por los motores de combustién de la maquinaria de obra.

Los contaminantes potenciales que en algdn momento pueden sobrepasar los valores limite, y que serdn
objeto de control durante la ejecucién de las obras, son los éxidos de nitrégeno y el monéxido de carbono,
cuyos criterios de calidad estdn regulados por el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la
mejora de la calidad del aire.

- Incremento de las particulas en suspensién debido a los movimientos de ftierra, circulacién de

maquinaria, efc.

Las operaciones propiamente dichas del movimiento de tierras y el desplazamiento de la maquinaria de obra
producirdn el incremento de polvo en la atmésfera, disminuyendo la calidad del aire préximo a las
actuaciones y la de aquellas zonas a las que se desplacen las particulas como consecuencia de los vientos
locales.

El impacto de unas y ofras emisiones depende tanto de la cantidad de particulos emitidas como de su
composicién, tamano y de las condiciones topogrdficas y atmosféricas.

Las particulas de mayor tamano tienden a depositarse rapidamente en las proximidades de la fuente, pero
las particulas més pequefas, al tener velocidades de deposicién final mdés bajas, permanecen mds tiempo en
suspensién y, en funcién de la turbulencia atmosférica existente, pueden ser transportadas a ciertas
distancias.
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- La cantidad de polvo en la atmésfera estd directamente relacionada con los agentes atmosféricos
(luvias, vientos,...) y con la frecuencia e intensidad de las acciones generadoras de polvo
(funcionamiento de la maquinaria en las zonas de demolicién y excavacién de tierras, superficies de

desbroce y despeje de vegetacién, transporte de tierras).
En este sentido los principales puntos de afeccién son:

e Lugares de desbroce.
e Excavaciones y terraplenados.
e Caminos de acceso a las obras y a las instalaciones auxiliares (transporte de tierras y otros elementos
daridos).
e Zonas de acopio temporal de tierras.
e Las condiciones topogrdficas del territorio también afectan directamente a la difusién y dispersién de
los contaminantes.
El impacto producido por el incremento de sustancias contaminantes procedentes de los motores de
combustiéon y el aumento de particulas en suspensién, para las diferentes alternativas propuestas, se
caracteriza como NEGATIVO, de intensidad MEDIA, GENERAL, SIMPLE, TEMPORAL, REVERSIBLE Y
RECUPERABLE.

Con objeto de tener un orden de magnitud de la emisién de contaminantes durante la fase de obra, se ha
realizado una estimacién de estas emisiones considerando las principales acciones de obra y el tipo de
magquinaria asociada a cada una de ellas. Los datos requeridos para realizar el andlisis de las emisiones en
obra son los siguientes:

e Las emisiones unitarias para los contaminantes principales, el consumo de combustible (FC) y las
emisiones de CO?2 obtenidas del Corinair Emission Inventory Guidebook, publicado por la Agencia
Europea de Medio Ambiente.

e Principales magnitudes de ejecucién de las obras entre las que se han valorado: los movimientos de
tierras necesarios para llevar a cabo las actuaciones necesarias para la construccién de la actuacién
proyectada.

e Maquinaria asociada a cada una de las actividades de la obra.

Una vez realizados los cdlculos necesarios para la estimacién de los valores de emisién, estos se presentan en

las siguientes tablas para cada una de las alternativas:

. NOx N,O CH, CcO NMVOC PMio NH; FC CO,
Alternativa 1
t 54,8 1,1 0,2 13,6 6,3 4,4 0,01 1.015,2 3.185,5
. NOx N,O CH, CcO NMVOC PMio NH; FC CO,
Alternativa 2
t 53,2 1,0 0,2 13,1 6,1 4,3 0,01 988,8 3.086,1

Analizando las alternativas, se obtiene que ambas son muy similares en lo que a las emisiones se refiere,

siendo algo superiores en el caso de la alternativa 1, por lo que resulta preferible la alternativa 2.

Se trata de un efecto negativo que, acumulado al producido por otras fuentes emisoras, incide
potencialmente en la salud de la poblacién. No obstante, en todos los casos son emisiones puntuales carécter
temporal y reversible al cesar las actuaciones. De forma general, cuanto mayor es el volumen de movimiento
de tierras mayor es el nimero de maquinaria implicada y/o los tiempos de funcionamiento de la misma y por
tanto mayores las emisiones que se generan. Por tanto la contaminacién atmosférica generada en la fase de

construccién, aun pudiendo ser puntualmente elevada, dado su carécter transitorio puede considerarse de

escasa importancia, existiendo ademds toda una serie de medidas correctoras que aplicadas correctamente
reducirdn su entidad.

En este sentido el impacto producido por el incremento de sustancias contaminantes procedentes de los
motores de combustiéon y el aumento de particulas en suspensién se valora como COMPATIBLE para las
diferentes actuaciones propuestas.

5.4.1.2.- Fase de explotacién

La contaminacién en fase de explotacién es la mds importante dentro del potencial contaminante de las
nuevas infraestructuras sobre la atmésfera, no tanto por la importancia de los volimenes de contaminantes
emitidos, sino por la permanencia de las emisiones en el tiempo, que serdn constantes durante la vida Util de

las nuevas vias.

Durante esta fase, la contaminaciéon atmosférica vendrd dada bésicamente por las emisiones de los vehiculos
realizadas tras la combustién, si bien existen otras fuentes de contaminantes de importancia relativa menor
(emisiones de polvo y particulas originadas por el rozamiento y desgaste de los neumdticos y pastillas de

freno, etc.) que podemos considerar irrelevantes.

Emisién de contaminantes atmosféricos en la fase de explotacion

En términos generales, durante la fase de explotacién de infraestructuras lineales el incremento en los niveles
de inmisién se produce por las emisiones procedentes de la circulacién de vehiculos. En este caso, al ser un
ferrocarril, que es el medio de locomocién mds respetuoso con la calidad quimica del aire, no existen
emisiones procedentes de la circulacién de los vehiculos. Por tanto, cabe esperar un efecto beneficioso, ya
gue la nueva infraestructura puede suponer un aumento del nimero de pasajeros, lo que redundaria en una
disminucién del tréfico rodado y en una mejora de la calidad del aire. En este sentido el impacto producido
por la nueva infraestructura se caracteriza como POSITIVO, de intensidad BAJA, GENERAL, SIMPLE,
PERMANENTE, REVERSIBLE y RECUPERABLE.

El propésito de este apartado es tener un orden de magnitud de la emisién de contaminantes durante la fase
de explotacién para asi poder analizar la influencia de la construccién de la nueva carretera. Para ello se ha
realizado una estimacién de las emisiones producidas por los vehiculos que circulardn por ellas de acuerdo a
demanda futura de tréfico esperada segin las prognosis realizadas.

La aplicacién del CEDEX CO2TA, empleada, es una herramienta desarrollada para estimar el consumo de
combustible, el consumo de energia y las emisiones de CO2 del tréfico de vehiculos que circula por una
carretera. La herramienta ha sido desarrollada por el Centro de Estudios y Experimentacién de Obras
Publicas (CEDEX) en colaboracién con la Oficina Espafola de Cambio Climdtico y la Direccién General de
Calidad y Evaluacién Ambiental y Medio Natural del Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio
Ambiente, y la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento. Este documento describe cudles
son los datos de entrada que requiere la herramienta CO2TA y cudles son los supuestos que utiliza para
realizar la estimacién. También incorpora un manual de usuario para instalacién y operacién de la

herramienta.
La estimacién de consumos y emisiones se realiza para dos periodos:

e Desde el afo 201* (o afo 0 de inicio del andlisis, a definir por el usuario) hasta el afio 2020.
e Desde el afno 2021 al afio 2030.
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ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

El horizonte 2030 permite tomar en cuenta buena parte de la vida Gtil de una carretera y, al mismo tiempo,

proyectar una serie de supuestos mds alléd de 2020/2021 sin incurrir en excesivos riesgos de prondstico por lo ANO Nombre de Carretera
dilatado del periodo de prospectiva. La herramienta se ha disefiado para ser aplicada en carreteras con
P prosp P P 1,00 2020 VARIANTE SUR

pauta de conduccién interurbana como es el caso, es decir, en las que los vehiculos circulan con velocidades

medias altas (siempre por encima de los 50 km/h), manteniendo la velocidad relativamente constante y sin

que se produzca congestién, de forma que en los vehiculos con motores de combustién interna las emisiones
de CO2 proceden bésicamente del motor estabilizado térmicamente, por encima de 70°C. | TRAMO 1 | Velocidad Ligeros (km/h)

13633 1,00

Velocidad Pesados (km/h)

| 1495 1,00

| NOMBRE del PROYECTO [ PROYECCION EN PLANTA Huesca
\ VARIANTE SUR DE HUESCA T TS e g N

Nombre alternativa | N° Tramos | Distancia (km)
Alternativa(a) ALTERNATIVA 1 1 17,200
Alternativa(b) ALTERNATIVA 2 3 16,800
Alternativa(c)
Alternativa(d)
Alternativa(e)
Alternativa(f)
Alternativa(g)
Alternativa(h)
Alternativa(i)

Afio “20” desde la puesta en funcionamiento 2043
Alternativa(j) B : i o o
Alternativa(k) A T IR A N e e

ANO Nombre de Carretera
'1,00 2030 VARIANTE SUR
Alternativa(l)

Alternativa(m) [ TRAMO 1 |l Velocidad Ligeros (km/h)

Alternativa(n)

16327 1,00

Velocidad Pesados (km/h)

Huesca | 1791 )i 1,00

Para modelizar las emisiones de la alternativa 1 de acuerdo a la metodologia del CEDEX se ha partido de los

datos de tréfico disponibles de la prognosis presentada en el estudio informativo, donde se evaluaba el nivel

i . . Afio “30” desde la puesta en funcionamiento 2053
de trafico para la alternativa en su conjunto, en un solo tramo.

. ., . . .. . En cuanto a la alternativa 2, se ha dividido en 3 tramos ya que el estudio de tréfico asi, lo menciona. Estos a
A continuacién, se muestran los datos de partida para estimar las emisiones de esta alternativa 1:

su vez contienen subtramos de acuerdo a las caracteristicas del trazado (principalmente pendientes).

ANO 0 Nombre de Carretera _
ANO 0 Nombre de Carretera
1,00 2023 VARIANTE SUR
2,00 2023 VARIANTE SUR
[ TRAMO 1 [l Velocidad Ligeros (km/h) | |
| 8473 1,00 I TRAMO 1 I
Velocidad Pesados (km/h) 1,00
Huesca 930 1,00
Huesca 1,00
Afio de puesta en funcionamiento 2023 ! -
| TRAMO 2 M Velocidad Ligeros (kmi/h)
1,00
Velocidad Pesados (km/h)
Huesca 1,00
! n
| TRAMO 3 M Velocidad Ligeros (kmi/h)
1,00
Velocidad Pesados (km/h)
Huesca 1,00

Afio de puesta en funcionamientfo 2023
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ANO Nombre de Carretera
2,00 2020 VARIANTE SUR
| TRAMO 1 M Velocidad Ligeros (kmih) IMD Ligeros
9490 1,00
F Velocidad Pesados (km/h) IMD Pesados
Huesca 1100 1,00
| TRAMO 2 M Velocidad Ligeros (kmih) IMD Ligeros
| 9283 | 1,00
F Velocidad Pesados (km/h) IMD Pesados
Huesca 1,00
| TRAMO 3 [l Velocidad Ligeros (km/h)
1,00
! Velocidad Pesados (km/h)
Huesca 1,00
Ao “20” desde la puesta en funcionamiento 2043
ANO Nombre de Carretera
2,00 2030 VARIANTE SUR
| TRAMO 1 [l Velocidad Ligeros (km/h) IMD Ligeros
10949 1,00
Velocidad Pesados (km/h) IMD Pesados
Huesca 1270 1,00
| TRAMO 2 [l Velocidad Ligeros (km/h) IMD Ligeros
[ 10710 | 1,00
F Velocidad Pesados (km/h) IMD Pesados
Huesca 1,00
| TRAMO 3 [l Velocidad Ligeros (km/h)
1,00
Velocidad Pesados (km/h)
Huesca 1,00

Ao “30” desde la puesta en funcionamiento 2053

Para evaluar los consumos y emisiones del tréfico de la carretera hasta el afo 2030, la herramienta calcula

los consumos y emisiones anuales en los afos 0, 2020/2021 y 2030. Una vez obtenidos éstos, CO2TA

calcula los consumos y emisiones en cada periodo 201*-2020 y 2021-2030 como semisuma de los valores

en los afos extremos, multiplicado por el nUmero de afios del periodo.

A partir de los datos obtenidos con la herramienta, se puede afirmar que los valores obtenidos para ambas

alternativas son muy distintos, principalmente debido a la mayor longitud de la alternativa 1 y el mayor

nimero de IMD de esta alternativa. Todo esto repercute en que las emisiones de la alternativa 1 frente a la 2

son un 43 % superiores.

En este sentido el impacto producido por la por la nueva infraestructura se caracteriza como POSITIVO, de
intensidad BAJA, GENERAL, SIMPLE, PERMANENTE, REVERSIBLE y RECUPERABLE.

De acuerdo a los datos de partida, el total de emisiones en la alternativa 1 en el afo de puesta en
funcionamiento es de 133.436,8 tCO2. En el afno 30 serdn de 359063,9 tCO2. En la tabla siguiente se
muestra el resumen de emisiones de acuerdo a la herramienta CO2TA del CEDEX.

ALTERNATIVA 1

Periodo "Afo 0"-2020

32.493 8

Periodo 2021-2030

Total "Ano 0"-2030

16.821,0

32.493.8
0,0
0,0
0,0

16.821,0 87.334,0 26.726,6
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0

0.0

1.834.808,8

1.406.152,5

428.656.,4

3.102.812,1

2.374.891.,5

727.920,6 3.781.044,0 | 1.156.577,0

1.834.808.8
0,0
0,0
0,0
0,0

1.406.152,5
0.0
0,0
0,0
0,0

428.656,4 | 3.102.812.1
0.0 0.0
0,0 0,0
0,0 0,0

0,0

2.374.891.,5
0,0
0,0
0,0
0,0

133.436,8

102.262,7

31.174,1

225.627,2

172.689,0

133.436,8
0,0
0.0
0.0
0.0

102.262,7
0.0
0.0
0,0

31.174,1
0.0
0.0
0,0

225.627,2
0,0
0,0
0,0
0,0

172.689,0
0,0
0,0
0,0

727.920,6 3.781.044.0 | 1.156.577.0
0,0 0.0 0,0
0,0 0.0 0,0
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
52.938,1 274.951,7 | 84.112,2
52.938.1 274.951,7 84.112,2
0,0 0.0 0,0
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0

En la alternativa 2, en el afio de puesta en funcionamiento es de 99047,3 tCO2. En el afio 30 serdn de

250672tCO2. En la tabla siguiente se muestra el resumen de emisiones de acuerdo a la herramienta CO2TA

del CEDEX.
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ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

Periodo "Afio 0"-2020 Periodo 2021-2030 Total "Afio 0"-2030
ALTERNATIVA 2 Total Pesados

31.472,2 | 23.783,4 36.334,7 | 11.823,2 19.511,9

15.378,9 11.758,0 17.963,8 5.566,9 29.721,8 9.187.,8
6.2391 4.729,8 1.509,3 9.546,3 7.225,8 23204 11.955,6 3.829,7
9.854,2 7.295,7 2.558,5 15.081,0 11.145,1 3.935,9 18.440,8 6.494.4

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
%0 | o0 | 00 } 0O | 00 | 00 __00 00 .

310,6 -

153,6 -

0,0 61,8 -

0,0 0.0 - 95,3 95,3 - 95,3 -

0,0 0,0 - 0,0 0,0 = 0,0 -

0,0 0,0 -

1.361.940.,4 | 1.029.215,4 | 332.725,0| 2.085.126,9 | 1.573.484,0 | 511.643,0 2.602.699.4 | 844.368,0

665.512,5 508.819,4 156.693,1 1.018.830,4 777.926,2 240.904,3 1.286.745,6 397.597.,3
269.992,7 204.677,7 65.315,0 413.331,0 312.915,9 100.415,1 517.593,7 165.730,1
426.435,2 315.718,3 110.716,9 652.965,5 482.641,9 170.323,8 798.360,1 281.040,6
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
99.047,3 | 74.849,9 | 24.197,5 | 151.624,7 | 114.4153 | 37.209,3 189.265,2 | 61.406,8
48.399,5 37.004,0 11.395,5 74.086,4 56.566,6 17.519.8 93.570,6 28.915,3
19.635,3 14.885,2 4.750,0 30.056,3 22.753,6 7.302,7 37.638,8 12.052,7
31.012,6 22.960,7 8.051,9 47.481,9 35.095,1 12.386.8 58.055,8 20.438,7
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0

A continuacién se muestran grdéficos comparativos de emisiones y consumo de energia para cada una de las

alternativas, desglosado en las aportaciones de vehiculos en total, en ligeros y en pesados.

Consumo de Energia (GJ)
Periodo Afio 0 - 2030

6.000.000

5.000.000 4

4.000.000 -

SGigajules (GJ
8 8

1.000.000 -

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

Emisiones de CO, (tCO,)
Periodo Aiio 0 - 2030

400.000

350.000
301000
25000 1
o]
(8]
248 000
[7;]

188,000 |

onel

169.000 -

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

| mTotal oLigeros mPesados

5.4.2.- |Impactos sobre la geologia y geomorfologia

5.4.2.1.- Fase de construccién

En esta fase, las alteraciones que se pueden producir sobre la geologia y la geomorfologia son dos
principalmente:

e Afecciéon al modelado del terreno como consecuencia de la ocupacién del espacio que supone la
propia infraestructura y de los movimientos de tierras derivados de la actuacién.

e Afeccién a lugares de interés geoldgico.

Afeccidén al modelado del terreno como consecuencia de la ocupacién del espacio que supone la propia

infraestructura y de los movimientos de tierras derivados de la actuacién

Los movimientos de tierra y las acciones propias de la ejecucién de las obras no suponen afeccién a la
estructura o composicién geolégica del érea de estudio.

Los impactos referentes a aspectos geoldégicos deben entenderse como la afeccién a puntos de interés

geoldgico, acuiferos o riesgos geotécnicos asociados al movimiento de tierras.

Del andlisis de las alternativas no se advierte la afeccién a Puntos de Interés Geolégico. Sélo hay que referirse
a los materiales que definen acuiferos, tanto a los que estdn en conexién hidréulica con los rios como los que

se encuentran desconectados de los mismos.

Desde el punto de vista geotécnico, lo mds importante hace referencia al correcto disefio de los taludes, tanto

en desmonte como en relleno, que asegure un éptimo comportamiento asi como su integracién paisajistica.
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Existen taludes importantes tanto en desmonte como en terraplén, que superan los quince metros de altura,
se deben aplicar medidas correctoras dirigidas a asegurar la estabilidad y a reducir el impacto visual. Una
cuestion que influye en el disefio de los trazados es el balance de tierras. La extracciéon de materiales o su
depésito producirdn un cambio radical en la configuracién morfolégica del mismo, al modificarse las
pendientes y la continuidad del relieve. Esto produce un efecto destacado de interrupcién de las formas

naturales y una aparicién de formas artificiales.

Los efectos se producen principalmente como consecuencia de los movimientos de tierras necesarios para
“encajar” el nuevo trazado en la topografia del terreno, préstamos y vertederos. Los condicionantes de
trazado de la nueva via, respecto a las pendientes y a los radios de curvatura, limitan su adaptacién a las
formas del relieve y condicionan la alteracién con la aparicién de taludes de desmonte y de terraplén cuya
altura y pendiente dependen de las caracteristicas del terreno y de las cotas de trazado. Los desmontes
suponen unos excedentes de tierras que serd necesario trasladar a vertedero o a gestor de residuos de
construccién y demolicidén mientras que la construcciédn de terraplenes implica la aportacién de los volumenes
de tierra necesarios para su creacién. Aunque la solucién éptima consiste en utilizar los excedentes de los
desmontes para la construccién de los terraplenes, esto no siempre es posible por motivos técnicos, debido a
que los materiales no sean los apropiados o a que los excedentes de tierras se produzcan en zonas alejadas
de donde se requieren los materiales. Asimismo, parece razonable utilizar, para el vertido, zonas de vertedero
ya existentes y, para la extraccion de los préstamos, canteras ya en explotacién. Sin embargo, estas
condiciones no siempre se dan en las proximidades del trazado. Asi, la aparicién de nuevas formas en el
relieve, como consecuencia de la necesidad de vertederos y de canteras, pueden incrementan el impacto de
la infraestructura respecto a este factor del medio.

El impacto sobre la geologia y la geomorfologia supondrd un efecto NEGATIVO, de intensidad MEDIA,
SINERGICO, PERMANENTE, IRREVERSIBLE, IRRECUPERABLE y CONTINUO.

Para valorar los impactos se tienen en cuenta los movimientos de tfierras que se estiman necesarios para la

ejecucién de cada una de las alternativas de trazado objeto de estudio, los datos se resumen en la tabla

siguiente.
MATERIAL MOVIMIENTO DE TIERRAS (m?)
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
DESMONTE 3.192.391 1.973.244
TERRAPLEN 4.377.147 3.809.220
TOTAL 7.569.538 5.782.464

Dado los importantes volimenes de préstamo a extraer se considera el impacto como MODERADO para

ambas alternativas, siendo algo menor en el caso de la alternativa 2.

Afeccién a lugares de interés geolégico

Este impacto tendria lugar Unicamente durante la fase de construccién, al realizarse las ocupaciones de
terreno y los movimientos de tierras derivados de la implantacién de la nueva infraestructura.

No estd previsto que se produzca ningin impacto directo sobre los Lugares de Interés Geoldgico declarados
en la zona, el mds préximo es el denominado Areniscas de Piracés (cédigo ES24G204), se sitda a 7,8 km de
distancia de la alternativa 2 y a 8 km de la alternativa 1, siendo por tanto el impacto NEGATIVO para
ambas.

Afeccién al nivel fredtico

La implantacién de los trazados en cualquiera de las alternativas propuestas, atraviesan terrenos
pertenecientes a Terrazas inferiores (QTi) que definen acuiferos detriticos libres. Sin embargo, no se prevén
afecciones importantes ya que los trazados los atraviesan en rellenos o sobre estructuras.

En cambio, se producen importantes desmontes que si que pueden afectar a acuiferos colgados
pertenecientes a las formaciones de depésitos de glacis (Qg) y terrazas superiores (QTs). Ejemplo de ello se
tienen en los “sasos” de Cuarte, existentes al inicio de las alternativas y de los del entorno de Ola presentes al

final de las mismas.

Segun los datos disponibles, la transmisividad de los acuiferos que pueden verse afectados por desmontes de
cierta entidad a lo largo del trazado (depésitos de glacis y terrazas superiores, y depésitos pliocuaternarios) se
sitUa en valores entre 10 y 20 m?/dia (Hidrogeologia de la hoja de Huesca (29-12), ITGE 1995, Inédito).

En un ensayo de bombeo realizado en un piezémetro construido al N del inicio del tramo, la transmisividad
para el acuifero pliocuaternario del glacis de Cuarte se sitéa entre 1,8 y 3,3 m?/dia (Confederacién
Hidrogrdfica del Ebro, Red piezométrica oficial).

Este acuifero es intersectado en desmonte por la linea de ferrocarril Huesca-Canfranc al norte de la

Plataforma Logistica Huesca Sur, con direccién SE-NO, y no se observan rezumes ni surgencias relevantes.

Z000031 / EIA001_C

La ejecuciéon de ambas alternativas conlleva importantes movimientos de tierras dada la longitud de ambas.
En el caso de la alternativa 2 son menos elevados, en parte debido a la mayor definicién del trazado. Los
materiales provenientes de la excavacién que sean aprovechables se utilizardn para rellenos de terraplén,
aunque es necesario aportar materiales de fuera de la obra, que provendrdn o bien de las zonas de
préstamo propuestas o de canteras legalizadas en activo que cuenten con planes de restauracién. La apertura
de nuevos préstamos supone un impacto afiadido al de los movimientos de tierras. A continuacién se

resumen los volUmenes necesarios para cada una de las alternativas de préstamo y vertedero.

ALTERNATIVAS VOLUMEN DE PRESTAMO (m?3) VOLUMEN A VERTEDERO (m?3)
ALTERNATIVA 1 1.184.756 27.357
ALTERNATIVA2 597.234 20.455

No es necesaria la apertura de zonas de vertido ya que se utilizardn los propios préstamos, minimizdndose

asi los impactos sobre la geologia y geomorfologia.
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De acuerdo a estos valores de transmisividad, y segin la tabla siguiente (VILLANUEVA e IGLESIAS “Pozos y
acuiferos. Técnicas de evaluacién mediante ensayos de bombeo”, IGME (1984), p. 21) los acuiferos

afectados presentan transmisividades bajas a muy bajas.

TanpLa |
YALORES DE LA TRANSMISIVIDAD (scpin autores)

Calificacion

T {m?/dia) R Posibilidades del acuifern
estimativa
T = 10 Muy baja Poros de menos de 1 Vs con 10 m de depresion tedrica.
Iy = T == 1M Baja Pozos entre 1 v 1 Us con 10 m de depresion tedrica.
1 = T = 500 Media a alta  Pozos entre 10 ¥ 50 I's con 10 m de depresion tedrica.
SO0 = T = 1.0 Alta Pozos entre 50 v 100 I's con 10 m de depresiéon tedrica.
T = L0 Muy alta Pozos superiores a 100 s con 10 m de depresion tedrica.
* hitp:/fwww chebro. esfcontenido visualizar. do?idContenido=265g3&idMenu=3640

ftp:[ifip.chebro.es/Hidrogeologia/Red¥zoPiezometricalsondeos/zo1z10128. pdf

A pesar de lo descrito se deberdn evitar en estas zonas las actividades con riesgo de contaminacién, tales

como la ubicacién de parques de maquinaria o vertederos.

En cuanto a las afecciones al nivel fredtico serdn muy similares en ambas alternativas, considerdandose

COMPATIBLE en ambos casos, dado que no se afectan captaciones para uso urbano, agricola o ganadero.

5.4.2.2.- Fase de explotacién

Afeccién al modelado del terreno como consecuencia de la permanencia de la infraestructura y de las zonas

de ocupacién permanente

Los impactos iniciados sobre la geologia y geomorfologia durante la fase de construccién se perpetGan
durante la fase de explotaciéon como consecuencia del cardcter permanente de algunas de las alteraciones
producidas. Este impacto en fase de explotacién se caracteriza como NEGATIVO, de intensidad BAJA,

SINERGICO, PERMANENTE, IRREVERSIBLE, IRRECUPERABLE y CONTINUO derivado de los movimientos de
tierras ya ejecutados.

Los principales elementos a considerar al valorar el impacto es la presencia de los taludes generados. Este
impacto se manifestard a lo largo de ambas alternativas de trazado ya que en las dos resulta necesaria la

generacién de superficies de desmonte y de terraplén, de considerable altura en algunos puntos del trazado.
Erosién

Como consecuencia de las nuevas formas del relieve introducidas durante los movimientos de tierras (taludes,
vertederos, instalaciones auxiliares, etc.) y de la eliminacién de la cubierta vegetal, los procesos erosivos
aumentan, alterando las zonas denudadas y la capa superficial del suelo, especialmente en zonas con cierta
pendiente y materiales blandos.

El impacto relacionado con el riesgo de que se produzcan procesos erosivos se caracteriza de NEGATIVO,
MEDIO, PUNTUAL, SINERGICO, TEMPORAL, REVERSIBLE, RECUPERABLE y CONTINUO.

Aun aplicando medidas preventivas y correctoras sobre los taludes resultantes de las nuevas alternativas se
considera MODERADO para la 1 y COMPATIBLE para la 2, dado que los movimientos de tierras de la 2 son
muy inferiores a los de la 1.

5.4.3.- Impactos sobre la hidrologia

Los impactos sobre la hidrologia superficial pueden ser muy variables en funcién de por dénde y en qué
modo discurren el trazado en estudio. A continuacién se identifican las principales afecciones que pueden

darse durante las fases de construccién y explotacién.

5.4.3.1.- Hidrologia superficial

5.4.3.1.1.- Fase de construccién

Alteracién de la calidad de las aguas superficiales por riesgo de vertidos accidentales y movimientos de

tierras

Las distintas acciones de la obra, como los movimientos de tierras y de la maquinaria (especialmente las
actuaciones realizadas en las inmediaciones de drenajes y de viaductos que salvan cauces), pueden dar lugar
a la ocurrencia de vertidos accidentales a los mismos. Estos ocasionarian un deterioro en la calidad de las
aguas cuya magnitud serd funcién tanto del estado actual de las mismas como de la capacidad de dilucién y
autodepuracién del cauce afectado. Este efecto se considera NEGATIVO, MEDIO, PARCIAL, SINERGICO,
PERMANENTE, REVERSIBLE, RECUPERABLE y de APARICION IRREGULAR.

Los trazados propuestos en el presente estudio interceptan los cursos fluviales de la red hidrografica del drea
analizada (rios Isuela, Flumen y Botella, y barranco de Valdabra), que discurren con direccién preferente
Norte-Sur, excepto el mencionado barranco, de direccién Oeste-Este.

El cruce con los rios Isuela y Flumen se realiza de forma transversal a través de puentes, y en el disefio de los
pasos se han seleccionado los puntos de cruce menos lesivos. El cruce con el rio Botella se realiza ligeramente
esviado. En todos los casos se han buscado las zonas mds estrechas, de menor cobertura riparia y de menor

alteracién.

En los cauces de menor magnitud, en canales de riego o en pequefias vaguadas, donde no ha sido posible la
implantacién de puentes, el cruce se realiza a través de obras de drenaje transversal correctamente

dimensionadas en funcién del caudal. En ellas se ha respetado la morfologia original del cauce.

A continuacién se describen las formas de paso sobre los cauces interceptados por cada alternativa:

LONGITUD (m)
SIS ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
Puente sobre el barranco Valdabra 60 130
Puente sobre el rio Isuela 33 82,40
Puente sobre el rio Flumen 80 82,40
, 55,12 m sentido Lleida
Puente sobre el rio Botella 51 56 m sentido Zaragoza
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La construccion de la carretera puede suponer, dependiendo de su orientacién en relacién a las lineas de
escorrentia, una barrera fisica que impida la circulacién natural de las aguas por el terreno se produce de
este modo una fragmentacién de los medios fluviales. Esto supondria naturalmente una acumulacién de agua
a un lado de la misma, que actuaria como “presa”, pudiendo dar lugar, en el caso de grandes avenidas, a

inundaciones aguas arriba.

Las afecciones previsibles estén relacionadas con la posible contaminacién del suelo aluvial, més que del
cauce, como consecuencia de posibles movimientos de maquinaria, un mal uso de aceites y combustibles o
un posible vertido accidental. Un mayor movimiento de tierras implicard mayor impacto potencial sobre la

hidrologia superficial, siendo menores en la alternativa 2.

MOVIMIENTO DE TIERRAS (m?)
MATERIAL
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
DESMONTE 3.192.391 1.973.244
TERRAPLEN 4.377.147 3.809.220
TOTAL 7.569.538 5.782.464

Estas afecciones estdn relacionadas principalmente con la fase de obras, por lo que deberdn adoptarse las
medidas preventivas e informativas necesarias tales como la prohibicién de limpieza de maquinaria o
instalacién de parques e instalaciones auxiliares en estas zonas aluviales. Por otro lado si se tienen en cuenta
el nimero de cauces atravesados por los trazados de las alternativas, en ambos casos se afectan a los
mismos. La afecciéon se considera, para cualquier alternativa, de magnitud COMPATIBLE, siendo mds

favorable la alternativa 2.

Modificaciones del drenaje superficial por encauzamientos

El encauzamiento de los rios representa la modificacién de su forma inicial hacia trazados mdés rectilineos y
secciones transversales mds geométricas y préoximas a las trapezoidales, con el fin de acelerar el paso de las
aguas, aumentando la pendiente del cauce y disminuyendo su rugosidad. Con los encauzamientos se reduce
el espacio fluvial, en muchos casos correspondientes al dominio publico hidrdulico, y se pierde la dindmica
morfolégica del cauce, a la vez que se eliminan numerosos hdébitats del lecho y las orillas, y la conectividad
de las riberas, degraddndose el paisaje fluvial (Marta Gonzdlez del Tanago, 1987).

Respecto al cruce con el barranco de Valdabra de la alternativa 1, éste tenia lugar aguas arriba de que éste
desagie en el embalse del mismo nombre. El esviaje del cauce respecto de la traza obligaba a disefar un
encauzamiento del mismo, que permitia proyectar una estructura perpendicular, de menor complejidad y
mayor seguridad. No obstante, al tratarse de un cauce menor entidad respecto a los rios, por el que no
siempre circula agua, y que la afeccién es reducida en su longitud, sin llegar a suponer un desvio excesivo ni
prolongado, se considerd que con unas adecuadas medidas correctoras el impacto seria aceptable.

Por todo lo expuesto, se incrementard en un grado la magnitud del impacto sobre la hidrologia superficial en
aquellos casos en los que se produzcan encauzamientos de cierta entidad (mds de 150 m de longitud de

encauzamiento).

En las siguientes tablas se detallan los encauzamientos que es necesario realizar, derivados del disefio de las

alternativas en estudio.

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
N° CAUCES LON(fq')TUD N° CAUCES | LONGITUD (m)
Encauzamiento Barranco Valdabra 1 274 -- --

Para la ejecucién de la alternativa 1 es necesario realizar el encauzamiento del Barranco de Valdabra de una
longitud de 274 metros, por lo que el impacto sobre la hidrologia se incrementa en un grado la magnitud del
impacto, considerdndose MODERADO.

5.4.3.1.2.- Fase de explotacién

La construccién de la variante sur puede suponer, dependiendo de su orientacién en relacién a las lineas de
escorrentia, una barrera fisica que impida la circulacién natural de las aguas por el terreno. Esto supondria
naturalmente una acumulacién de agua a un lado de la misma, que actuaria como “presa”, pudiendo dar
lugar, en el caso de grandes avenidas, a inundaciones aguas arriba, especialmente en las zonas inundables
detectadas en el dmbito de estudio. Este efecto se evita mediante la ejecucién de viaductos y el adecuado
dimensionamiento de las obras de drenaje. El efecto producido se considera NEGATIVO, ALTO, PARCIAL,
SINERGICO, PERMANENTE, IRRECUPERABLE, REVERSIBLE y DISCONTINUO.

Ambas alternativas propuestas tienen un trazado en planta similar y atraviesan los mismos cauces
superficiales mediante estructuras disefiadas para cada caso concreto. Los elementos del drenaje transversal
previstos para cada una de las alternativas se incluyen en las siguientes tablas:

ALTERNATIVA 1
NOMENCLATURA TIPOLOGIA
EO1 1+220 PUENTE BARRANCO DE VALDABRA
EO1 2+700 M1C 4,00x2,50
EO1 5+570 M1C 5,00x3,00
EO1 6+320 PUENTE RIO ISUELA
EO1 7+125 M2C 3,00x2,00
EO1 8+380 PUENTE RIO FLUMEN
EO1 9+800 M1C 4,00x2,00
EO1 11+430 M1C 3,00x2,00
EO1 12+300 Cafo @1,80
EO1 13+490 Cafo @1,80
EO1 14+700 M1C 4,00x2,00
EO1 15+855 M2C 3,00x2,00
EO1 16+635 PUENTE RIO BOTELLA
ALTERNATIVA 2
ENLACE DE VALDABRA
NOMENCLATURA TIPOLOGIA
E12 0+056 Cafo @1,80
E20 0+087 Cafio @1,80
E13 0+700 Cafio @1,80
E110+175 Cafio @1,80
E19 0+128 Cafo @1,80
E14 0+161 Cafio @1,20
E250+614 Cafo @1,50
E140+717 Cafio @1,50
E25 0+038 Cafio @1,80
E10 0+502 Cafo @1,80
E09 0+677 Cafo @1,80
EO5 0+663 Cafo @1,80
E28 0+989 Cafo @1,80
E66 0+050 Cafo @1,80
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(INCLUIDOS

ALTERNATIVA 2
TRONCO VARIANTE
ENLACES A-1213 Y AEROPUERTO)

Pk 1+000 A PK 16+660

NOMENCLATURA TIPOLOGIA
EO1 1+626 Cafio @1,80
EO1 14779 Cafio @1,80
EO1 1+943 Cafio @1,80
EO12+148 M1C 2,00x2,00
EO1 2+723 M2C 4,00x2,00
EO1 2+893 M1C 2,00x2,00
EO1 3+880 Cafio @1,80
EO1 5+270 M1C 4,00x2,00
EO1 5+601 M2C 4,00x2,00
EO1 5+880 M1C 6,00x3,00
EO1 6+485 M1C 5,00x3,00
EO1 6+733 M2C 3,00x2,00
EO1 7+650 M1C 2,00x2,00 (REPOSIC)
E34 04357 Cafio @1,80
E34 04509 M1C 2,00x2,00
EO1 8+004 Cafio @1,50
E36 04045 Cafio @1,80
E37 0+139 Cafio @1,50
EO1 94830 M2C 3,00x2,00
EO1 10+478 M1C 2,00x2,00
EO1 10+996 Cafio @1,80
EO1 11+363 M1C 7,00x3,50
EO1 13+110 M1C 2,00x2,00
E55 0+133 Cafio @1,50
EO1 144277 M1C 2,00x2,00
EO1 144799 M2C 4,00x2,00
EO1 16+006 M1C 7,00x3,50
E89 0+160 M1C 2,00x2,00
E88 0+123 Cafio @1,20

ALTERNATIVA 2
ENLACE DE SIETAMO

NOMENCLATURA TIPOLOGIA
EO1 16+606 M2C 2,00x2,00
E99 0+190 Cafio @1,20
E98 0+489 Cafo @1,80
E98 0+575 Cafio @1,80

Todas las lineas de drenaje superficial interceptadas por las alternativas propuestas han sido objeto de
estudio para dimensionar las estructuras o las obras de drenaje necesarias para garantizar su continuidad
incluso en grandes avenidas (Periodo de retorno contemplado de 100 afos). Con el nUmero de obras de

drenaje contempladas se garantiza la continuidad de los cursos de agua.

Con todo esto, se considera que el impacto sobre la hidrologia superficial en fase de explotaciéon es
COMPATIBLE para ambas alternativas con las medidas de proteccién y prevencién oportunas.

5.4.3.2.- Impactos sobre la hidrologia subterranea

Los impactos que se pueden ejercer sobre las masas de agua subterrdneas dependerdn de la localizacién del
trazado y las caracteristicas de permeabilidad y vulnerabilidad que posean las masas interceptadas. A

continuacién se exponen las afecciones para cada fase del proyecto.

La implantaciéon de un viario como el que nos ocupa puede alterar de varias formas el sistema hidrolégico
subterrdneo. La principal forma es a través de la interceptacién de los acuiferos por los desmontes del
trazado, impacto de variable magnitud en funcién del tamafo y aprovechamiento de los mismos.

Los acuiferos presentes en el drea de estudio se clasifican como colgados, con materiales granulares de
permeabilidad media por porosidad intergranular (indice A2), presentando niveles fredticos por encima del

nivel piezométrico regional y drenando por encima de la red fluvial actual.

Estos acuiferos colgados, ademds, suelen presentar un nivel fredtico cercano a la superficie, con lo que son
los que mayor riesgo presentan de interceptacién y de contaminacién. Su recarga se produce por infiltracién

de la lluvia ¢til y por el retorno de regadios, principalmente.

Las afecciones mds destacables corresponden, por tanto, a los acuiferos colgados, dada la valoraciéon que
presentan y mds concretamente a los puntos de agua actualmente explotados. No obstante, de acuerdo con
el estudio geoldgico, no existe ningin punto de agua afectado por las alternativas propuestas.

A continuacién se listan los tramos donde el nivel fredtico se localiza més somero a lo largo del trazado
propuesto, indicando la causa de la posible afeccién y la profundidad a la que se localizé en los trabajos de
reconocimiento realizados tanto para el estudio geotécnico del corredor como para el estudio de cimentacién

de estructuras.
ENLACE DE VALDABRA

e Ampliacién del puente existente actual N-330 sobre barranco de Valdabra: cimentacién superficial de

la estructura proyectada. Ambos lados del eje.
o Profundidad NF: 3,1 m (lado derecho, N-330)/ 4,1 m (lado izquierdo, A-23)

TRONCO PRINCIPAL

e Puente sobre el barranco de Valdabra: cimentacién profunda.
o Margen derecha: PK 1+167 a 14297
o Margen izquierda: PK 1+134 a +1+264
o Profundidad NF: £2,0 m
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ODT 2+720. Tramo en relleno de hasta 7,0 m de altura entre PK 2+640 y 2+900.
o Profundidad NF: 0,5/ 2,0 m.
e Desmonte entre PK 3+175y 3+610. Altura en eje hasta 18,8 m.
o Profundidad NF. 2,0-3,75 m
o PS3.21(3+217.2). Profundidad NF: 2,87 m.
e Puente sobre el rio Isuela. Cimentacién profunda.
o PK6+250a 6+332.
o Profundidad NF: 2,0/ 2,5 m.
e Puente sobre el rio Flumen. Cimentacién superficial.
o PK8+287 a 8+370.

o Tramo en relleno de hasta 11,0 m de altura entre PK 6+625 y 7+ 140, apoyado sobre suelos

cuaternarios cohesivos

o Profundidad NF: = 2,5 m.

e Enlace con A-1213 (Huesca- Granén).
o PK8+205: cimentacién profunda. Profundidad NF: = 4,5/ 4,9 m.
o Desmonte entre PK 13+650 y 13+860. Altura en eje = 10,5 m.
o Profundidad NF: =9,4 m.

e Desmonte entre PK 15+200 y 15+800. Altura en eje =9 m.
o PS 15+545: cimentacién superficial bajo
o NF Profundidad NF: 2,8 m.

e Puente sobre el rio Botella. Cimentacién superficial.
o PK16+749 a 16+789.
o Profundidad NF: <5 m

Considerando que las direcciones preferentes del flujo subterrdneo son NO-SE, N-S y NE-SO, los puntos de

agua mds préximos al trazado que se considera que pueden verse afectados por las obras de ejecucién del

proyecto son:

El punto 2912-3-0002, manantial de Ola, se sitda relativamente préximo al eje. Se ha incluido por presentar
un cierto interés por sus aportaciones, si bien al tratarse de un tramo en el que el tronco de la variante
discurre en relleno (entre P.K. 13+860 y 15+220) se considera que las obras no tendrdn efecto sobre el

mismo.

El punto de agua 2912-3-0020, se puede ver afectado por las obras de reposiciéon de un camino al NO del
nucleo de poblacién de Ola, en la actualidad ya discurre un camino.

5.4.3.2.1.- Fase de construccién

Riesgo de contaminacién de los acuiferos por vertidos accidentales

Las acciones del proyecto que ocasionan impactos sobre la hidrologia subterrdnea son varias. Entre las de
mayor importancia, cabe destacar aquellas que implican la desviacién temporal o permanente de caudales
que afecte a las zonas de recarga de los acuiferos, la impermeabilizacién de superficies y los vertidos
accidentales. Estas acciones pueden producir cambios en la calidad de las aguas o modificaciones en los
flujos de infiltracién.

La calidad de las aguas subterrdneas puede modificarse como consecuencia de la infiltracién de sustancias
téxicas derramadas en el suelo por accidente (ej. grasas o hidrocarburos). Para ello, es necesario que se
produzcan estos vertidos y, ademds, que no se tomen las medidas oportunas para proceder a la
descontaminacién del suelo o que el nivel fredtico del acuifero sea muy superficial. El riesgo es, por lo tanto,
mayor cuanto mayor y/o mds téxico sea el liquido vertido y cuanto maés superficial sea el nivel fredtico.

Su impacto se puede considerar NEGATIVO, de intensidad BAJA, PARCIAL, SINERGICO, PERMANENTE,
IRREVERSIBLE, IRRECUPERABLE y de APARICION IRREGULAR.

Para valorar el impacto sobre la hidrogeologia y comparar las alternativas en estudio, se van a tener en
cuenta los tframos de cada uno de los trazados en los que la permeabilidad de las litologias atravesadas esté
clasificada como ALTA, MEDIA O BAJA.

En las tablas siguientes se indican las superficies de afeccién, en hectdreas, a las zonas de baja, media y alta

permeabilidad.

PERMEABILIDAD ALTERNATIVA 1 (m?) ALTERNATIVA 2 (m?)
BAJA 32.607 14.559
MEDIA 770.443 746.842
ALTA 306.243 302.910
TOTAL 1.109.292 1.064.311

Prof | Cons/on
N° Invent. Tipo Cota | Entorno PK/distancia eje | Localidad Municipio Rio (ro) o?s/;):no Uso
m m
13+700/ >250 m Dcha. Alcalé del
2912-3-0022 Sondeo | 538 />250 m Dcha caladel | Botella | 45
Eje Obispo
144980/ >160 m Dcha. Alcala del
2912-3-002 | Mantantial | 530 980/ >160 m Dcha Ola cald €€l 1 Botella
Eje Obispo
16+200/ >130 m Izda. Alcala del
2912-3-0020 Pozo 520 />130 m [zda Ola caladel | Botella | 5
Eje Obispo

Fuente: Confederacién Hidrogrdfica del Ebro. Inventario de puntos de agua.
Oficina de Planificacién Hidrolégica

El punto con n® de inventario 2912-3-0022, se sitda al Sur del trazado en un tramo en el que este discurre en

desmonte de hasta unos 10 m de altura.

Con estos datos se puede concluir que ambas alternativas recorren la mayor parte del trazado sobre suelos
de permeabilidad media.

La alternativa 1 afecta a 306.243 m2 de superficies de permeabilidad alta, lo que representa un 27,60% de
la ocupacién y la alternativa 2 ocupa el 28,46%, ambos resultados son muy similares, no obstante, es

ligeramente inferior el riesgo de afecciones sobre la hidrologia en fase de construccién para la alternativa 2.
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El impacto se valora como COMPATIBLES para ambas alternativas, ya que no se atraviesan grandes
superficies con permeabilidad alta y que durante la fase de construccién se adoptardn las medidas de

prevencidn y proteccién correspondientes.

5.4.3.2.2.- Fase de explotacién

Efecto barrera en los flujos de agua subterranea

Durante la fase de explotacion, es la presencia de la infraestructura la que genera una superficie de
impermeabilizacién, asi como una barrera de intercepcidon de escorrentias. Este impacto, de producirse,
tendria un caracter NEGATIVO, de intensidad MEDIA, PARCIAL, SINERGICO, PERMANENTE, IRREVERSIBLE,
IRRECUPERABLE y CONTINUO.

Las alternativas planteadas para el proyecto corresponden con una carretera que discurre en superficie a lo
largo de todo su trazado, sin ningUn tramo en tanel, por lo que no se producird impacto sobre los flujos de
agua subterrdneos, considerdndose por tanto que este impacto es NULO para ambas alternativas en fase de

explotacién.

5.4.4.- |Impacto sobre la situacién fénica

En este apartado sélo se considera la afeccién por ruido sobre los receptores sensibles, esto es la poblacién,

ya que el impacto sobre la fauna se ha considerado en el apartado correspondiente.

5.4.4.1.- Fase de construccién

Afeccién sobre la poblacién debido al incremento de los niveles sonoros

Durante la fase de obras se producird un incremento de los niveles sonoros que se deberé controlar y mitigar,

teniendo especial cuidado en las actuaciones realizadas durante el periodo nocturno.

Durante la ejecucion de las obras, se generard una contaminacién acuUstica de naturaleza intermitente y de
diversa intensidad y frecuencia, que puede generar, en puntos cercanos al lugar de trabajo, un aumento de
los niveles normales de inmisién en el entorno. La magnitud del impacto dependerd de los niveles sonoros
que se alcancen y de la proximidad a los nicleos de poblacién, pero en general el impacto se considera
NEGATIVO, de intensidad MEDIA, PARCIAL, SIMPLE, TEMPORAL, REVERSIBLE, RECUPERABLE y CONTINUO.

Entre las acciones que constituyen los principales focos de emisién sonora y vibratoria destacan:

e El funcionamiento de la maquinaria de construccién y demolicién.
e El funcionamiento de instalaciones auxiliares (hormigoneras, etc.).

e El trdfico de vehiculos pesados (rodadura y sistemas funcionales del vehiculo).

Con relacién a los dos primeros focos, los niveles de emisién de ruidos y vibraciones producidos por la
magquinaria utilizada en las obras de ingenieria civil estdn regulados mediante Directivas Europeas y la
correspondiente normativa espafola. En concreto, el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se
regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas mdquinas de uso al aire libre y el Real
Decreto 524/2006, de 28 de abril, que lo modifica, establece, de acuerdo a la potencia acistica admisible de
las méquinas referidas en el articulo 11 los valores limite de potencia acistica serdn los indicados en la tabla

siguiente.

ANEXO
Musve “ Cuadro de valores limite™ del Anexo X dal Real Decreto 212/2002, de 22 de febrerc

CLADRD DE WALORES LINITE

Poflamcia rerts instalada P en KW, | Nl de acitics atmsith 36
Podenota elicirca Pa {51 en kN

Tipe: che mubecrisinsd Fasar | Fase ll
Mans dol ot ]
*:'m.::;,:f::ﬁ a paitin o G3.00,2007 | & partic del 02.01,2508
" compactad [rodilloe nibrantes, planch 1] o o
aquanas aras I vibdanless, planchas -
¥ apisonadorss vibratorias!. BP0 L 106 {7}
P 70 8+11igP B+ MigPif
Topadorss, cargodoras v palas cargedoras sobne P 5 55 08 103 %)
Hugas P = 55 87 + 111 P Bd+ 111g P (|
Topadoras, cargadcras v palas cargadoras soboe ruedas, P<B5 104 197 4% {7}

motovolquetes, niveladoras, compactadosas de basural
tpo cargadoras, cafrehllas slevadoras en  wolsdiro
scocnadas por motor de combustidn, gruas mdviles, P55 B+ 11igP B2+ 11g P
maquinas  compadadoras  (rodillos  no vibrantes),
pacimarladoras, jeneradosss da enadgia hadodulica

Montacarpss para ol transporle de materisles de P15 ] 93
oanstnuccitn, formos de constnsdan, moltsaradas P15 8« gk B0 111g P
M <15 17 105
Trituracksres de honmigdn y martiflos plesdanes de mano, 15 «m <30 o+ Wigm 2+ 1lgmid
M >320 G« 11ilgm Ssiligm
Grieas do forne BHalg P BE « igP
Pai2 7+ g P 35 = Ig Pa
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Molocomprosantss Psis - i
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chipedrocortadorss de cripad <l 120 1066 8407
L= 13 105 103 (%)

El nivel de potsncis admisible debs redondearss on ol nlimaro entero mibs préxomo (6 es infencr 8 0,5 so utlizars el ndmerc
infariar; 8 &% manyod o igual & 0.5 s wlilizack of ndmero superion)

(" P de grupos slectrigencs de soldadura: coments nomanal de soldsdura multiplicads por Ls tersstn convencional en
cargn correspondiens al valer mis bage del factor de marcha que sndies ol faboeanta.

Pu o grupos electrégenos de polencia eneigia pimans de conformedad con ls porma 150 8538-1:1953, punis 1332,

M Las ofras cormespondientes a la fase Il son moramente indicativas para los siguentes Gpos de mbguenass

» rediFloe vibratonos con conducior o pie;

- planchas vibiatonas [» 3 KWL

- apisonaderss vibralonas,

» jopadoras (sobre omugas de acenod

- cargadoras (sobre onuga de acedo = 55 kKW

- carratillas slevadoras en voladizo secionsdas por metor de sombastiéng

- pavimentadoras con guia de compactacian;

- itituradares de hormigon ¥ mamillos picadones de mano con moltod de combustian interna (15 <m < 20}
- corldorng de Clippd. Maguingd pars ol scabado de ciipad ¥ repomMadorad de chaped,

Las exfras definitivas dependerdin de la modificacién de la Dsrecirva J000NATE, en funcidn del informe previsio an ol
apariada 1 del ariculo 20 de dicha Derectiva. S5i no s produjese esa madificasén, los valores de ls Lase | seguinan
aplicéndose &n la fase N,

(% Para las grias mdéviles moenomelor se aplicardn las cifraa correapondeentes o la fase | hasta o 3 de snero de 2008. a
peartir da eba foccha se splicaran laa cifrag comespondiontes & la fasa |1,

Fuente: Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan
las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas méquinas al aire libre

Para poder determinar la afeccién acistica que se puede producir en el entorno de la zona de actuacién
conviene conocer los niveles sonoros generados por la maquinaria. En la tabla siguiente se incluyen los
niveles sonoros generados por diversos equipos habitualmente empleados en los trabajos de construccién, en
funcién de la distancia, los niveles se ven reducidos. Los datos son extraidos de la base de datos “Noise
emissions from outdoor equipment” de la Comisién Europea y elaboradas a partir del software de prediccion

de ruido Cadna_A.
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NIVELES SONOROS DE LA MAQUINARIA EN FUNCION DE LA DISTANCIA AL FOCO EMISOR

dB(A) a 1 m de dB(A) a 10 m de dB(A) a 25 m de dB(A) a 30 m de dB(A) a 50 m de

Magquinaria distancia del foco distancia del foco distancia del foco distancia del foco distancia del foco
emisor emisor emisor emisor emisor
Compresor 85-90 65-70 37-42 35-40 31-36
Grua (maniobra) 80-95 60-65 32-37 30-35 26-31
Pilotadora 90-95 70-75 42-47 40-45 36-41
Golpes 100-105 80-85 52-57 50-55 46-51
Pala excavadora 95-100 75-80 47-52 45-50 41-46
Motor soldadura 90-95 70-75 42-47 40-45 36-41
isos alarma vehiculos 95-100 75-80 47-52 45-50 41-46
Hormigonera 85-90 65-70 37-42 35-40 31-36
M“”":d:euuor‘lq°*'c° 105-110 85-90 5762 55-60 51.56
Martillo rompedor 105-110 85-90 57-62 55-60 51-56

Segun los usos de las edificaciones obtenidos mediante consulta de catastro, ortofoto, Google Earth y visitas
de campo realizadas, sélo se han encontrado préoximas a los trazados granjas y 2 edificaciones de uso
“otros”. Las edificaciones clasificadas como “otros” corresponden con una edificacién en estado de ruing, el
Castillo de Torén (AR-04) y el Castillo Ermita de San Luis Bajo, existiendo actividad con un negocio de
restauracion. Los ramales mds préximos a este Gltimo son el Ramal directo Zaragoza-Lérida y el de reposicion

de acceso a gasolinera MD A-23.

Con el fin de poder analizar la afeccién que se producird por el ruido generado por las obras en las
edificaciones préximas a las mismas, se ha analizado una zona de influencia a 150 metros del eje de cada
una de las alternativas objeto de estudio. Se ha obtenido que las més préximas son unas granjas situada a 8
my 228 m de las alternativas 1y 2, respectivamente. Se adjunta en el Apéndice n°® 4, Anexo n° 1, las fichas
de las edificaciones mds sensibles, situadas a 500 m de distancia aproximadamente.

Por lo descrito anteriormente sélo se va a tener en cuenta la afeccién acUstica en fase de construccion.

La contaminacién aclstica durante la ejecucién de las obras varia de intensidad, frecuencia e intermitencia.
La magnitud del impacto varia en funcién de los niveles sonoros y la proximidad a los nicleos de poblacién,
en general se considera NEGATIVO, DE INTENSIDAD MEDIA, PARCIAL, SIMPLE, TEMPORAL, REVERSIBLE,
RECUPERABLE y CONTINUO.

A la vista de que el nimero de edificaciones potencialmente afectadas para cada una de las alternativas es 0
y considerando que las molestias por ruido en fase de obras se pueden minimizar aplicando las medidas
preventivas oportunas, se ha considerado un impacto COMPATIBLE.

5.4.4.2.- Fase de explotacién

Durante la fase de explotacién, el tréfico viario va a generar unas emisiones sonoras como consecuencia de

las cuales se va a producir un incremento en los niveles de inmisién sonora en el entorno del nuevo trazado.

En el apéndice 4 se incluye el “Estudio de ruido” realizado para las dos alternativas objeto de estudio.

En fase de explotacién se considera un impacto NEGATIVO, de intensidad MEDIA, PARCIAL, SINERGICO,
TEMPORAL, IRREVERSIBLE, RECUPERABLE y DISCONTINUQ.

Dado que sélo existen en el entorno estudiado edificaciones de uso agricola, granjas principalmente, no es
necesario proponer ninguna medida correctora, por lo tanto, el impacto se considera NULO para ambas

alternativas.

5.4.5.- |mpacios sobre la vegetacién

5.4.5.1.- Fase de construccién

En este apartado se identifican y valoran las afecciones a las distintas unidades de vegetacién ocasionadas
por cada una de las alternativas propuestas.

La construccién y explotaciéon de la futura autovia supone una serie de acciones que incidirdn directa e
indirectamente sobre las comunidades vegetales presentes en la zona de afeccién considerada. En general,
los impactos sobre este elemento del medio son negativos, aunque en la mayor parte de los casos los
impactos pueden minimizarse con la aplicacién de medidas preventivas, correctoras o compensatorias.

Los principales impactos que se generan sobre la vegetacion se describen a continuacién:

e Destruccién de la cubierta vegetal: debido al desbroce realizado en la zona de ocupacién de la futura
autovia asi como de los enlaces a carreteras existentes que lleva asociada e instalaciones permanentes
o temporales asociadas a la obra, como son préstamos, vertederos, instalaciones auxiliares, etc.

e Colonizacién por especies pioneras invasoras en torno a la carretera.

e Afeccién a la vegetacién riparia por las infraestructuras que cruzan los cauces de los principales rios:
Flumen, Isuela y Botella.

e Destruccién de las comunidades vegetales durante las obras provocadas por el trdnsito de maquinaria
en las zonas afectadas y los caminos de acceso. Para evitar que la afeccién sélo se produzca en los
terrenos ocupados por la infraestructura lo més importante es el jalonamiento de proteccién de la
zona.

e Degradaciéon de las comunidades vegetales del entorno por acumulacién de metales pesados y
provocadas por el mantenimiento de la via (sales, herbicidas, etc.).

e Pérdida indirecta de productividad como consecuencia de la contaminacién atmosférica por aumento
de inmisiones.

La naturaleza del impacto serd NEGATIVA, INTENSIDAD ALTA, PARCIAL, SINERGICA, PERMANENTE,
IRREVERSIBLE, IRRECUPERABLE Y DISCONTINUO en las zonas de ocupacién permanente, si son de
ocupacién temporal cambiardn las dos Gltimas caracterizaciones, a REVERSIBLE y RECUPERABLE.

Para realizar una valoracién cuantitativa del impacto de ambas alternativas se ha tenido en cuenta el valor
natural de cada una de las unidades de vegetaciéon afectadas y descritas en apartados anteriores. El valor
resultante se obtiene del producto de la superficie afectada de cada tipo de vegetacién por el valor de natural
asignado a cada una de las formaciones vegetales.

Las formaciones vegetales de mayor valor ecolégico son las zonas de carrascal, le siguen los matorrales y la
vegetacién de ribera, la vegetacién arvense y ruderal.

Los efectos negativos provocados sobre la vegetacién dependen de la unidad de vegetacién afectada asi
como de la superficie de afeccién.
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A cada unidad de vegetacién se le asigna un valor en funcién de la biodiversidad, naturalidad y singularidad
dentro del émbito de estudio, de 1 a 3, de mds bajo a més alto.

Para determinar el grado de naturalidad de las comunidades vegetales, presentes en el drea de estudio, se
han tenido en cuenta dos variables, en primer lugar la presencia o ausencia en esa comunidad de especies
con valor desde el punto de vista botdnico, bien por su rareza o por su grado de proteccién. En segundo
lugar el estado de desarrollo dentro de la serie de vegetacién a la que pertenezcan (etapa madura, etapa

degradada o no perteneciente a ninguna serie de vegetacién autéctonal).

Para la singularidad se han tenido en cuenta dos criterios: la distribucién geogréfica y la escasez, la
distribucién geogrdfica nos dice si una comunidad estd extendida por amplias regiones o si se trata de una
comunidad que tiene sus limites muy préximos. La escasez significa la mayor o menor presencia y por tanto
ocupacion del espacio que tiene una comunidad dentro de un dmbito geogrdfico. La distribucién geografica
puede ser amplia o restringida, tomando como limite la cuenca del Ebro. Asi, las comunidades que aparecen
por toda la zona tienen un valor alto de abundancia (frecuentes), tienen un valor medio (poco frecuentes) las
que aparecen en pocas ocasiones, y un valor bajo (escasas) las que aparecen de forma puntual u ocupando

dreas muy pequencas.

ALTERNATIVAS MR IE BE AFE&S)'ON EQUIVALENTE CUANTIFICACION DEL IMPACTO
ALTERNATIVA 1 4121374 1
ALTERNATIVA 2 3.731.424 0,90

El impacto de ambas alternativas se considera COMPATIBLE, aunque resulta mas favorable la alternativa 2.
Importante considerar que una vez construida la infraestructura se adoptardn medidas correctoras que

infegren paisajisticamente y ambientalmente la nueva via.

5.4.5.2.- Fase de explotacién

Para evitar los impactos generados durante la fase de construccién en la vegetacién es necesario adoptar una
serie de medidas preventivas, correctoras y en algunos casos compensatorias.

El Unico impacto que se considera en esta fase es la pérdida de vegetacién por la construccién de la
infraestructura. En este caso, al contrario que en la fase anterior no se tienen en cuenta las zonas de

ocupacién temporal ya que serdn objeto de labores de restauracién una vez finalizadas las obras.

ALTERNATIVAS SUPERFICIE DE OCUPACION (m?) CUANTIFICACION DEL IMPACTO
ALTERNATIVA 1 1.109.292 1
ALTERNATIVA 2 1.064.311 0,95

Ve 2 BIODIVERSIDAD NATURALIDAD SINGULARIDAD VALOR GLOBAL
Masas de carrascal 3 3 3 9
Vegetacién de ribera 2 3 2 7
Zonas de matorral 2 3 3 8
Vegetacién arvense 1 1 1 3
Vegetacién ruderal 1 1 1 3

Una vez asignado el valor global de cada unidad de vegetaciéon se incluye una tabla con los resultados
obtenidos para cada alternativa del indicador “Superficie de afeccién equivalente a la cubierta vegetal”.

ALTERNATIVA 1

UNIDAD DE VEGETACION SUPERFICIE AFECCION (m?) VALOR SUPE(RQFL'JCI\'/E\LDEE,GEE(fn%'ON
Masas de carrascal 60.513 9 544.617
Vegetacién de ribera 9.275 7 64.925
Zonas de matorral 78.664 8 629.312
Vegetacién arvense 935.631 3 2.806.893
Vegetacién ruderal 25.209 3 75.627
TOTAL 1.109.292 -- 4.121.374
ALTERNATIVA 2
UNIDAD DE VEGETACION SUPERFICIE AFECCION (m?) VALOR SUPEEF['J?\'/EM'_DE%EE(?“%'ON
Masas de carrascal 44.040 9 396.360
Vegetacién de ribera 4.917 7 34.419
Zonas de matorral 50.916 8 407.328
Vegetacién arvense 954.837 3 2.864.511
Vegetacién ruderal 9.602 3 28.806
TOTAL 1.064.311 - 3.731.424

Para finalizar se debe cuantificar el impacto sobre la vegetacién de ambas alternativas, se le asigna el valor 1

al impacto producido por la alternativa menos beneficiosa, en este caso la alternativa 1, y se calcula el tanto

por un 1 que supone la alternativa més favorable, la nGmero 2, sobre la variable analizada.

Considerando que excepto las masas de carrascas, no se produce una afeccién importante sobre la
vegetacién, dado que la mayor parte de los trazados discurren por terrenos de cultivo y que el principal
impacto ha tenido lugar por los desbroces realizados, se valora el impacto sobre la vegetacién en fase de
explotacién como COMPATIBLE para ambas alternativas, siendo ligeramente mejor la alternativa 2.

5.4.6.- Fauna

Las caracteristicas del drea de estudio hace que no se encuentre una gran densidad faunistica, ni de cardcter

natural ni infroducida por las actuaciones antrépicas.

La reducciéon del espacio ocupado por los enclaves naturales de mayor interés (carrascales y superficies de
matorral mediterrdneo) como consecuencia de la transformacién antrépica se da en la prdctica totalidad del
drea de estudio.

La ubicacién de la nueva via debe evitar, pese a la dificultad por la movilidad de la fauna la afeccién a los
hébitats faunisticos con mayor riqueza de especies y sus dreas de influencia, principalmente, los hdbitats con

especies catalogadas.

Los principales efectos de la implantacién de la nueva via, de las caracteristicas que nos ocupa, sobre la
comunidad faunistica, corresponden en primer lugar a la invasién y eliminacién de los ecosistemas donde
habitan y en segundo lugar el efecto barrera que una infraestructura lineal impone al paso natural de la

fauna mévil.

El andlisis del efecto de la implantacién de la nueva via sobre la comunidad faunistica se realizard, por tanto,
en base a los ecosistemas interceptados a su paso.
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5.4.6.1.- Fase de construccién

Los principales efectos de la implantaciéon de un nuevo viario sobre la comunidad faunistica se describen a

continuacién:
e Reduccién de hdbitats faunisticos

Las tareas de despeje y desbroce implican la eliminacién de la cubierta vegetal que constituye el habitat para
las especies faunisticas al ser utilizados como alimento, cobijo, nidificacién, etc. Si se da el caso que el hdbitat
afectado estd ampliamente representado en el entorno simplemente a la fauna le supone una huida a zonas
préoximas con las mismas caracteristicas. Sin embargo, como es el caso, los carrascales, matorrales o
vegetacién de ribera no son la unidad de vegetacién mds presente en el dmbito de estudio, comprometiendo

la supervivencia de las especies.

El impacto se considera NEGATIVO, DE INTENSIDAD VARIABLE, resultando BAJO en el primero de los casos
mencionados y ALTO en el segundo, PUNTUAL, SIMPLE, PERMANENTE, REVERSIBLE o IRREVERSIBLE (segin la
capacidad de adaptacién de las especies a la modificacién del hdbitat alterado, fundamentalmente como

consecuencia de su elevada representatividad y por la plasticidad de las comunidades aofectadas) e
IRRECUPERABLE.

e Cambios en el comportamiento de la fauna presente en el entorno

El conjunto de las actuaciones que conlleva la construccién de una infraestructura de estas caracteristicas,
como el movimiento de tierras, incremento en el trénsito de maquinaria y personas, etfc., generan una serie
de molestias sobre las comunidades faunisticas presentes, tanto a lo largo del trazado como en las
inmediaciones de las instalaciones de obra, plantas de hormigonado, etc.

De esta manera, las emisiones a la atmésfera, tanto a nivel de ruido como de materias en suspensién,
pueden provocar la huida de especies de los lugares donde habitualmente desarrollan sus actividades, o bien
ocasionar cambios en su comportamiento habitual como consecuencia de la interferencia con las actuaciones
humanas. Estos cambios pueden tener consecuencias de especial gravedad si coinciden con las épocas mds

sensibles para las especies animales, en particular con las de cria y nidificacién.

Este efecto tiene un cardcter NEGATIVO, MEDIO, PARCIAL, ACUMULATIVO, TEMPORAL, REVERSIBLE y
RECUPERABLE.

Para valorar el impacto sobre la fauna se ha considerado lo siguiente, ademds del grupo faunistico afectado:

e El principal impacto es la eliminacién de la cubierta vegetal y por tanto de los hdbitats faunisticos. Al
igual que en el caso de la vegetacién, se va a evaluar la afeccién a cada uno de ellos de las dos
alternativas. En las zonas urbanizadas el impacto se considera NULO.

e En funcién de la importancia de las especies y de los hdbitats interceptado el impacto tendrd una
mayor o menor relevancia.

e Tal y como se ha descrito en el apartado de vegetacién una serie de medidas preventivas y correctoras
reducen y corrigen notablemente el impacto sobre la fauna presente en el dmbito de estudio.

e La construccién de un viaducto supone la construccién de una serie de pilares y el paso de numerosa
magquinaria durante la fase de construccién que condiciona la integridad de los hdbitats faunisticos en
el entorno de la actuacién, por lo que se consideran de igual magnitud los impactos producidos por
todos los tramos que discurren en superficie. No obstante, una vez finalizadas las obras y si se llevan a

cabo las medidas oportunas de restauracién, el impacto sobre este factor del medio es menor en los

tramos en viaducto que en el resto de la plataforma en superficie.

A continuacién se incluye un cuadro con los impactos sobre los hdbitats faunisticos en funcién de la

biodiversidad, singularidad y naturalidad.

UNIDAD DE FAUNA BIODIVERSIDAD NATURALIDAD SINGULARIDAD VALOR GLOBAL
Carrascales 3 2 2 7
Tramo fluvial con caudal 3 1 9 6

permanente

Matorral mediterrdneo 3 2 1 6
Cultivos de secano 1 1 1 3
Cultivos de regadio 1 1 1 3
Zonas urbanizadas 1 1 1 3

Una vez valorados los hdbitats faunisticos se calculard el impacto en funcién de la superficie de afeccién a
cada uno de ellos.

ALTERNATIVA 1

UNIDAD DE FAUNA SUPERFIC:En/:;FECCION VALOR SUPERFICIE DE AFE(?nCZI)ION EQUIVALENTE
Carrascales 46.290 7 324.030
Tramo fluvial con caudal permanente 6.877 6 41.262
Matorral mediterrdneo 95.396 6 572.376
Cultivos de secano 652.341 3 1.957.023
Cultivos de regadio 283.150 3 849.450
Zonas urbanizadas 25.238 3 75.714
TOTAL 1.109.292 -- 3.819.855
ALTERNATIVA 2
UNIDAD DE FAUNA SUPERFIC:En/:;FECCION VALOR SUPERFICIE DE AFE(?nCZI)ION EQUIVALENTE
Carrascales 33.683 7 235.781
Tramo fluvial con caudal permanente 2.707 6 16.242
Matorral mediterrdneo 63.507 6 381.042
Cultivos de secano 678.843 3 2.036.529
Cultivos de regadio 275.952 3 827.856
Zonas urbanizadas 9.619 3 28.857
TOTAL 1.064.311 -- 3.526.307

La superficie de afeccién equivalente para valorar la magnitud del impacto se incluye en la tabla siguiente:

ESCALA DE VALORACION DE IMPACTOS (m2 de ocupacién de

hébitats faunisticos) e

0<3.000.000 COMPATIBLE

3.000.000<x<6.000.000 MODERADO

6.000.000<x<9.000.000 SEVERO
x>9.000.000 CRITICO

Los trazados objeto de estudio discurren en su mayor parte por zonas de cultivos de secano y regadio,
formaciones vegetales de baja calidad ambiental. De los resultados obtenidos de la valoracién del impacto
sobre los hdbitats faunisticos la menor afecciéon sobre los mismos tiene lugar en la Alternativa 2, siendo el
impacto MODERADO.
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5.4.6.2.- Fase de explotacién

Los tres impactos de mayor magnitud que pueden afectar a la fauna por la construccién de la nueva via son

los siguientes:
e Efecto barrera

Uno de los efectos mds importantes de la construcciéon de una via en un ferritorio en el que no existia
previamente es el llamado “efecto barrera”. La presencia de la carretera ademds de su cierre perimetral
imposibilita el trénsito de los animales de un lado a otro de la via, de forma transversal. De esta forma se
fragmentan poblaciones de la misma especie que quedan aisladas a ambos lados de la via. Las
consecuencias son importantes ya que se reduce la diversidad genética, aumenta la consanguineidad y
disminuye las posibilidades de supervivencia de las especies afectadas.

Este efecto es NEGATIVO, de intensidad ALTA, GENERAL, SINERGICO, PERMANENTE, IRREVERSIBLE pero
RECUPERABLE y CONTINUO.

e Aumento del riego de muerte por colisién

Los cerramientos de las autovias evitan las colisiones de mamiferos sobre los vehiculos en relacién con las
carreteras convencionales, no asi con la avifauna. Hay grupos de aves especialmente sensibles a este tipo de
afecciones como las palomas, andtidas, rapaces diurnas y nocturnas, al tener un vuelo bajo, aumentando por

tanto el riesgo.
Hay diversos factores que determinan el riesgo de colisién:

e Trazado de la via: las curvas, los cambios de rasante y los framos en terraplén aumentan el riesgo de

colisién de las aves.

e Velocidad e intensidad de tréfico: las aves son précticamente incapaces de esquivar obstéculos en
movimiento que se desplacen a més de 70-80 km/h. Por otro lado, las colisiones aumentan con la
intensidad del tréfico hasta un punto mdaximo, a partir del cual se estabilizan, ya que a intensidades
muy elevadas, el ruido, el movimiento, efc. tienen un efecto disuasivo para muchas especies. La
combinacién de elevada velocidad y baja intensidad de tréfico, como se produce en las autovias,

genera un riesgo alto de colisién.

e Abundancia de fauna: obviamente aquellos trazados que atraviesan hdbitats de cria, de
alimentacién, rutas migratorias, zonas de paso habitual, etc. y por tanto donde la presencia de fauna
es mayor, tienen una mayor probabilidad de ocasionar elevadas tasas de colisién.

El riesgo de muerte por colisién es NEGATIVO, de intensidad MEDIA, PARCIAL, SIMPLE, PERMANENTE,
IRREVERSIBLE e IRRECUPERABLE.

e Incremento de los niveles sonoros

Con la apertura de la nueva via es indudable que uno de los principales efectos es el aumento del ruido
como consecuencia del trafico de vehiculos. Los efectos sobre la poblacién ya se han valorado en su
correspondiente apartado. En lo que respecta a la fauna presente en la zona puede provocar la
contaminacién acuUstica el abandono de ciertas zonas préximas por la fauna mds sensible al aumento del

ruido.

Este efecto se considera NEGATIVO, de intensidad MEDIA, PARCIAL, SINERGICO, PERMANENTE,
IRREVERSIBLE pero RECUPERABLE.

En resumen, de los tres impactos descritos sobre la fauna el mds significativo es el efecto barrera y el riesgo
de colisiéon con el cerramiento.

El primero de ellos estd directamente relacionado con los potenciales corredores de fauna presentes en el
dmbito de proyecto, descritos en el apartado denominado “Flujos naturales de fauna”. Se considera que las
aves por su capacidad para volar apenas son afectadas por el efecto barrera. El mayor impacto se dard
cuando las alternativas interfieran con los hébitats més importantes desde el punto de vista faunistico, zonas
de carrascas, cursos de agua, matorral, etc. Y ademés de esta consideraciéon el impacto aumentard si
interfiere en el desplazamiento de grandes mamiferos frente al cruce de pequefos o médianos. El impacto en
los desplazamientos ligados a cursos de agua es de poca magnitud ya que se salvan a través de viaductos.
Por lo tanto la alternativa que genera un mayor efecto barrera en la zona serd la 1 ya que afecta mayores
superficies de vegetacién valiosa para la fauna.

En cambio, como se ha explicado, la muerte por colisién tiene mayor importancia sobre las aves que sobre el
resto de fauna.

Afecciéon a mamiferos, reptiles y anfibios. Efecto barrera.

Estd intimamente relacionado con los potenciales corredores naturales de fauna presentes en el dmbito de
estudio.

El impacto se considera de mayor intensidad cuando el trazado de las alternativas planteadas intercepte
potenciales desplazamientos de grandes mamiferos, frente al cruce con corredores de pequefios o medianos
mamiferos ligados a medio terrestre, ya que la correccién del impacto implica mayor dificultad técnica y

econémica.

En este mismo sentido el impacto debido a la intercepcién de pequefios desplazamientos ligados a cursos de
agua se considera de poca magnitud, resultando facilmente corregible.

De este modo, se asigna un valor a cada uno de los tipos de desplazamientos inventariados:

TIPOLOGIA DEL DESPLAZAMIENTO VALOR
Pequefios desplazamientos ligados a cursos de agua con caudal discontinuo 1
Pequefios desplazamientos ligados a cursos de agua con caudal permanente 2
Pequefos desplazamientos ligados a carrascal y matorral 3

Una primera componente para la valoraciéon del impacto sobre la fauna terrestre en la fase de explotacién,
debida al efecto barrera, se considera en funcién del nimero de pasos naturales que atraviesa cada
alternativa de trazado planteada sin que se prevea para ella una estructura de permeabilidad a menos de
500 m y los viaductos y puentes para los tres tipos de desplazamientos.

Los pasos superiores e inferiores no se consideran como estructuras de permeabilidad cuando correspondan
a pasos asociados a la presencia de infraestructuras asfaltadas para la circulacién (carreteras, otras lineas
ferroviarias, etc.) debido a que no se asegura el uso de este tipo de pasos, por parte de la fauna, por la

presencia del tréfico viario o ferroviario.
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Se considera que las estructuras de drenaje, a adaptar como pasos de fauna en las futuras fases de proyectos
constructivos, aumentan la permeabilidad de la via.

A continuacién se valora el impacto producido por el efecto barrera para cada una de las alternativas
propuestas.

En los tablas de valoracién incluidas a continuacién, se establecen por un lado, los ppkk en los que las
alternativas de trazado interceptan algin paso natural de fauna en un punto considerado de baja
permeabilidad (es decir, como se ha indicado, sin que se prevea para él una estructura de permeabilidad a
menos de 500 m) y se da una valoracién de la componente del impacto relativa al efecto barrera, teniendo
en cuenta el valor afadido que presentan los pasos de grandes desplazamientos y desplazamientos ligados a

bosques y matorral respecto a los pequefios desplazamientos ligados a cursos de agua.

TIPOLOGIA DEL DESPLAZAMIENTO

emblemdticas en cada uno de ellos. Finalmente se establece una valoracién global como suma de las dos
componentes (Efecto barrera y electrocucién/colisién).

Afeccién a la avifauna

La principal componente para la valoracién del impacto sobre estos grupos se debe a la muerte por colisién y
electrocuciéon. De todos los factores que intervienen en el riesgo de que se produzca este impacto, aquel que
depende mas del trazado de cada alternativa es el ligado a la abundancia de fauna; por ello se contempla,
para esta segunda componente del impacto, la valoracién de los hébitats faunisticos en funcién del ndmero
de especies de aves inventariados como emblemdticas (en el caso que nos ocupa se consideran las de interés
especial, dado que no hay especies con una categoria de proteccién superior).

UNIDAD DE FAUNA TOTAL ESPECIES VALOR
Carrascales 21 6
Tramo fluvial con caudal permanente 23 7
Matorral mediterrdneo 16 4
Cultivos de secano 18 3
Cultivos de regadio 18 3
Zonas urbanizadas 14 1

En relaciéon a la electrocucién las valoraciones de los impactos sobre la avifauna es la siguiente:

Desplazamientos ligados a cursos de agua Desplazamientos ligados a cursos de agua Desplazamientos ligados a zonas de
con caudal permanente con caudal discontinuo carrascal y matorral
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
6+300 6+293 1+120 1+120 3+150 34200

8+400 8+329 2+723 3+550 3+650
16+635 16+750 8+800 84850
13+100 10+350
13+200 13+180
13+750 13+300
154750 13+700
16+050 15+850
16+300 16+200
16+650 16+460
TOTAL PUNTOS NO PERMEABLES
2 | 0 | 4 | 0 | 3 | 3
VALOR POR TIPO DE DESPLAZAMIENTO
2 ’ 2 ‘ 1 | 1 ’ 3 ’ 3
VALOR EFECTO BARRERA
4 | 0 | 4 0 | 9 | 9
ALTERNATIVA 1 3
ALTERNATIVA 2 1

La segunda componente corresponde al valor global de la longitud de las zonas permeables al paso de la
fauna ferrestre, es decir, la longitud total de viaducto que presenta cada alternativa. Este indicador se emplea

en la valoracién de ambas alternativas al discurrir las trazas muy similares durante la mayor parte del

trazado.
ALTERNATIVA LONGITUD VIADUCTOS (m) LONGITUD TOTAL % PERMEABILIDAD
ALTERNATIVA (m)
ALTERNATIVA 1 224 17.228 1,30 %
ALTERNATIVA 2 350 16.800 2,08 %

La permeabilidad por viaducto es muy parecida en ambos casos pero superior en la alternativa 2.

Por otro lado, se cuantifica la superficie de afeccién de cada hébitat faunistico, valorando esta segunda
afeccién del impacto en funcién del valor de conservacién establecido por la presencia de especies

VALOR DEL HABITAT VALOR DEL
UNIDAD DE FAUNA SUPERFICIE (m2) FAUNISTICO IMPACTO
Carrascales 46.290 6 277.740
Tramo fluvial con caudal permanente 6.877 7 48.139
Matorral mediterrdneo 95.396 4 381.584
ALTERNATIVA 1 Cultivos de secano 652.341 3 1.957.023
Cultivos de regadio 283.150 3 849.450
Zonas urbanizadas 25.238 1 25.238
. 3.539.174
SUPERFICIE TOTAL AFECCION 1.109.292 IMPACTO TOTAL
Carrascales 33.683 6 202.098
Tramo fluvial con caudal permanente 2.707 7 18.949
Matorral mediterrdneo 63.507 4 254.028
ALTERNATIVA 2 Cultivos de secano 678.843 3 2.036.529
Cultivos de regadio 275.952 3 827.856
Zonas urbanizadas 9.619 1 9.619
SUPERFICIE TOTAL AFECCION 1.064.311 IMPACTO TOTAL 3.349.079
ALTERNATIVA 1 3.539.174
ALTERNATIVA 2 3.349.079

Como valoracién global finalmente se obtiene:

% LONGITUD MUERTE POR COLISION Y
EFECTO BARRERA PERMEABLE ELECTROCUCION VALOR IMPACTO GLOBAL
ALTERNATIVA 1 3 1,30 3.539.174 MODERADO
ALTERNATIVA 2 1 2,08 3.349.079 COMPATIBLE

A la vista de los resultados anteriores, puede decirse que ambas alternativas, desde el punto de vista de
fauna, no producen impactos graves, siendo menor en el caso de la alternativa 2. En la alternativa 1 se ha
calificado como MODERADO, pudiendo adoptarse medidas que garanticen la permeabilidad de la linea en
aquellos puntos que coiciden con corredores faunisticos, pero en los que actualmente no existen estructuras
de paso. Dado que la alternativa 2 mejora en todos los aspectos analizados se considera COMPATIBLE.
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5.4.7.- Impacto sobre los espacios de interés ambiental

5.4.7.1.- Fase de construccién

Los efectos que se pueden producir sobre el territorio en fase de construccién como de explotacién ya han
sido estudiados anteriormente al analizar las diferentes variables ambientales que forman parte del medio
fisico y del medio biolégico.

Con el fin de no duplicar los impactos, en este apartado sélo se valora la afecciéon directa/indirecta de la
infraestructura a la figura de conservaciéon que poseen los espacios ambientales de interés, incluyéndose la
magnitud de los impactos sobre los elementos que los componen, en los apartados correspondientes a la

vegetacion, fauna, etfc. de este documento.

En cuanto a la afeccién a vias pecuarias las dos alternativas objeto de estudio interceptan a las mismas,
variando el lugar de cruce. Tal y como queda reflejado en el Apéndice n° 5, se ha planteado la reposicién de
todas ellas a través de pasos superiores, inferiores y caminos, para no interferir en la permeabilidad de las
mismas. Todo ello se consulté con el Instituto Aragonés de Gestién Ambiental (INAGA) y se deberd de hacer
de nuevo cuando se apruebe la nueva declaracién de impacto ambiental y se redacte el proyecto de

construccién.

En este apartado sélo se va a valorar la afeccién directa de cada alternativa a los espacios naturales de
interés existentes en el dmbito de proyecto. En este caso no hay afecciéon a espacios incluidos en Red Natura
2000, ni humedales Ramsar, ni montes de utilidad pUblica, etc. El Gnico espacio interceptado son los hdbitats

de interés comunitario incluidos en la Directiva Hébitats (Directiva 92/43/CEE).

El impacto es NEGATIVO, de intensidad ALTA, PUNTUAL, SINERGICO, PERMANENTE, IRREVERSIBLE,
IRRECUPERABLE y CONTINUO.

Para valorar la afeccién sobre los hébitats se realiza en funcién de la longitud afectada por cada alternativa y
del mérito de conservacién de cada tesela. Para determinar el mérito de conservacién se tiene en cuenta la
naturalidad, cobertura de los hdbitats, el porcentaje de cobertura y si se trata de un hdbitat prioritario o no.

Se tiene en cuenta lo siguiente:

cépico | COPIGO DEFINICION PRIORITARIO | NATURALIDAD % Longitud de ofeccién (m)
UE COBERTURA |  Alternativa 1 Alternativa 2
Zonas subestépicas de
29120206 6220 gramineas y anuales del 2 2 20 447 18
Thero-Brachypodietea
29120274 | 9340 | Encinares de Quercus ilexy 1 2 80 461 160
Quercus rotundifolia
Zonas subestépicas de
29120275 6220 gramineas y anuales del 2 2 15 271 184
Thero-Brachypodietea
29120275 | 9340 | Encinares de Quercus ilexy 1 2 80 271 184
Quercus rotundifolia
2912025 92A0 Bosques de galeria de Salix 1 9 60 38 38
alba y Populus alba
9340 Encinares de Querc.us .ilex y 1 2 90 B 240
Quercus rotundifolia
29120279 Zonas subestépicas de
6220 gramineas y anuales del 2 1 5 - 460
Thero-Brachypodietea
9340 Encinares de Quer(;us .ilex y 1 9 10 393 460
Quercus rotundifolia
29120280 Zonas subestépicas de
6220 gramineas y anuales del 2 2 80 393 460
Thero-Brachypodietea
9340 Encinares de Querc.us ‘ilex y 1 9 40 81 81
Quercus rotundifolia
29120217 Zonas subestépicas de
6220 gramineas y anuales del 2 2 50 81 81
Thero-Brachypodietea
29120218 | 9340 | Encinares de Quercus ilexy 1 2 60 92 92
Quercus rotundifolia
29120051 | 9340 | Encinares de Quercus ilexy 1 1 30 74 80
Quercus rotundifolia
29120221 | 9340 | Encinares de Quercus ilexy 1 2 80 32 120
Quercus rotundifolia
Valoracién= P/NP *N *C* Longitud 411.020 396.400
CUANTIFICACION DEL IMPACTO 1 0,96

indice de naturalidad del habitat o estado de conservacién
1= Medio

2=Bueno

3=Excelente

NATURALIDAD

Porcentaje de superficie del hdbitat con respecto a la superficie del poligono
1=De 0 a 25%

COBERTURA 2=De 26 a 50%

3=De 51 a 75%

4= De 76 a 100%

1= No prioritario

PRIORITARIO/NO PRIORITARIO S
2= Prioritario

. cODIGO . % Longitud de afeccién (m)
CODIGO DEFINICION PRIORITARIO | NATURALIDAD
UE COBERTURA | Alternativa 1 Alternativa 2
Zonas subestépicas de
29120186 6220 gramineas y anuales del 2 2 90 174 180
Thero-Brachypodietea

La magnitud del impacto sobre los espacios de interés ambiental de las dos alternativas es la misma,
COMPATIBLE, no obstante genera un impacto inferior la Alternativa 2. Ninguna de ellas atraviesa espacios

naturales de interés con figuras de proteccién a nivel estatal o internacional.

5.4.7.2.- Fase de explotacién

La caracterizacién de este impacto es el mismo que en la fase de construccidn ya que las afecciones a los
hébitats de interés comunitario podrén reducirse o compensarse con labores de restauraciéon con especies
propias de cada espacio afectado. Se deberdn disefiar las revegetaciones teniendo en cuenta el documento
“Bases ecoldgicas preliminares para la conservacién de los tipos de hdbitats de interés comunitarios”.

El impacto por tanto en fase de explotacién de considera COMPATIBLE para las dos alternativas objeto de

estudio.

5.4.8.- Paisaje

Las infraestructuras de tipo lineal se caracterizan por su afeccién simultdnea a una gran tipologia de paisajes
debido a su gran envergadura y continuidad lineal. Estas cualidades determinan la forma de enfocar los
andlisis de impacto al paisaje y determinar las medidas para su mejor integracién paisaijistica.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

97




ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

Las afecciones y relaciones del paisaje con las infraestructuras lineales se concretan en tres aspectos clave que

se derivan de su componente estructural con geometria lineal:

e Las infraestructuras lineales generan una ocupacién espacial continua que llega a ocupar superficies
de afeccién importantes, con la posible alteracién de valores ambientales de elevada calidad,
afectando a diferentes variables del medio fisico (suelos, vegetacién, geomorfologia, hidrologia,

vegetacién, fauna, paisaje, etc.).

e Las superficies de los taludes de terraplenes y desmontes resultantes de la ejecucién de las
infraestructuras, accesos y otros elementos anexos, suponen las mayores intrusiones visuales de la
infraestructura al reforzar y estructurar su efecto lineal en una banda.

e Las infraestructuras lineales, constituyen ademds un punto de observacién continua o recorrido
escénico, con capacidad de generar nuevos panoramas e itinerarios visuales (ESPANOL ECHANIZ,
1998).

De forma general, se podria decir que los principales efectos paisajisticos de una infraestructura lineal son los
reflejados en la siguiente tabla (ESPANOL ECHANIZ, 1998).

EFECTOS PAISAJISTICOS DE LAS ESTRUCTURAS LINEALES

Afecciones directas: la construccién de una infraestructura lineal implica los posibles efectos de

Ambito de los contenidos 2 . o . !
destruccién de contenidos de interés ecolégico o sociocultural.

Intrusién visual: la infraestructura en si, y especificamente los terraplenes, supone una barrera
visual de la escena o paisaje para los observadores localizados a cotas inferiores.

Ambito de la visibilidad

Nuevas vistas: la infraestructura, disefiada para el desplazamiento de personas, proporciona
nuevos puntos de observacién de los paisajes que atraviesa.

Efectos perceptuales: linealidad, voltmenes de movimiento de tierras, paisaje interior y

Ambito de la percepcion .
proporciones y escena.

Estos efectos generardn una mayor o menor afecciéon en funcién de la capacidad de carga del territorio o
fragilidad del paisaje lo que determinard la eleccién de la alternativa con objeto de minimizar el impacto
sobre esta variable del medio.

En la Comunidad Auténoma de Aragédn la Ley 4/2009, de 22 de junio, de Ordenacién del Territorio de
Aragén establece como estrategia conseguir los objetivos de la ordenacién del territorio (art. 3), la proteccién
activa del medio natural y del patrimonio cultural, con atencién a la gestién de, entre otros aspectos, el
paisaje. Por ofra parte, y desde una perspectiva internacional, Aragén cuenta con una serie de Mapas de

Paisaje realizados de acuerdo con el Convenio Europeo del Paisaje.

Los Mapas de Paisaje de Aragén suponen un elemento de difusién y conocimiento del territorio aragonés, y

es de gran valia para la redaccién y el seguimiento de la Estrategia de Ordenacién Territorial de Aragén
(EOTA), asi como el desarrollo del Sistema de Indicadores Territoriales de Aragén (SITA). El cardcter trasversal
del recurso, dado que trasciende a los campos econémico, ambiental, cultural y social, impulsa la integracién
del paisaje en todas las politicas sectoriales incidentes: urbanismo y ordenacién del territorio, medioambiente,
biodiversidad, agricultura, etc. Mediante la valoracién de la calidad, fragilidad y aptitud del paisaje, se
pretende proporcionar informacién Util para el tipo de gestién del territorio més recomendable en cada punto
(proteccién, gestiéon, u ordenacién), y el grado de intervencién admisible, puesto que aporta informacién muy
relevante para la planificacién de las distintas actuaciones e intervenciones sobre el territorio, con el fin de
producir el menos impacto posible en el hébitat y en la calidad de vida, y proteger los recursos naturales y
culturales de las comarcas. Con ello se intenta incidir en la importancia de los mapas de paisaje como

instrumento cartogrdéfico de gran utilidad para la toma de decisiones en aplicaciones territoriales y sectoriales

en las que el paisaje se constituye como elemento primordial a tener en cuenta para que el desarrollo sea

equilibrado y sostenible.

Para la zona objeto de estudio todavia no se ha redactado el Mapa de Paisaje de la Comarca de la Hoya de

Huesca, por tanto se han analizado los siguientes documentos:
Mapa de calidad del paisaje de Aragén. Escala: 1:100.000

El Mapa de Calidad de Aragén a escala 1:100.000 abarca la totalidad de la regién, clasificando de forma
comparable, equivalente y homogénea la calidad de los distintos dominios y tipos de paisaje existentes en la
Comunidad, obteniendo una visién global de la calidad, como elemento imprescindible para implementar

una adecuada politica de ordenacién territorial y demés politicas sectoriales.

La calidad del paisaje se refiere a los méritos de conservacién o grado de excelencia paisaijistica, es decir, se
refiere a todo aquello que aconseja la conservacién de ese paisaje o la posibilidad de ser alterado. Viene
definida por tanto por la sensacidén que produce en el observador el "compositum" que forman las
caracteristicas perceptibles de los elementos que lo constituyen.

En su cdlculo se diferencian dos tipos de calidad: la calidad intrinseca del paisaje segin los componentes del
mismo (usos del suelo, agua, relieve, presencia de elementos culturales, simbdlicos, impactos visuales

negativos, etc.) y la calidad adquirida, que es funcién de la visibilidad (y por tanto de la percepcién).

Para su célculo se ha partido de los diversos procedimientos utilizados en los mapas de paisaje comarcales,
pero a diferencia de estos, donde el cdlculo de la Calidad se realiza sobre las Unidades de Paisaje, en este
caso el cdlculo se realiza sobre los Tipos de Paisaje, cobertura que previamente se ha elaborado para todo el
territorio aragonés a escala 1:100.000. A parte de esta diferencia, que implica algunos cambios
metodolégicos, en general se sigue la misma secuencia y se basa en establecer una valoracién para cada
uno de los pardmetros que intervienen en la férmula: vegetacién, relieve, dominios de paisaje, elementos

singulares, presencia de agua, innivacién, impactos, etc.

Definicién de los tipos de paisaje sobre los que se realizad la valoracién

La determinacién de los Tipos de Paisaje se ha realizado mediante la combinacién del mapa del componente
vegetaciéon y usos del suelo con el del componente relieve. El proceso proporciona como resultado un
conjunto de teselas de superficie heterogénea caracterizadas por una combinacién concreta de vegetacién y
relieve, sobre un determinado dominio de paisaje.

Mediante la clasificaciéon en Tipos de Paisaje se busca dividir el territorio en dreas de caracteristicas

paisajisticas y visuales similares, reconocibles y consistentes.

El proceso para la identificacién y delimitacién cartogréfica a escala 1:100.000 de los Tipos de Paisaje se ha
realizado en dos fases:

e En una primera fase se determinan las formas del terreno y la vegetacién y usos del suelo.

e En una segunda fase se ha obtenido el mapa de Tipos de Paisaje, mediante la combinacién de las

capas.
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COMPONENTE VEGETACION Y USOS DEL SUELO

COMPONENTE DE
GEOMORFOLOGIA

COMPONENTE DE

DOMINIOS DEL PAISAJE
CORINE LAND COVER (1:100.000)

MAPA DE PENDIENTES
Obtencién de atributos por localizacién

MAPA DE DOMINOS DEL

Mapa de Cultivos y Mapa forestal de .
PAISAJE DE ARAGON

Aprovechamientos Aragon
(1:50.000) (1:50.000)

SIOSE
(1:25.000)

(1:100.000)

Reclasificacion,
generalizacion y

categorizacion Reclasificacion

7 Comprobacién mediante ortofotografia aérea
COBERTURA DE UNIDADES

FISIOGRAFICAS COBERTURA DE LA COMPONENTE DE VEGETACION Y USOS
DEL SUELO

¥ ¥

¥

Interseccién / Obtencidn de atributos por localizacién

COBERTURA DE TIPOS DE PAISAJE A ESCALA 1:100.000

Figura 1.- Metodologia para la obtencién de la cobertura de Tipos de Paisaje de Aragén (Fuente: Mapa de calidad del paisaje de Aragén.
Escala: 1:100.000)

Componente relieve

Se refiere a la forma del terreno y a los procesos que la modelan actuando sobre los materiales existentes;
formas, procesos y materiales (geomorfologia, en suma), considerados elementos de percepcién visual de
primer orden. Para la componente relieve se ha partido del mapa de pendientes del terreno y se ha realizado
una generalizacién para obtener una cobertura de unidades fisiogréficas. A continuacién se adjunta imagen
del dmbito de estudio en la que se observa que el dmbito de estudio pertenece a la unidad fisiogréfica de

“Llanuras y perillanuras”.

Unidades Fisiogréficas

- Escarpes - Laderas pendientes Laderas tendidas - Llanuras y penillanuras

Figura 3. Mapa de unidades fisiogréficas considerado para la determinacién de los tipos de paisaje (Fuente: Mapa de calidad del paisaje
de Aragén. Escala: 1:100.000)

Componente de vegetacién y usos del suelo

En el caso del Mapa de Calidad del Paisaje de Aragdn, a escala 1:100.000, se ha procurado mantener las
mismas categorias que las utilizadas en las comarcas (nivel 2), aunque debido a la escala de trabajo se han
infroducido algunas modificaciones que permitan reflejar elementos tan importantes en el paisaje como los
“mosaicos” de diferentes cultivos, o las dreas que combinan zonas agricolas con abundante vegetacién
natural infersticial en taludes y limites de parcelas, que generalmente caracterizan a las zonas con tamafo
pequefo de parcela. Ademés se han eliminado algunos elementos que por su tamafo no son representables
a escala 1:100.000, como granjas y naves agricolas, entre otros.

Desde el punto de vista de la vegetacién y usos del suelo la zona afectada aparece cartografiada como
tierras de labor en secano la mayor parte (color amarillo) y unas pequefias zonas de tierras de labor en

regadio (color verde).

Vegetacion y Usos del Suelo

- Arenales y pedregales - Grandes laminas de agua - Pinares
- Arrozales i ~ Grandes zonas verdes transfarmadas Prados y praderas
Bosque mixto de coniferas y frondosas I Grandes areas urbanizadas [ Roquedos
Bosques de frond ducifoli - H dales y zonas p Sabinares y enebrales
- Bosques de frondosas marcescentes - Infraestructuras de gran tamafio - Terrenos agricolas con veg. natural
[ Bosques de frondosas perennifolias - Matorral boscoso de transicién 77 Tierras de labor en regadio

I Eriates y otros con escasa cobertura vegetal [ Matorrales esclersfilos Tierras de labor en secano

- Escombreras y vertederos de gran tamafio [l Matorrales meséfilos I Turberas y prados turbosos

- Frutales Mosaico de cultivos Vifiedos

- Glaciares y nieves permanentes - Qlivares - Zonas de extraccion minera
Grandes cursos de agua - Pastizales naturales

Figura 4. Mapa de vegetacién y usos del suelo considerado para la determinacién de los tipos de paisaje (Fuente: Mapa de
calidad del paisaje de Aragén. Escala: 1:100.000)

Componente de dominios de paisaje

Para este componente se ha utilizado la cobertura de Grandes Dominios de Paisaje de Aragén a escala
1:100.000 que identifica 30 grandes unidades que reflejan la gran diversidad paisaijistica regional. Del mapa
de dominios del paisaje resultante el dmbito de estudio se sitGa en las “Depresiones endorreicas”, en color

verde, y “Piedemonte” (color amarillo).
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Dominios de Paisaje

- 01, Macizos pirenaicos graniticos de alta montafia - 11, Sierras ibéricas de conglomerados y areniscas - 21, Relieves alomados
Il o2 Macizos pirenaicos metamérficos de alta mantana  [Jll 12 Retieves ce pateccanales 22, Muelas

- 03, Sierras ibéricas metamérficas de montafia media - 13, Cuestas de areniscas - 23, Cafiones fluviokarsticos pirenaicos - 28, Terrazas fluviales escalonadas
- 04, Relieves de Rodeno - 14, Cuestas calcareas - 24, Cafiones fluviokarsticos ibéricos

- 26, Artesas glaciares

29, Depresiones endoreicas

05, Macizos pirenaicos calcareos de alta montafia 15, Relieves modelados en yesos 25, Piedemontes - 30, Lagos y embalses

27, Amplios fondos de valle y depresiones

| 06, Sierras pirenaicas calcdreas de montafia media 16, Amplias llanuras en yesos y calizas

Proyeccion UTM. ETRS 89. Huso 30 Norte.
Elipsoide internacional

Septiembre de 2015

07, Sierras ibéricas calcareas de montafia media
- 08, Parameras ibéricas - 18, Plataformas en areniscas
08, Relieves del Flysch - 19, Plataformas escalonadas de calizas y yesos

10, Sierras pirenaicas de conglomerados y areniscas - 20, Relieves escalonados

17, Sierras calcareas de la Depresion del Ebro

Elaboracidn propia de los autores

Asistencia Técnica: Melissa Consultoria & Ingenieria Ambiental S.L.
Fuentes de informacion: IGEAR (Institute Geografico de Aragén)

Metodologia

Se define la calidad del paisaje por el mérito o valor que presenta para ser conservado. El territorio posee
unas cualidades intrinsecas residentes en sus elementos naturales o arfificiales que son percibidas por el
observador a través de sus mecanismos fisioldgicos y psicolégicos. Por ello la belleza se aprecia y se reconoce
de forma distinta y, en mayor o menor grado, segin los observadores. Surgen grandes diferencias al
establecer la organizacién del andlisis que pueda medir el valor relativo de cada uno y su papel en la
composicién total.

El método para valorar el paisaje utilizado es el indirecto, se hace una valoracién objetiva a través del andlisis
cuantitativo y cualitativo de los factores fisicos, bibticos y antrépicos que explican el paisaje, mediante

modelos matemdticos cuyas variables son las categorias de calidad visual de los componentes del paisaje.
e  Calidad intrinseca

El estudio de la calidad intrinseca de las Unidades de paisaje se realiza a través de la evaluacién e
integracién de factores que definen los componentes de su paisaje, de sus caracteristicas y atributos, que son
cuantificables y que las hacen mds o menos atractivas: los usos del suelo, el agua, el relieve, la presencia de
elementos culturales, simbdélicos, o los impactos visuales negativos antrépicos.

El primer paso a seguir para la valoracién de la calidad objetiva de los Tipos de Paisaje, es la valoracién de
la calidad intrinseca de los distintos componentes que integran y estructuran cada Tipo de Paisaje. En
definitiva, la evaluacién parte de la obtencién por separado de los valores visuales, ecolégicos, naturales,
culturales o histéricos, simbdlicos e identitarios de componentes y elementos, analizados por grandes
conjuntos de percepcién:

A CALIDAD INTRINSECA

i
C
=
T
C
s
m
£
-
m
v
=
m

DOMIMIOS DE PAISAIE |

RELIEVE
UNIDADES

FISIOGRAFICAS

VEGETACION ¥ USOS DEL SUELD |

CALIDAD INTRINSECA
SINGULARIDADES

POSITIVAS

SINGULARIDADES

SINGULARIDADES
MNEGATIVAS

PRESENCIA DE LAMINAS Y CORRIENTES DE AGUA |

INNIVACION J

Figura 7. Componentes de la calidad intrinseca
(Fuente: Mapa de calidad del paisaje de Aragén. Escala: 1:100.000)

e Calidad adquirida

La calidad visual adquirida de un punto viene dada por las vistas de las distintas escenas que desde esa
localizacién se pueden ver, y no depende, por tanto, de la menor o mayor calidad visual que presenten los
componentes del paisaje en ese punto y su entorno més inmediato. Desde una zona de calidad visual muy
baja, por ejemplo un drea degradada, pueden verse otras zonas de calidad visual mayor por lo que su
calidad visual adquirida serd superior. Por el contrario, una zona de alto valor paisajistico puede tener una
calidad visual adquirida baja, si sus vistas se encuentran afectadas por numerosos impactos visuales
negativos. Hay que sefialar que las vistas no se centran en el entorno visual inmediato de cada Tipo de
Paisaje, sino hasta un alcance cuya distancia depende de cada elemento y componente analizado.
Complementa las propiedades visuales, de las que depende la calidad visual adquirida, la amplitud de vistas,
es decir, la capacidad de apreciar de forma directa desde un punto una superficie extensa del territorio.

COMPONENTES DE LA CALIDAD ADQUIRIDA

LA

CALIDAD DE LAS VISTAS
POSITIVAS

CALIDAD VISUAL ADQUIRIDA CALIDAD DE LAS VISTAS
DE LOS TIPOS DE PAISAJE NEGATIVAS

AMPLITUD DE VISTAS: VALOR
MEDIO PONDERADO DELA
AMPLITUD DE VISTAS

Figura 8. Componentes de la calidad adquirida
(Fuente: Mapa de calidad del paisaje de Aragén. Escala: 1:100.000)
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Mapas de paisaje resultantes

En la siguiente imagen se incluye un mapa que muestra el resultado final de la Calidad Intrinseca del Paisaje

en el dmbito de estudio.

Cdalidad Intrinseca del Paisaje (ICl)
Clases

BN 2N SN 4 (5 el BN EN N R

- +

Figura 11. Mapa de calidad intrinseca del paisaje
(Fuente: Mapa de calidad del paisaje de Aragén. Escala: 1:100.000)

Como resultado final se obtiene la siguiente calidad del paisaje.

Calidad del Paisaje de Aragon (IC)

Clases

Bl B2N B8N T4 5 NeN N BEN EEE ECE

- >+

Se observa que el dmbito de estudio tiene una calidad de 4 y 5, teniendo en cuenta que el méximo es 10 se

considera que tiene un valor medio.
Mapa de fragilidad del paisaje de Aragén. Escala: 1:100.000

El Mapa de Fragilidad del Paisaje de Aragén a escala 1:100.000 abarca la totalidad de la regién,
clasificando de forma comparable, equivalente y homogénea la fragilidad de los distintos dominios y tipos de
paisaje existentes en la Comunidad, obteniendo una visién global de la fragilidad como elemento
imprescindible para implementar una adecuada politica de ordenacién territorial y demds politicas
sectoriales.

La fragilidad visual del paisaje se entiende en términos de susceptibilidad al deterioro, evaluando de esta
manera la capacidad de respuesta al cambio cuando se desarrolla un determinado uso sobre el paisaje. Por
ello, la fragilidad se considera inversamente proporcional al potencial del paisaje para mantener sus
propiedades paisajisticas.

En su cdlculo se diferencian dos tipos de fragilidad: la fragilidad intrinseca del paisaje, dependiente de las
cualidades de cada punto del territorio segin sus propias caracteristicas, y la fragilidad adquirida, que es
funcién del nimero potencial de observadores en cada punto del territorio.

Para su cdlculo se ha partido de los diversos procedimientos utilizados en la homogeneizacién de los mapas
de paisaje comarcales, pero a diferencia de estos, donde el cdlculo de la Fragilidad se realiza sobre las
Unidades de Paisaje, en este caso el cdlculo se realiza sobre los Tipos de Paisaje, cobertura que previamente
se ha elaborado para todo el territorio aragonés a escala 1:100.000. A parte de esta diferencia, que implica
algunos cambios metodolégicos, en general se sigue la misma secuencia y se basa en establecer una

valoracién para cada uno de los pardmetros que intervienen en la férmula.

Definicién de los tipos de paisaje sobre los que se realiza la valoraciéon

Con objeto de no repetir la misma informacién, es vdalido lo incluido en este apartado cuando se trata la
calidad visual.

Metodologia

La fragilidad visual de un paisaje se entiende en términos de susceptibilidad al deterioro, evaluando de esta
manera la capacidad de respuesta al cambio cuando se desarrolla un determinado uso sobre el paisaje. Por
ello, la fragilidad se considera inversamente proporcional al potencial del paisaje para mantener sus

propiedades paisajisticas.

Para su evaluacién se han utilizado métodos indirectos, ya que teniendo en cuenta las dimensiones y
diversidad paisajistica del territorio, resultaria muy complicada la identificacién de valores que permitan
adjudicar valores directos a todo el territorio. Para la valoracién de la fragilidad se ha diferenciado entre dos

tipos de factores:

e Fragilidad Intrinseca: depende de las cualidades de cada punto del territorio segin sus propias
caracteristicas.

e Fragilidad Adquirida: es funcién del nimero potencial de observadores en cada punto del territorio.
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Mapas de paisaje resultantes

En la siguiente imagen se incluye un mapa que muestra el resultado final de la Fragilidad Intrinseca del
Paisaje en el dmbito de estudio.

Fragilidad Intrinseca del Paisaje (IFI.TP)

Clases

3 4y

. 3+

Figura 9. Mapa de fragilidad intrinseca del paisaje (Fuente: Mapa de fragilidad del paisaje de Aragén. Escala: 1:100.000)

En lo que respecta a la fragilidad visual adquirida del paisaje se incluye a continuacién el dmbito de estudio.

Fragilidad Visual Adquirida del Paisaje (IFA.TP)

Clases
2 3 e

. S+

Figura 16. Mapa de fragilidad visual Adquirida del paisaje (Fuente: Mapa de fragilidad del paisaje de Aragén. Escala:
1:100.000)

Fragilidad del Paisaje de Aragdn (IF.TP)

Clases

1 2 IS I

- > +

Figura 18. Mapa de fragilidad del Paisaje (Fuente: Mapa de fragilidad del paisaje de Aragén. Escala: 1:100.000)

En resumen, segin la calidad y fragilidad del paisaje analizado del dmbito de estudio de las dos alternativas
se encuentran en una clase media 4-5 sobre 10 en el primero de los casos y 3 de 5 en el segundo, por tanto
se consideran ambas como COMPATIBLES. Ademds puntualizar que numerosas labores preventivas y
correctoras aplicadas para otros factores ambientales como vegetaciéon, fauna, etc. inciden directamente
sobre el paisaje.

5.4.9.- Poblacién

5.4.9.1.- Fase de construccidon

Se describen en el siguiente apartado los posibles impactos que se generan con la construccién de la Autovia
sobre los municipios atravesados, desde el punto de vista socioeconémico.

La construccién de una Autovia supone un impulso enorme en la zona sobre la que se construye, puesto que
mejora las comunicaciones entre los principales nicleos de produccién, favorece el intercambio de productos
entre ellos, etc. Las alternativas de trazado estudiadas producen en todos los casos un impacto POSITIVO,
desde el punto de vista socioeconémico ya que suponen en todo caso una mejora de la situacién actual.

A pesar de tratarse de un impacto positivo, conviene hacer una serie de puntualizaciones para cada

alternativa.

En primer lugar, la Autovia debe discurrir lo mds cercana posible a los nicleos urbanos, zonas urbanizadas,
poligonos, etc. Por tanto, un indicador de la mayor o menor idoneidad del trazado serd la cercania a zonas
edificadas.

Por otro lado, las alternativas deben contemplar los intereses de los ciudadanos directamente afectados, sus
costumbres, etc. En este sentido, desplazamientos largos, incrementos de tiempos de recorrido, etc., aportan
un grado negativo sobre la situacién actual.
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Por Gltimo, la posibilidad de conexién con otras zonas fuera del drea de estudio y la longitud de las opciones
define también la idoneidad de los distintos trazados.

De acuerdo a los criterios anteriores, teniendo siempre presente el cardcter positivo de la Autovia, se analizan
a continuacién los trazados.

Analizando las distintas alternativas se observa una caracteristica comdn: el recorrido de todas las alternativas
es nuevo, no se aproxima a ningun desplazamiento actual, por lo tanto desde este punto de vista las dos son
vdlidas.

El punto de referencia bdsico es Huesca, es la entidad de poblacién mds importante del dmbito, con unos
52.000 habitantes.

Los municipios que integran la Hoya de Huesca son Siétamo, Alcald del Obispo y Monflorite-Lascasas,

ordenados de mayor a menor poblacién.
La Autovia deberé acercarse al mayor nimero de municipios de la zona.

Por proximidad a la ciudad de Huesca las dos alternativas son vélidas dado que discurren muy préxima la
una de la otra.

La poblacién se encuentra bastante dispersa en el territorio por lo tanto es imposible con una alternativa unir
todas las poblaciones, se pretende hacer del mayor nUmero y a ser posible con las de mayor importancia en

el entorno.
Respecto al aeropuerto Huesca-Pirineos ambas alternativas se aproximan y presentan un enlace directo.

Asi pues, desde el punto de vista socioeconémico, todas las opciones son FAVORABLES para la poblacién.

5.4.9.2.- Fase de explotacién

La circulacién de vehiculos da lugar a un incremento en los niveles sonoros y unas emisiones, que suponen
una pérdida de calidad de vida para la poblacién riberefa. Estos efectos se analizan en apartados anteriores.

Por otro lado, existe una mejora de la calidad de vida de la poblacién dada la mejora de la accesibilidad y
una disminucién de los tiempos de transporte. Este efecto se considera FAVORABLE.

5.4.10.- Usos y aprovechamientos

5.4.10.1.- Fase de construccidon

Los sectores productivos que se ven afectados por la construccién de la nueva infraestructura son los

siguientes:
e SECTOR PRIMARIO
El sector primario puede verse afectado por las transformaciones en los usos del suelo.

La productividad agricola se verd mayormente afectada al ser éste el principal uso del suelo en el émbito de

la actuacién. Su afecciéon se debe a la ocupacién de suelo, a los movimientos de magquinaria, con la

consiguiente compactacién y deterioro de los terrenos que se vean afectados. Se ha considerado este impacto
como NEGATIVO, SIMPLE, TEMPORAL, LOCALIZADO, RECUPERABLE o IRRECUPERABLE, e IRREVERSIBLE.

Durante el periodo de construccién se puede ver modificados los accesos a las explotaciones agricolas, o
incluso impedirlo. Este impacto se considera NEGATIVO, SINERGICO, TEMPORAL, LOCALIZADO vy
REVERSIBLE.

e SECTOR SECUNDARIO

El flujo econémico industrial puede verse afectado tanto positiva como negativamente, dependiendo de las
peculiaridades de la zona atravesada por la actuacién. En general pueden preverse las siguientes

alteraciones:
Se incrementard la demanda de materiales de construccién, favoreciendo a estos sectores.
Se ha considerado este impacto como POSITIVO, SINERGICO, TEMPORAL, y CIRCUNDANTE.

No se prevé una importante afeccién a poligonos industriales, al contrario ya que la nueva infraestructura
plantea un acceso con el Poligono industrial PLHUS de Huesca. En este caso el impacto seria POSITIVO,
SINERGICO, PERMANENTE, RECUPERABLE, LOCALIZADO, e IRREVERSIBLE.

e SECTOR TERCIARIO

Este sector econdmico se incrementard como consecuencia de la realizacién de las obras. Se ha considera

este impacto como POSITIVO, SINERGICO, TEMPORAL y LOCALIZADO.

La valoracién de los impactos sobre los usos y aprovechamientos del suelo se realiza a partir del andlisis de
los tres sectores econémicos descritos.

Las dos alternativas analizadas atraviesan prdcticamente las mismas zonas, puesto que sus trazados discurren
muy préximos. No se ha previsto la afeccién a ninguna industria de la zona, por lo que el impacto sobre el
sector secundario es nulo, afectando sélo al sector agrario y el terciario.

Respecto al sector terciario ambas alternativas suponen un impacto positivo, al repercutir en las poblaciones

mdés préximas, en el sector servicios (hoteles, restaurantes, etc.).

En la siguiente tabla se recogen las superficies de afeccién total, y a superficies agricolas:

SUPERFICIE DE OCUPACION (m2) ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
TOTAL 1.109.292 1.064.311
ZONAS AGRICOLAS 935.597 84,34 % 954.789 89,7 %

Dado que gran parte de las parcelas atravesadas son de cultivos agricolas, se considera que el impacto sobre
la productividad sectorial es MODERADO para ambas alternativas, ligeramente superior en la alternativa 2,

al reducirse la afeccién a zonas de carrascal aumenta la afeccién a zonas agricolas.
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5.4.10.2.- Fase de explotacién

El sector mds afectado en la fase de explotacién es el sector primario debido al descenso de superficie
productiva debido a la construccién de la via. En este caso el impacto es NEGATIVO, SINERGICO,
PERMANENTE, IRRECUPERABLE, IRREVERSIBLE y LOCALIZADO.

La demanda de mano de obra descenderd como consecuencia de la finalizacién de las obras, por lo tanto
afectard al sector terciario. El impacto serd NEGATIVO, SINERGICO, PERMANENTE, IRRECUPERABLE,
LOCALIZADO e IRREVERSIBLE.

En resumen, se considera que el impacto generado por la disminucién de la productividad debido a la
afeccién al sector primario y las variaciones en la accesibilidad, al igual que en la fase de construccién, se
considera el impacto como COMPATIBLE en esta fase, adoptando las medidas correctoras y preventivas

necesarias.

5.4.11.- Planeamiento urbanistico

El impacto sobre el planeamiento sélo se fiene en cuenta en la fase de explotacién, una vez que la

infraestructura ya estd en funcionamiento.

5.4.11.1.- Fase de explotacién

Como consecuencia de la construccién de la nueva infraestructura deberdn modificarse los planes
urbanisticos de cada uno de los municipios atravesados, adaptdndolos a la nueva via. Tal y como se ha
explicado a lo lardo del documentos, en lo que respecta a Huesca ya se ha tenido en cuenta al reservar una

banda de suelo para la construccién de la variante sur.

Dado que las dos alternativas atraviesan los mismos tipos de suelo dada su similitud de trazado se considera
el impacto generado como COMPATIBLE.

5.4.12.- Patrimonio cultural

5.4.12.1.- Fase de construccién

A partir de los datos obtenidos en el trabajo de documentacién llevado a cabo se obtienen una serie de

evaluaciones sobre el Impacto Ambiental al Patrimonio Cultural en el trazado de la obra en estudio.

Las afecciones se encuentran clasificadas a partir de criterios de proximidad a las alternativas propuestas,
pudiendo oscilar entre Nula y Total. Dentro de esta clasificacién hay que tener presente que en algunos
yacimientos no es posible conocer con exactitud sus limites, motivo por el cual en algunos el grado de

afeccién pueda ser mayor o menor al otorgado.

También y a tener en cuenta estd la cuestién ya citada ut supra, que la relacién de yacimientos presentada, se
corresponde con aquellos que se han podido documentar bibliogréficamente en el momento de realizar el
estudio, circunstancia ésta que no impide en absoluto la aparicién de otros nuevos yacimientos en la fase de

prospeccién de los terrenos.

Las presentes tablas se encuentran especialmente disefadas para facilitar la interpretacién de los datos de
cada yacimiento y muy especialmente en lo que concierne a la Evaluacién del Impacto de los mismos sobre la

obra, motivo principal para el cual se han ejecutado los trabaijos.

Se incluye a continuacién una tabla con los yacimientos conocidos en la zona de estudio que se sitban mds
préximos a las alternativas.

[ IMFACTO SOERE FL FATRIMORIQ CULTURAL

nnmco [ MSeaeN ] cometoms | smiw |
I NOMERE [ asTABE[C[D[EI[2]3]
[La Pedreral [ T T T T J[E[XETX] X[ [x[ [ ]
[ El Carrascal [ T T T T J[EJXTX] X[ [x[ [ ]
[ Beguern [ T T T [ =7 [T [T [ =7 [ 1]
[ Tozal el Pincel [x] T T T [ 11 T T T Ix] [ 1
[ Tozal el Pincel I [ T T T [ =7 [T [T [ =T [ 1]
[ Torre del Pincel [x] T T T [ I=x1 T T T Ix] [ 1
[San Jorge [ T T T [ =7 [T [T [ =T [ 1]
[Amueducto de Quicena [x[ [ T T T =T [ T T [ [ [X]
[ Castille Fortim de San Luis Alto X T T T T IXT T 1T T IXET 1 1
[ Castille de Colchpner (=l 1 1 1 [ =1 [ [ [ =7 [ |
[SanmarcdeSante ManadeSalas [X[ [ | T T TXT T T 1 [ T X
[ Ermita de los Dolores [ T T T [ =7 [T T [ [ [ [%]
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4
|ErmiLnTCul:iJlndeSn.nLn:ianju |1| | | | | |I|: | | |1| |1| | |
Cabafiera Real sefialada como caming | | | | |3{ | x | | | x | |x | | |
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CRADD AMEDIDA
COMFPATIEILIDAD
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1: Lava E: Sondsce argueplogicos mecinicos ¥o manualss 2: Compatibla
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3 Alta D: Documentacion
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INMPACTO SOBEE EL PATEIMONIO CULTUEAL

| NOMEERE

Cabafiera Real en p.l 13+=100,

. X|X X X X
sefialads como caming Jacobeo
|Cu|:i]luf‘un:i.nde5mLui:.—\ltu |}L| | | | | |}|: | | | | |}L| | |
| castto de Toron x| [ [T [l T [ =l [ ]
|Ermitn\'ﬂul:i]lude5mLuisBa}n |1| | | | | |Il|: | | | | |1| | |
GEADD MEDIDA
COMPATIBILIDAD
AFECCTON CORRECTORA

0: Nula A Control arguaplogico espeafico 1: Compatibla

1: Lawa E: Sondsp: argueploricos mecanicos ¥o manuales 21: Compatibla

2: Modsrada C: Excavacion srguaclogica da 1a zona afactada 3: Incompatibla

3: Alta D Documentacion

4: hluy Alta E: {Otras madidas comectorss

5: Totdl

El impacto sobre el patrimonio cultural es COMPATIBLE para ambas alternativas ya que no hay afeccién a

ningun elemento.

5.4.13.- Gestién de residuos

5.4.13.1.- Fase de construccidon

Los residuos susceptibles de ser generados durante la ejecucién de las actuaciones proyectadas son

bdsicamente: excedentes de tierras de excavacién, hormigén, hierro y acero.

El impacto producido por la generacién de residuos de construccion y demolicién durante la fase de obras se
considera NEGATIVO, de intensidad MEDIA, GENERAL, SINERGICO, TEMPORAL, REVERSIBLE, RECUPERABLE
y CONTINUO.

Para valorar el impacto y comparar las actuaciones planteadas, se ha realizado una estimacién de los tipos y
cantidades de los residuos generados durante la ejecucién de las actuaciones.

Tras el andlisis de la tipologia y las cantidades de residuos estimadas, se puede concluir que en todas las
actuaciones la mayor parte de los residuos tendrdn cardcter inerte, bdsicamente tierras de excavacién, y
hormigdén en menor medida, que son susceptibles de ser destinados a las operaciones de valorizacién
establecidas en el Anejo Il de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, cumpliendo

asi la jerarquia de residuos recogida en la mencionada Ley, en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,
por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de construccién y demolicién, y en la Directiva
2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de 2008, sobre los residuos.

Por tanto, se han tomado los valores que se recogen en la tabla siguiente en relacién con los residuos de
tierras de excavacién, para definir la afeccién equivalente.

ESCALA DE VALORACION DE IMPACTOS (M3

DE RESIDUOS DE TIERRAS) MAGNITUD DEL IMPACTO

0<100.000 COMPATIBLE

100.000<x<5.000.000 MODERADO
5.000.000<x<10.000.000 SEVERO
x>5.000.000 CRITICO

A continuacién se incluye la estimacién de residuos de la Alternativa 1y 2.

. VOLUMEN (m3) PESO (1)
CODIGO LER DESCRIPCION : : _ _
Alternativa 1 | Alternativa 2 Alternativa 1 | Alternativa 2
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
HORMIGON, LADRILLOS, TEJAS Y MATERIALES CERAMICO
Hormigén | 996,66 | 102206 | 229232 [ 2.350,74
MADERA, VIDRIO Y PLASTICO
Madera | 149058 | 152857 | 894,35 | 917,14
MEZCLAS BITUMINOSAS
Mezclas bituminosas | 352800 | 361791 | 846720 |  8.68298
METALES
Hierro y acero | 2341770 | 2401388 | 183.82424 |  188.508,96
TIERRAS Y PIEDRAS
Tierras y piedras | 131418 | 134767 | 2.234,11 | 2.291,04
TOTAL RCD
TOTAL | 3074652 | 3153009 | 19771221 |  202.750,86

Como puede comprobarse observando la tabla anterior, la magnitud del impacto de ambas alternativas en
lo que a gestidon de residuos se refiere serda COMPATIBLE.

5.4.13.2.- Fase de explotaciéon

Durante fase de explotacién la generacién de residuos se limitard a las actuaciones de mantenimiento de la
infraestructura. Este impacto se caracteriza como NEGATIVO, de intensidad BAJA, GENERAL, SINERGICO,
TEMPORAL, REVERSIBLE, RECUPERABLE y DISCONTINUO.

Durante la fase de explotacién la generacién de residuos se deberd principalmente a las actividades de
mantenimiento de la via (mantenimiento de estructuras, drenajes, sefializacién e instalaciones) por lo que
puede entenderse proporcional a la ocupacién permanente de suelos y a la longitud de las actuaciones, si
bien su cuantificacién es compleja ya que depende de multiples factores como, entre otros, la frecuencia de
uso de la infraestructura, la calidad de los materiales y su ciclo de vida, las condiciones meteorolégicas, etc.

Se considera, de forma genérica, que el impacto asociado a la generacién de residuos en esta fase es
COMPATIBLE para las alternativas analizadas.
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5.4.14.- Consumo de recursos

5.4.14.1.- Fase de construccién

El consumo de recursos (dridos, agua, hormigén, madera, acero y combustibles) més importante se produce
durante la fase de construccién y va asociado a la ejecucion de las principales unidades de obra constituidas
por la ejecucién del movimiento de tierras, obras de drenajes (cunetas, arquetas, canalizaciones,...),

estructuras (pasos inferiores, superiores, etc.) y firmes.

Este impacto se caracteriza como NEGATIVO, de intensidad MEDIA, GENERAL, SINERGICO, PERMANENTE,
IRREVERSIBLE, IRRECUPERABLE y CONTINUO. Esta caracterizacién es vélida para todos los recursos a
analizar durante la fase de obras.

Para valorar el impacto y comparar las alternativas planteadas se ha realizado una estimacién de las
cantidades de recursos empleados durante la ejecucién de las alternativas en el apartado 3.2.4 del presente
documento. Tras el andlisis de las cantidades de recursos consumidos estimadas se puede concluir que una
parte muy significativa del consumo de los recursos estd constituida por los dridos obtenidos de préstamos
para la formacién de terraplenes y que a su vez la mayor parte del consumo de agua estd asociado a la
humectacién de los dridos.

5.5.- RESUMEN DE VALORACION DE IMPACTOS

Como puede comprobarse en la tabla siguiente, como resultado de la evaluacién y valoracién de impactos
realizados, se puede decir que las dos alternativas estudiadas presentan efectos similares sobre practicamente

todos los aspectos ambientales considerados.

T FASE DE CONSTRUCCION FASE DE EXPLOTACION
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

Eﬁﬂ%f&gﬂ AIRE'Y CAMBIO COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA MODERADO MODERADO COMPATIBLE COMPATIBLE
HIDROLOGIA SUPERFICIAL MODERADO COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
HIDROLOGIA SUBTERRANEA COMPATIBLE COMPATIBLE NULO NULO

SITUACION FONICA COMPATIBLE COMPATIBLE NULO NULO

VEGETACION COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
FAUNA MODERADO MODERADO MODERADO COMPATIBLE
ESPACIOS DE INTERES AMBIENTAL COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
PAISAJE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
POBLACION FAVORABLE FAVORABLE FAVORABLE FAVORABLE
USOS Y APROVECHAMIENTOS MODERADO MODERADO COMPATIBLE COMPATIBLE
PLANEAMIENTO URBANISTICO NULO NULO COMPATIBLE COMPATIBLE
PATRIMONIO CULTURAL COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
RECURSOS NATURALES COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
GESTION DE RESIDUOS COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE

NATURAL ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
Hormigén (m3) 66.783 73.388
Acero (m3) 4.400.532,5 4.835.750
Madera (m3) 1.665,3 1.830,49
Aridos (m3) 639.040 597.234
Gasdleo (1) 7.752 8.711,17
Mezclas bituminosas 744.586 658.926
Aridos (tierras de préstamo) 1.184.756 597.234
Tierra vegetal 334.674 436.845

Por tanto, se han tomado los siguientes valores en relacién a los dridos obtenidos de préstamos para definir

la afeccién equivalente y el del impacto se recogen en la tabla siguiente:

ESCALA DE VALORACION DE IMPACTOS (M3
DE ARIDOS DE PRESTAMOS) MAGNITUD DEL IMPACTO
0<500.000 COMPATIBLE
500.000<x<1.500.000 MODERADO
1.500.000<x<5.000.000 SEVERO
x>5.000.000 CRITICO
Y teniendo en cuenta:
ALTERNATIVAS VOLUMEN DE PRESTAMO (m3)
ALTERNATIVA 1 1.184.756
ALTERNATIVA2 597.234

Se llega a la conclusién que el impacto asociado al consumo de recursos se valora como MODERADO para

ambas alternativas, si bien en el caso de la Alternativa 2 las necesidades de préstamos son un 50% menos

que la Alternativa 1.

Observando el cuadro-resumen de la valoracién de impactos se desprende que ninguna de las alternativas
estudiadas presenta impactos severos o criticos. El presentar mayor nimero de impactos moderados implica
una mayor inversién de medidas para minimizar o corregir los impactos moderados se generan
principalmente durante la fase de construcciéon de la infraestructura, serd necesario aplicar una serie de

medidas preventivas y correctoras que hagan el impacto compatible.

En resumen, las dos alternativas son ambientalmente viables, por no presentar impactos criticos ni severos.
Los ajustes de la alternativa 1 a la 2 se deben a los condicionantes impuestos por la Declaracién de Impacto

Ambiental y las alegaciones recibidas del estudio informativo.

Considerando que la Alternativa 2 se define a partir de las prescripciones establecidas en el proceso de
evaluacién ambiental derivado del E.l. inicial, a partir de la alternativa aprobada (Alternativa sur del E.1.), no
habiéndose producido cambios sustanciales en los elementos esenciales que sirvieron de base para realizar
la evaluacién de impacto ambiental previa (DIA caducada), la Alternativa 2 se considera mds idénea y
respetuosa con los distintos factores ambientales afectados.

Por ello, se propone la Alternativa 2 como la solucién Recomendada, cuyo andlisis de detalle, a escala

1:2.000, se adjunta en el Documento Técnico que acompafa a este Estudio de Impacto Ambiental.

5.6.- IMPACTOS SINERGICOS

No existen efectos sinérgicos con la futura variante sur de Huesca, dado que no existe ninguna infraestructura

en el dmbito de estudio analizado, salvo la conexién inicial con la A-23 y con la A-22.
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Las carreteras locales como la A-131, A-1212, A-1213, A-1217 y la A-1219 no son tenidas en cuenta para
valorar el efecto sinérgico entre infraestructuras, al tener trazados perpendiculares y tratarse de vias sin

cerramientos y con escaso trafico.

5.7.- IMPACTOS RESIDUALES

El impacto residual se define como pérdidas o alteraciones de los valores naturales que no pueden ser
evitadas ni reparadas, una vez aplicadas in situ todas las posibles medidas de prevencién y correccién.

Los impactos residuales debidos a la variante sur de Huesca se deben principalmente a la presencia de la
infraestructura sobre el territorio. Los impactos producidos por las superficies auxiliares de ocupaciéon
temporal (parques de maquinaria, zonas de acopios, efc.) o de ocupacién permanente (préstamos, depdsitos
de excedentes de excavacién, etc.) se van minimizando con el tiempo a medida que las medidas correctoras

llevadas a cabo consiguen su objetivo, su integracién ambiental y paisajistica.

Para las actuaciones descritas en el presente proyecto se considera que los impactos residuales mds
significativos se producen principalmente sobre tres factores del medio, ruido, vegetacién y paisaje, en ambas

alternativas. A continuacién se analiza cada uno de los impactos.
¢ Impacto residual del ruido

Durante la fase de explotacién, el tréfico de la nueva infraestructura va a generar unas emisiones sonoras
como consecuencia de las cuales se va a producir un incremento en los niveles de inmisién sonora en el

entorno del nuevo trazado, no siendo necesario incluir en los trazados pantallas de proteccién acustica.
¢ Impacto residual de la vegetacién

La permanencia de la infraestructura sobre el terreno produce la eliminacién permanente de la vegetacién
sobre toda su superficie de ocupacién. Ademés de la eliminacién directa de la vegetacién en la superficie de
ocupacién, la vegetacién situada sobre el total de superficie de expropiacién se verd afectada por el cambio
de uso de los terrenos. Ambos pardmetros, superficie de ocupacién y superficie de expropiacién, se proponen

para cuantificar el impacto residual sobre la vegetacion.

Tras las obras, las ocupaciones debidas a elementos auxiliares, temporales o permanentes, habrén sido
objeto de restauracién ambiental y paisajistica por lo que, con el tiempo suficiente, el impacto quedaré

diluido con la naturalizacién de los terrenos.

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
SUPERFICIE DE OCUPACION (ha) 847.075 787.688
SUPERFICIE DE EXPROPIACION (ha) 1.109.292 1.064.311

e Impacto residual sobre el paisaje

La infraestructura se caracteriza por su afeccidén simultdnea a diferentes tipos de paisajes y por su
envergadura. Los terraplenes entorpecen las vistas, siendo este pardmetro el empleado para cuantificar el

impacto residual sobre el paisaje, seleccionando las superficies de terraplén de cada una de las alternativas.

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

SUPERFICIE DE TERRAPLEN 4.370.147 m? 3.809.220 m?

6.- EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Una vez conocidos los impactos que las distintas alternativas de trazado producen sobre los distintos
elementos del medio identificados, tanto en fase de construccién, como en fase de explotacién, se procede a
evaluar el impacto global de cada una de ellas sobre el territorio atravesado. Esto permitirdé comparar los

trazados analizados, y seleccionar las alternativas éptimas desde el punto de vista ambiental.

6.1.- METODOLOGIA

6.1.1.- Jerarquizacién de impactos

En primer lugar, se han jerarquizado los impactos identificados, caracterizados y valorados, en funcién de su
importancia relativa dentro del territorio atravesado. Para ello, se han establecido tres niveles de importancia
del impacto:

IMPORTANCIA
ALTA 3
MEDIA 2
BAJA 1

A continuacién se incluye la jerarquizacién de los impactos para el territorio interceptado por las alternativas

analizadas.

ELEMENTO IMPORTANCIA DEL IMPACTO VALOR ASIGNADO

CALIDAD DEL AIRE BAJA 1

SITUACION FONICA BAJA 1

PATRIMONIO CULTURAL BAJA 1

PAISAJE BAJA 1

POBLACION BAJA 1

CONSUMO DE RECURSOS BAJA 1

GENERACION DE RESIDUOS BAJA 1

PLANEAMIENTO URBANISTICO BAJA 1

GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA MEDIA 2

HIDROLOGIA SUBTERRANEA MEDIA 2

USOS Y APROVECHAMIENTOS MEDIA 2

HIDROLOGIA SUPERFICIAL MEDIA 2

VEGETACION MEDIA 2

FAUNA MEDIA 2

ESPACIOS DE INTERES AMBIENTAL MEDIA 2

Asignacién de valores a las magnitudes de impacto

En segundo lugar, se ha asignado un valor numérico a cada magnitud de impacto, positivo o negativo,
excluyendo los impactos criticos que, en caso de presentarse, invalidarian las soluciones planteadas. Los

valores establecidos en cada caso son los siguientes.
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MAGNITUD DE IMPACTO VALOR ASIGNADO
MUY FAVORABLE 3
FAVORABLE 1
NULO 0
COMPATIBLE -1
MODERADO -3
SEVERO -5

Con estos valores se trata de penalizar los impactos severos y moderados frente a los compatibles.
Cdlculo del valor global del impacto

El valor global de la afeccién de cada alternativa sobre el territorio, se obtiene del sumatorio de las
afecciones sobre todos los factores ambientales, tanto en la fase de construccién, como en la de explotacién.
Para llevar a cabo este sumatorio es preciso considerar la jerarquizacion de los impactos, ya que unos tienen
una mayor importancia relativa que otros. Por tanto, de forma previa a la suma de afecciones, se multiplica el
valor de importancia asignado a cada elemento del medio, por el valor de la magnitud del impacto que se

ha obtenido en el proceso de valoracién previo.

FASE DE CONSTRUCCION FASE DE EXPLOTACION
e . ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
L Al ELa e VALOR ASIGNADO |  VALOR DEL IMPACTO | VALORASIGNADO |  VALOR DEL IMPACTO | VALORASIGNADO A | VALOR DEL IMPACTO | VALORASIGNADO A | VALOR DEL IMPACTO
A LA MAGNITUD SEGUN SU A LA MAGNITUD SEGUN SU LA MAGNITUD SEGUN SU LA MAGNITUD SEGUN SU
DE IMPACTO JERARQUIZACION DE IMPACTO JERARQUIZACION DE IMPACTO JERARQUIZACION DE IMPACTO JERARQUIZACION
1 CALIDAD DEL AIRE -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
2 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA -3 -6 -3 -6 -1 -2 -1 -2
2 HIDROLOGIA SUPERFICIAL -3 -6 -1 ) -1 -2 -1 -2
2 HIDROLOGIA SUBTERRANEA -1 -2 -1 2 0 0 0 0
1 SITUACION FONICA -1 -1 -1 -1 0 0 0 0
2 VEGETACION -1 ) -1 ) -1 -2 -1 -2
2 FAUNA 3 -6 -3 -6 -3 -6 1 -2
2 ESPACIOS DE INTERES AMBIENTAL 1 -2 -1 -2 -1 -2 1 2
1 PAISAJE -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1
1 POBLACION -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
2 USOS Y APROVECHAMIENTOS 3 -6 -3 -6 -1 -2 -1 -2
1 PLANEAMIENTO URBANISTICO 0 0 0 0 -1 -1 -1 -1
1 PATRIMONIO CULTURAL -1 -1 1 1 A1 -1 -1 -1
1 CONSUMO DE RECURSOS -1 -1 -1 1 1 1 1 1
1 GENERACION DE RESIDUOS -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
VALOR GLOBAL DEL IMPACTO -37 -33 21 17

Consideracién de las alternativas preferibles

Como se ha podido comprobar en las tablas resumen de valoracién de impactos, muchas de las afecciones
presentan la misma magnitud para las distintas alternativas analizadas, puesto que ésta se ha asignado,
segun lo recogido en la Ley 21/2013, en funcién de la posibilidad de adoptar medidas, de la intensidad de

las medidas necesarias, y del plazo de tiempo que requiere la recuperacién del elemento afectado.

Sin embargo, como también se ha reflejado en las tablas anteriores, muchas veces los datos cuantitativos
utilizados para llevar a cabo la valoraciéon de impactos, y para comparar alternativas, muestran que uno de

los trazados es claramente (o ligeramente) mds favorable que las demas.

Este hecho se considera importante a la hora de comparar las distintas alternativas, ya que refleja una
realidad que queda parcialmente enmascarada por la valoracién de los impactos segin las magnitudes
definidas en la Ley 21/2013.

De esta manera, con el fin de tener en cuenta aquellos casos en los que una de las alternativas tiene un
comportamiento algo mejor que las otras, aunque la magnitud asignada sea la misma, se sumard al valor
global del impacto de cada alternativa el resultado de multiplicar 0,5 por el valor correspondiente a la
jerarquizacién del impacto concreto. Esta operacién se repetird tantas veces como se haya manifestado la

alternativa en cuestién como mds favorable.
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JERARQUIZACION DEL ALTERNATIVA PREFERIBLE
ELEMENTO = ,
IMPACTO FASE DE CONSTRUCCION FASE DE EXPLOTACION
1 CALIDAD DEL AIRE 2 -
2 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA 2 --
2 HIDROLOGIA SUPERFICIAL - -
2 HIDROLOGIA SUBTERRANEA 2 --
1 SITUACION FONICA -- --
2 VEGETACION 2 2
2 FAUNA 2 -
2 ESPACIOS DE INTERES AMBIENTAL 2 -
1 PAISAJE - -
2 USOS Y APROVECHAMIENTOS 1 -
1 PLANEAMIENTO URBANISTICO ’ )
1 PATRIMONIO CULTURAL -- --
1 RECURSOS NATURALES 1 -
1 GENERACION DE RESIDUOS 1 -
INCREMENTO DEL VALOR EN FASE INCREMENTO DEL VALOR EN FASE DE
ALTELTAD DE OBRA EXPLOTACION
ALTERNATIVA 1 2 0
ALTERNATIVA 2 5,5 1
6.1.2.- Impacto global de las alternativas

Se presentan a continuacién las tablas resumen correspondiente a las alternativas de trazado, donde se
refleja el valor global del impacto para cada una de ellas.

ALTERNATIVA VALOR FASE DE OBRA VALOR FASE DE EXPLOTACION VALOR GLOBAL
ALTERNATIVA 1 -37 -21 -58
ALTERNATIVA 2 -33 -17 -50

A la vista de los valores reflejados en la tabla anterior, se puede concluir que, aunque las dos alternativas son

viables ambientalmente, es mds favorable la alternativa 2.

7.- PROPUESTA DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Una vez identificados y valorados los impactos que serdn causados sobre el medio ambiente por la
construccién de la Variante Sur se definen las medidas preventivas y correctoras necesarias para reducir los
impactos que la construccién y explotacién de la nueva via causardn sobre cada uno de los factores
ambientales estudiados, y que no se han podido evitar con el disefo del trazado.

La ubicacién de las medidas propuestas queda reflejada en el plano 13. Medidas preventivas y correctoras
del apartado 10 del presente estudio de impacto ambiental.

Los dos tipos de medidas propuestas son las siguientes:

¢ Medidas preventivas: aquellas que se aplican en las fases de disefio de los proyectos constructivos o
en las etapas previas a la fase de ejecucién, y las dirigidas al control de las operaciones en la fase de
construccién, cuyo fin es evitar o reducir en origen los posibles impactos detectados y valorados en
los capitulos anteriores, y que serdn de aplicaciéon en los momentos y lugares en que se realicen las
actividades de afeccién.

La mitigaciéon de los efectos ambientales y la integracién de la obra en el entorno pueden favorecerse
en gran medida con un disefio adecuado del proyecto desde el punto de vista medioambiental y con
una adecuada ejecucién y terminacién de las obras, en especial aquellas que implican movimientos

de tierras.

Las medidas preventivas o protectoras que abarcan actuaciones a cumplir durante la ejecucién de las
obras tendentes a minimizar el impacto y proteger zonas de especial sensibilidad.

e Medidas correctoras: aquellas dirigidas a reparar los efectos ambientales ocasionados por las
acciones del proyecto que no haya sido posible reducir a niveles de compatibilidad ambiental,
mediante la aplicacién de medidas preventivas.

La secuencia metodoldgica a seguir a la hora de proponer las medidas son las siguientes:

e Fase de disefo: El objeto de estas medidas es la prevencién, siendo por tanto las mdés importantes y
eficaces, al evitar que el dafo o alteracién llegue a producirse. Se deben aplicar durante el disefio, es
decir, durante la redaccién de los proyectos constructivos.

e Fase de construccién: En esta etapa, las medidas tienen como objetivo minimizar los posibles
impactos y ejecutar la correccién de aquellos que no se han podido evitar. Se aplican durante la
ejecucion de las obras.

e Fase de explotacién: Las medidas a tener en cuenta en esta fase tienen como objetivo minimizar los
impactos derivados de la permanencia de la propia transformacién del medio y del funcionamiento
de la infraestructura. Si bien muchas de ellas requieren su ejecuciéon durante la fase de construccién,

la aplicacién efectiva de las mismas se manifiesta una vez que la obra estd en explotacién.

Varias de estas medidas estdn ligadas entre si, como la revegetacién de superficies, recuperacién de hdbitats
faunisticos, la restauraciéon de la cubierta vegetal en superficies desnudas en torno a la via, la integracién
paisajistica, etc.

La definicién y disefio de las medidas, tanto preventivas como correctoras, se realizan al nivel de detalle de
acuerdo con segun la fase de trabajo, Estudio Informativo, debiendo ser desarrolladas y aplicadas en el
Proyecto de Trazado y Proyecto de Construccién.
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7.1.- MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL

7.1.1.-  Vigilancia ambiental

En primer lugar, se propone una medida preventiva de cardcter general, encaminada a garantizar la
integracién ambiental de la obra proyectada, que consiste en la contrataciéon de un equipo multidisciplinar de
vigilancia ambiental durante la fase de construccién de la nueva carretera.

Esta medida tiene implicaciones, por tanto, en la fase de disefio y en la fase de construccién.
Fase de disefio

El proyecto constructivo que se derive del presente Estudio de Impacto Ambiental incluird su correspondiente
prescripcion en el pliego de prescripciones técnicas, que obligue al contratista adjudicatario de la obra a la
contratacién de un equipo multidisciplinar que asegure la correcta incorporacién, a nivel de disefo,

aplicacién y valoracién, de las medidas preventivas y correctoras propuestas en este apartado.
Fase de construccién

En todo momento, y cumpliendo con el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, se dispondrd en obra
del equipo multidisciplinar que permita controlar y ejecutar correctamente las medidas preventivas y
correctoras del presente Estudio de Impacto Ambiental, asi como las definidas en el proyecto constructivo

correspondiente.

Este equipo, colaboraré en todo momento con la Direccién de Obra, controlando los aspectos relacionados

en este apartado y las medidas que se describan en los proyectos constructivos posteriores.

7.1.2.- Programa de obra

El proyecto deberd definir un programa de obra que recoja las exigencias establecidas por las distintas
medidas preventivas y de control que se establecen para la reduccién de los riesgos ambientales. Asi, se

incluirdn en el mismo, como parte de la ejecucién propia de la obra:
e Medidas preventivas previas al inicio de la obra.
e Medidas preventivas coordinadas con las tareas de obra.
e Restricciones de las tareas de obra asociadas a horarios y épocas de parada de la actividad.
e Control de las tareas de obra.

Se prestard especial atencién a aquellas actividades, tales como las necesarias para la adecuacién de
vertederos desde el punto de vista paisajistico, y las tareas de revegetacién, cuyas operaciones requieren la
utilizacién de maquinaria de obra y la coordinacién adecuada con las actuaciones generales de la obra para,
por un lado, minimizar el periodo de tiempo que el terreno queda desnudo, y por otro lado, evitar afecciones

a zonas previamente restauradas.

7.1.3.- Restricciones a la ubicacién de instalaciones auxiliares, préstamos y vertederos

Fase de disefio

Los proyectos constructivos incorporardn una cartografia de las zonas mds favorables para la ubicacién de
las instalaciones auxiliares, préstamos, vertederos, caminos de obra y zonas de acopio temporal a escala no
inferior a 1:5.000, a partir de los criterios de clasificacién del territorio, establecidos en el apartado 4.5 de
este Estudio de Impacto Ambiental, y resumidos en la tabla siguiente:

USO DEL SUELO CLASIFICACION

Mérgenes de rios y barrancos

Espacios naturales protegidos

Hdbitats de interés comunitario

Areas ocupadas por suelos con alta capacidad agrolégica

- — EXCLUIDO
Zonas de elevado valor ecolégico y paisajistico
Proximidad a ndcleos urbanos (300 m)
Elementos patrimoniales
Edificaciones agricolas y suelo industrial
Matorral mediterrdaneo RESTRINGIDO
Resto de territorio ADMISIBLE

Siempre que sea posible, se evitard ocupar nuevos terrenos tanto para la aportacién de materiales a la obra

como para el vertido de excedentes.

En el caso de los vertederos, se prohibird su ubicacién Unicamente en las zonas excluidas.

7.1.4.- Zonas de instalaciones auxiliares

Ademés de los condicionantes anteriores, para que las zonas de instalaciones auxiliares sean ambientalmente
admisibles deberdn cumplir los siguientes requisitos, tanto durante su acondicionamiento como durante su

utilizacién:
e No se afectard a zonas de recarga de acuiferos.

e No se afectard al nivel fredtico.

e El limite de la zona de ocupacién por este tipo de instalaciones se situard al menos a 50 m de los
cauces de los cursos de agua.

e Se instalardn en zonas con buena accesibilidad.

e Su ubicacién quedard fuera de las zonas que presenten algin valor ambiental resefable.

Todos los elementos auxiliares con cardcter temporal estardn incluidos en el proyecto de restauracién del
proyecto constructivo, a fin de ser restaurados a sus condiciones preoperacionales una vez finalizadas las
obras, conforme a las propuestas que se recogen en este Estudio de Impacto Ambiental.

Siguiendo estos criterios, se recoge en este estudio una primera propuesta que incluye 7 zonas de
instalaciones auxiliares, localizadas fuera de las zonas excluidas. La ocupacién en estas zonas serd en
cualquier caso temporal, estableciéndose medidas preventivas y correctoras para reponer el terreno a sus

condiciones iniciales.
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El proyecto constructivo incluird en su documento de Planos, y por tanto con cardcter contractual, la
localizacién de instalaciones auxiliares, definidas en cumplimiento de las prescripciones establecidas en este
apartado y siguiendo las indicaciones establecidas en el mismo y en los planos asociados (plano 12.
“Clasificacién del territorio”). Las ZIAs se incluyen en todas las colecciones de planos temdticos incluidos del
apartado 10 del documento.

7.1.5.- Accesos

Para el acceso, tanto a la obra, como a las zonas de vertido de tierras, se evitard la apertura de nuevos
caminos, utilizdndose caminos existentes, pero eludiendo el paso por zonas urbanas. Estos caminos servirdn

de apoyo al principal acceso a través de la propia plataforma a construir de la carretera.

En caso de necesidad de apertura de caminos especificos para obra, éstos se proyectardn evitando las zonas

de mayor fragilidad ambiental, y se demolerdan y restaurarén al finalizar la obra.

7.1.6.- Préstamos

A continuacién se incluyen los movimientos de tierras totales ligados a la ejecucién cada una de las

alternativas analizadas:

MOVIMIENTO DE TIERRAS (m3)
MATERIAL
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
DESMONTE 3.192.391 1.973.244
TERRAPLEN 4.377.147 3.809.220
TOTAL 7.569.538 5.782.464

Los resultados de los volimenes de movimientos de tierra indican que hay materiales que son susceptibles de
ser aprovechadas en obra, por lo que no todas las necesidades de tierras tendrdn que venir de préstamos.
Muchos materiales excavados se podrén utilizar en los rellenos aunque como se presenta en la siguiente

tabla, se tendrd que hacer uso de materiales externos de canteras o préstamos.

ALTERNATIVAS VOLUMEN DE PRESTAMO (m3)
ALTERNATIVA 1 1.184.756
ALTERNATIVA 2 597.234

En el apartado 3.2.4 y en el Apéndice n° 3 del presente documento se analizan los préstamos y vertederos

propuestos.

7.1.7.- Vertederos

El estudio de aprovechamiento de materiales ha detectado una serie de unidades susceptibles de ser
aprovechables en obra. Por ello, parte de los materiales excavados, podrd reutilizarse en los rellenos,
quedando el siguiente volumen a vertedero:

ALTERNATIVAS VOLUMEN A VERTEDERO (m?)
ALTERNATIVA 1 27.357
ALTERNATIVA 2 20.455

Tal y como se ha indicado en el apartado anterior, se incluye un andlisis de la situacién de los vertederos en
el punto 3.2.4 y en el Apéndice n° 3 del presente documento.

7.2.- PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AIRE Y DEL CAMBIO CLIMATICO

Durante la fase de construccién se realizardn determinadas actividades que, por los movimientos de tierra y el
trénsito de maquinaria que implican, generan un incremento en la concentracién de particulas en suspensién
y de polvo en la atmésfera. Los materiales susceptibles de emitir polvo o particulas a la atmésfera se

transportarén y acopiardn tapados.

Como factor atenuante hay que considerar la existencia en la zona de una red de caminos rurales, lo que

minimizard la necesidad de construccién de accesos temporales a la obra.
Las medidas propuestas en fase de obras son las siguientes:

e Para eliminar los efectos provocados por la emisién de particulas y polvo a la atmésfera se propone
una de las medidas mds efectivas, la humectaciéon de la zona con camiones cisterna durante la fase
de ejecucién, sobre los viales no pavimentados, zonas de trabajo y dreas de acopio de materiales. El
riego con agua disminuye notablemente la tasa de emisién de polvo gracias a la creacién de una
pelicula de humedad, que actta cohesionando los granos disgregados de la superficie de pistas.

Resulta una medida muy efectiva y econémica.

La periodicidad de los riegos dependerd de las condiciones atmosféricas y de la humedad del terreno,
aunque con cardcter general se recomienda minimo 2 riegos semanales en el periodo comprendido entre los
meses de junio y octubre, ambos inclusive, siempre que las condiciones de sequedad del terreno asi lo

aconsejen.
Este proceso puede ser especialmente incidente en tframos de las siguientes caracteristicas:

- Entorno al enlace de Valdabra, con la A-1213, aeropuerto y de Siétamo.
- Proximidades con las autovias A-23 y A-22 y con la carretera A-1212, A 131, A-1217 y A-1219.
- Proximidades de las zonas de exclusién.

- Inmediaciones de nucleos de poblacién, viviendas aisladas y granjaos.

e Cubricién de los camiones de transporte de material: La emisién debida a la accién del viento sobre
la superficie de la carga de los volquetes se reducird por confinamiento, cubriéndola mediante lonas
de forma que se evite la incidencia directa del viento sobre ella y por tanto la dispersién de particulas.
Las lonas deberdn cubrir la totalidad de las cajas de los camiones. Esta medida se aplicard a todos
los medios de transporte de materiales pulverulentos.

e Para el control de las emisiones de gases procedentes de los movimientos de maquinaria y vehiculos

de obra, se controlaré el certificado de aprobacién de la inspeccién técnica de vehiculos (ITV).

e Limitacién de la velocidad de circulacién en zona de obras, para reducir la emisién de particulas
pulverulentas a la atmésfera se limitard la velocidad de circulacién de la maquinaria en los caminos
de obra a 20 km/h.

e Ubicacién de las zonas de acopio: el acopio temporal de tierras y otros materiales pulverulentos se
hard en zonas protegidas del viento, asi como en emplazamientos que minimicen su transporte, con
objeto de reducir las emisiones de particulas a la atmésfera tanto durante su acopio como en su

fransporte.
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e Revegetacién temprana: El levantamiento de polvo provocado por la accién del viento sobre las
superficies denudadas durante las obras se aminorard iniciando su revegetacién una vez que las
superficies queden terminadas. Con ello se reducird el tiempo de exposicién frente a la erosién

edlica.

e El Plan de Vigilancia Ambiental incorpora el seguimiento de los niveles de inmisién de la calidad del
aire durante las fases de construccién de la nueva via, que deberdn ajustarse a la Normativa vigente
en esta materia: RD 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire; Directiva
2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de Mayo de 2008 relativa a la calidad del
aire ambiente y a una atmésfera mds limpia en Europa; y Directiva 96/62/CE del Consejo de 27 de

septiembre de 1996 sobre evaluacion y gestién de la calidad del aire ambiente.

7.3.- PROTECCION Y CONSERVACION DEL SUELO Y OCUPACIONES
Las medidas son de aplicacién a todo el trazado planteado y van dirigidas a:

Controlar la destruccién del suelo.

e Recuperar el suelo afectado por la actuacién proyectada.

Proteccién de suelos y gestién de residuos.
e Prevencién de la contaminacién de suelos.

Parte de ellas deberdn tenerse en cuenta en la fase de disefio, a nivel de proyecto constructivo y otras,
durante la ejecucién de la obra y fase de explotacién.

Fase de disefio

Con el fin de conseguir la proteccién de los suelos de mayor valor de conservacién se deberdn contemplar las

siguientes medidas durante la redaccién de los proyectos constructivos:

e Minimizar la superficie de ocupacién permanente y temporal de los suelos de mayor capacidad

agrolégica (terrenos cultivados).
e Evitar la extraccién y el vertido de sobrantes en este tipo de suelos.

e En aquellos casos inevitables de afecciéon a este tipo de suelos, se incorporard en el proyecto
constructivo la necesidad de retirar la capa superficial del suelo, las condiciones de dicha retirada, asi
como las prescripciones de su mantenimiento y su extendido sobre las superficies a restaurar,
siguiendo para ello las indicaciones que se incluyen en el apartado correspondiente a la fase de

construccién.

e Las actuaciones que se desarrollen sobre suelos potencialmente contaminados deberdn ser
acompanadas de las analiticas adicionales especificas con objeto de detallar la extensién y tipologia

de contaminacién.

El proyecto de construccién incluird un estudio de gestién de residuos de construccién y demoliciéon en
cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de

los residuos de construccién y demolicién. Se atenderd igualmente a lo exigido en la normativa autonémica.

Fase de construcciéon

Las medidas que se plantean para la proteccién de las caracteristicas edéficas, se adoptan conjuntamente
para la correcciéon de las alteraciones ambientales sobre el suelo y ofros elementos del medio ambiente.
Algunas de ellas serdn complementadas en los siguientes apartados, donde se analicen los elementos del
medio implicados.

7.3.1.- Replanteo y sedalizacién

Durante las operaciones de replanteo y balizamiento de todas las zonas de obras, se llevard a cabo la
delimitacién de las zonas sometidas a actividad, de forma que sélo se ocupen los terrenos estrictamente

necesarios.

Con el fin de minimizar la ocupacién de suelo y la afeccién a la cubierta vegetal, se realizard el jalonamiento
de la zona de ocupacién, incluyendo las zonas de instalaciones auxiliares, zonas de préstamo y zonas de
vertederos, asi como los caminos de acceso, prescribiéndose que la circulacién de maquinaria se restrinja a

la zona acotada.

El jalonamiento deberd instalarse antes del inicio de la actividad de la obra, y ser retirado una vez finalice la

misma.

El personal y la maquinaria de la obra no podrén rebasar los limites sefalados por el jalonamiento,
guedando a cargo del equipo del Jefe de Obra la responsabilidad del control y cumplimiento de esta
prescripcion. De igual manera, el contratista deberd asegurar que ha instalado la sefalizacién necesaria con

objeto de impedir el acceso de personal y vehiculos ajenos a las obras.

7.3.2.- Jalonamiento de proteccidn

Esta actuacién tiene por objeto evitar afecciones indirectas a zonas de interés adyacentes al trazado,
delimitando especialmente la zona de ocupacién necesaria para la ejecuciéon de las obras y restringiendo el
acceso y movimientos de personal, vehiculos y maquinaria fuera de las zonas estrictamente necesarias.
Asimismo, se pretende la delimitacién espacial de las dreas de instalacién de elementos auxiliares de obra,

préstamos y vertederos, durante la fase de construccién.

Por ello, previo al inicio de las obras y de forma paralela al replanteo de la via, se realizard un jalonado de
toda la zona de obras, sefialando especialmente los elementos a preservar de forma especifica. La zona de
obras incluye el terreno ocupado por la planta del proyecto mds el terreno necesario para maniobras y paso
de la maquinaria, que quedard dentro de la zona clasificada como de uso admisible o restringido.

Los elementos que se han considerado objeto de este tipo de protecciones, para preservar y conservar los
suelos y la vegetaciéon, y donde no se deberd afectar al terreno fuera de la linea de ocupacién estricta del

trazado serdn los siguientes:
e Cruce de cauces y vegetacién de ribera asociada
e Vegetacién natural valiosa

e Zonas catalogadas como hdbitats
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e Yacimiento arqueolégico: Balsa del Castillo
e Zonas de instalaciones auxiliares
e Préstamos y vertederos
Se utilizardn dos tipos de jalonamiento diferentes, se describen a continuacién:

El jalonamiento pldstico de proteccién estard constituido por soportes de angular metdlico de 30 mm y un
metro de longitud, estando los 20 cm superiores cubiertos por una pintura roja y los 30 cm inferiores
clavados en el terreno. Estos soportes, colocados cada 8 metros, se unirdn entre si mediante una cuerda con
banderolas de colores de sefializacién de obra, atada bajo la zona pintada del angular metdlico. Se
empleard para la delimitacién principal de la zona de obras, zonas de carrascal, zonas catalogadas como
Hdbitat de Interés Comunitario segin la Directiva 92/43/CEE con cédigo 92A0, 6220* y 9340, préstamos y
vertederos propuestos.

RS oy RN UK.

Detalle de jalonamiento con cuerda y banderolas

Estas protecciones serdn objeto de revisiones periédicas durante la fase de ejecucién, procediéndose a su

reparacién o reposicién en caso de deterioro. Una vez finalizadas las obras serdn desmanteladas y retiradas.

Se han identificado elementos y lugares a sefalizar reconocidos y |ustificados en fase de proyecto, pero
pueden surgir otros durante el proceso de construccién que eventualmente puedan ser identificados por el
personal del programa de seguimiento (flora, fauna, arqueologia, etc.) y requieran de esta medida por lo que
se podrdn sefalizar otros elementos a juicio de la direccién de obra.

Las masas de carrascal son atravesadas perpendicularmente por las alternativas, quedando en la mayoria de
los casos fragmentadas. Se tendrd especial cuidado en el jalonamiento de las siguientes zonas, siendo las
superficies de mayor tamafo.

Alternativa 1

e Masas de carrascal: ppkk 2+500, 3+180, 3+550, 8+500, 9+700, 13+100-13+750, 14+400,
15+730, 16+050 y 16+300.

e Vegetacién de ribera: pk 6+300 y pk 84+300 y 16+700, correspondiendo con los rios Isuela, Flumen
y Botella.

Alternativa 2

e Masas de carrascal: ppkk 2+400, 3+200, 3+600, 8+400, 8+900, 10+300, 13+100-13+500,
13+600-13+800, 15+750, 16+200y 16+400-16+600.

e Vegetacién de ribera: pk 6+300, 8+300 y 16+750, correspondiendo con los rios Isuela, Flumen y
Botella.

El jalonamiento metdlico de proteccién Estd formado por una valla trasladable, con bases de hormigén y
paneles de 3,5x2 m para cerramiento metdlico compuesto por bastidores de mallazo galvanizado de
200x100 mm.

¥

Detalle de jalonamiento rigido y pies de sujecién

Este vallado protector y sefalizador se utilizard para delimitar los perimetros de las zonas de instalaciones
auxiliares de obra y el yacimiento arqueolégico denominado Balsa del Castillo.

7.3.3.- Limitacién temporal de la ocupacién

En el proyecto ademds se incluirdn los siguientes aspectos:

e Limitar claramente las zonas de obra, con anterioridad al inicio de las obras, con el fin de evitar la
dispersién de vehiculos y maquinaria por la zona, con la consiguiente invasién, compactacién y
destruccién de los suelos y cobertura vegetal adyacentes.

e Durante el transporte de materiales por carretera se tratard de no circular por zonas pobladas y en
horas punta.

e Se realizard una correcta sefalizaciéon de aviso de las obras y del viario alternativo, con la intencién
de reducir los trastornos en la circulacién, generados por las actividades constructivas y la presencia

de maquinaria pesada.

e De forma periédica, se limpiardn de materiales procedentes de la obra (tierras, piedras, etc.), las
carreteras por las que circule la maquinaria. Ademds, se restaurard a su estado original el viario

rural que sufra desperfectos causados por el transito de maquinaria pesada de la obra.

e Previo al abandono definitivo de la zona, se procederd a su restauracién a su estado original, segin
las especificaciones de integracién paisaijistica que se propongan.
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7.3.4.- Ocupacién de las zonas de instalaciones auxiliares

La localizacién de las instalaciones y elementos auxiliares de obra, tales como parques de magquinaria,
plantas de aglomerado asfdltico y hormigones, dreas de acopio de materiales, oficinas de obra, caminos de
servicio, vias de acceso a las obras, se realizard ocupando la menor extensién posible de suelo natural. Todas
estas instalaciones tendrdn cardcter temporal, por lo que, una vez finalicen las obras de las que dependen,
serdn desmontadas y retiradas, restituyendo el terreno a sus condiciones originales, tanto topogrdéficas como
de cubierta vegetal.

En ningUn caso se creardn escombreras incontroladas, ni se abandonarén materiales de construccién u otros
residuos en las proximidades de las obras. Todos los escombros y sobrantes de cualquier tipo deberén ser
retirados y transportados a vertederos autorizados, evitdndose de esta forma la acumulacién de basura en los

cauces existentes, con el fin de evitar el aumento de arrastres o aportes sélidos a sus aguas.

7.3.5.- Gestién de la tierra vegetal

Condiciones de desbroce y recogida

La excavacién de la capa eddfica se llevard a cabo una vez replanteada la arista de ocupacién (limite del
desbroce) y la arista de expropiacién (limite de acopio en zonas sin elementos sensibles), y con anterioridad a
cualquier actividad que pudiera suponer la compactacién, mezcla de horizontes, perdida de estructura o
contaminacién de los suelos. Para evitar limitar su empleo como tierra vegetal el acopio de tierra vegetal se

realizard seguido del desbroce.

Condiciones de acopio

Los suelos fértiles obtenidos se acopiardn en cordones a ambos lados de la traza, entre la arista de
ocupacién y la de expropiaciéon. También se pueden utilizar los huecos de enlace que se han propuesto como
zona de instalaciones auxiliares en caso de que sea necesario, siempre en terrenos clasificados como

Admisibles o Restringidos, adoptando las medidas y condicionantes que para esta zona se han establecido.

Los acopios se realizardn en cordones a ambos lados de la traza, la geometria, caracteristicas y forma de

realizacién serd la siguiente:

Los cordones se podrdn disponer a los lados de los futuros terraplenes.

e El terreno donde se realicen los acopios deberd ser lo mas llano posible, no sélo por razones de
estabilidad, sino para evitar la desaparicién de nutrientes en forma de sales solubles arrastradas por

las aguas de escorrentia e infiltracién.

e Los acopios se realizardn en caballones con una altura superior a los 1,5 m, en forma de artesa con
taludes de pendiente no superior al 3H:2V, de manera que no se vean afectados por una

compactacidn excesiva.

e En el caso de disponerse los caballones paralelos entre si, los pasillos de separacién serdn lo
suficientemente anchos como para permitir el paso de la maquinaria empleada para el
mantenimiento de los acopios. Por tanto, la anchura de los pasillos de separacién nunca serd inferior
adm.

e La carga y distribucién de la tierra se debe hacer con pala cargadora y camiones basculantes, en el
caso de extendido mecdnico.

e Se prohibiré el paso de maquinaria o camiones sobre los acopios.

e Los caballones permanecerdn durante los meses que transcurran las operaciones de acopio y
extendido.

Labores de conservaciéon y mejora de la misma

Cuando en un tramo se obtenga tierra de mala calidad global, carente de fertilidad, se le aportardn las
enmiendas orgdnicas més adecuadas, utilizando para ello materiales orgénicos relativamente sencillos de
conseguir en cada zona. También se podrdn sustituir por otras tierras.

En el caso de que los suelos vayan a permanecer acopiados durante un plazo superior a 6 meses deberdn
someterse a un tratamiento de mantenimiento. Como labor de mejora de la tierra vegetal acopiada se

procederd a la plantacién de leguminosas que transcurridos aproximadamente seis meses serdn enterradas.

Extendido de tierra vegetal

Las superficies sobre las que se deberd aportar la tierra vegetal son los taludes de desmonte y terraplén,
glorietas, huecos de enlace, zonas de instalaciones auxiliares, tramos de demolicién de firme, etc. con un

espesor minimo de 15 cm.
En general, el aporte y extensién debe hacerse mediante retroexcavadora.

Una vez extendida la tierra vegetal debe evitarse el paso de maquinaria pesada por esas zonas, para evitar
una nueva compactacién del terreno. En las zonas en que sea inevitable, se deberd rastrillar o dar una labor

somera al suelo para dejarlo de nuevo en condiciones para actuar.

Conviene que esta operacién se ejecute inmediatamente antes de la realizacién de las hidrosiembras a fin de
evitar pérdidas de tierra vegetal o su acarcavamiento.

7.3.6.- Prevencién de la contaminacién de suelos

Existe un riesgo de vertido de productos contaminantes al suelo (gasdleos, aceites, etfc.), debido a la
circulaciéon de vehiculos pesados y la presencia de la maquinaria de obra. Se contemplan las siguientes
medidas a aplicar:

e Parque de maquinaria: Estas zonas se ubicardn en suelos de menor capacidad agrolégica y minima
permeabilidad, siempre fuera de las zonas de exclusién.

Para minimizar el riesgo de contaminacién de suelos en los parques de maquinaria, se
impermeabilizardn las superficies destinadas a tal efecto, dotando a las mismas de un sistema de
recogida de efluentes que los dirija a un separador de hidrocarburos, el cual se tapard en su parte
superior en épocas de lluvias, con objeto de evitar su desbordamiento y el arrastre de aceites y grasas

al exterior sin la previa separacién.
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Cualquier actividad que deba realizarse en el interior de la obra sobre la maquinaria
(mantenimiento, repostaje, cambio de aceite, etc.) deberd realizarse dentro de los limites de esta

zona impermeabilizada.

Los aceites y grasas extraidos de la balsa de separacién se depositardn en los contenedores de
residuos peligrosos correspondientes para su gestién por entidad autorizada. Por tanto, en estas
zonas se dispondrd de recipientes para la recogida y el almacenamiento de los excedentes de aceites
y demés liquidos contaminantes que derivan de la separacién de grasas y del mantenimiento de la

magquinaria.

e Derrames accidentales: en caso de que se produzca una averia de maquinaria que requiera,
inevitablemente, su arreglo fuera del parque de maquinaria de manera urgente, previamente al inicio
del arreglo de la averia se colocard un pldstico que proteja el suelo, cubierto de sepiolita u otro
material absorbente para evitar que se produzcan vertidos accidentales durante el mismo.

Tanto en estos casos como en cualquier otro en el que se produzca un vertido accidental al terreno,
se actuard inmediatamente, delimitando la zona de suelo afectada, construyendo una barrera de
contencién con el fin de evitar la dispersién del vertido por la superficie del suelo y retirando las
tierras contaminadas y depositdndolas en el contenedor de residuos peligrosos correspondiente (o

realizando un tratamiento de biorremediacién in situ).

7.4.- PROTECCION DEL SISTEMA HIDROLOGICO Y DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS

Con objeto de proteger el sistema hidrolégico existente en la zona, asi como de no alterar la calidad de las
aguas, se plantea un conjunto de medidas tendentes a prevenir el aporte de materiales, vertidos y/o
sustancias contaminantes a las aguas superficiales de los rios Flumen, Isuela y Botella y los barrancos

préximos a la traza, en especial el cruce del Valdabra, se plantean para:

e Preservar las caracteristicas de las aguas.
e Evitar los procesos de contaminacién.

e Prevenir el efecto barrera, tanto durante las obras como en fase de explotacién.
Fase de disefio

Las actuaciones proyectadas ejercen una afeccidn sobre la morfologia y calidad de las aguas de los diferentes
cursos fluviales del dmbito de estudio. Con el objetivo de prevenir los impactos detectados se tomardn las

siguientes medidas:

e El disefio de los viaductos se debe realizar de forma que los estribos quedan a menos de 5 m a cada
lado del cauce, de acuerdo con la zona de servidumbre que establece el texto refundido de la Ley de
Aguas (Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio), sin afectar a la vegetacién de ribera existente,
colocdndose las pilas fuera del mismo (siempre que sea técnicamente viable).

e Se dimensionardn correctamente las obras de drenaje a partir del estudio hidrolégico. Asi el agua que
llegue a cada cauce sea similar a la situacién actual, alterando las escorrentias lo minimo posible y

evitando la afeccién de la infraestructura por los riesgos de avenidas.

Para mantener el drenaje del dmbito de proyecto y su correcto funcionamiento hidrdulico se ha calculado la
red de drenaje teniendo en cuenta los cursos de agua existentes. Se han disefiado las obras de drenaje
calculando las avenidas con periodos de retorno de 100 afos, habiéndose repuesto la totalidad de las lineas

de drenaje naturales.

A continuacién se presenta una tabla resumen en la que se recogen las ODT definidas para el desagie de las
cuencas afectadas. La tabla recoge el P.K. de la obra, la denominacién de la obra y su tipologia. Se observa
gue en la Alternativa 1 el nimero de obras de drenaje es muy inferior dado que se trata de la estimacién
inicial realizada en fase de estudio informativo y en la Alternativa 2 ya se han disefado y predimensionado

para una fase de trazado.
Las obras se identifican mediante la siguiente clave:

- La letra E seguida del nomero del eje
- La distancia al origen del eje escrita en la forma habitual en carreteras

En cuanto a las tipologias, se identifican los marcos con la letra M seguida del nGmero de células, la letra C y

las dimensiones de su seccién, y los cafios mediante dicha palabra seguida de su didmetro en metros.

ALTERNATIVA 1

NOMENCLATURA TIPOLOGIA
EO1 1+220 PUENTE BARRANCO DE VALDABRA
EO1 2+700 M1C 4,00x2,50
EO1 5+570 M1C 5,00x3,00
EO1 6+320 PUENTE RIO ISUELA
EO1 7+125 M1C 3,00x2,00
EO1 8+380 PUENTE RIO FLUMEN
EOT 9+800 M1C 4,00x2,00
EO1 11+430 M2C 3,00x2,00
EO1 12+300 Cafio @1,80
EO1 13+490 Cafo @1,80
EO1 14+700 M1C 4,00x2,00
EO1 15+860 M2C 3,00x2,00
EO1 16+635 PUENTE RIO BOTELLA

ALTERNATIVA 2
ENLACE DE VALDABRA

NOMENCLATURA TIPOLOGIA
E12 0+056 Cafo @1,80
E20 0+087 Cafio @1,80
E13 0+700 Cafio @1,80
E11 0+175 Cafio @1,80
E19 0+128 Cafio @1,80
E14 0+161 Cafio @1,20
E25 0+614 Cafio @1,50
E14 0+717 Cafo @1,50
E25 0+038 Cafo @1,80
E10 0+502 Cafo @1,80
E09 0+677 Cafo @1,80
EO5 0+663 Cafo @1,80
E28 0+989 Cafo @1,80
E66 0+050 Cafo ©1,80
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ALTERNATIVA 2
TRONCO VARIANTE
(INCLUIDOS ENLACES A-1213 Y AEROPUERTO)
Pk 1+000 A PK 16+660
NOMENCLATURA TIPOLOGIA
EOT 1+626 Cafio @1,80
EO1 1+779 Cafio @1,80
EO1 1+943 Cafio @1,80
EO1 2+148 M1C 2,00x2,00
EO1 2+723 M2C 4,00x2,00
EO1 2+893 M1C 2,00x2,00
EO1 3+880 Cafio @1,80
EO1 5+270 M1C 4,00x2,00
EO1 5+601 M2C 4,00x2,00
EO1 5+880 M1C 6,00x3,00
EO1 6+485 M1C 5,00x3,00
EO1 6+733 M2C 3,00x2,00
EO1 7+650 M1C 2,00x2,00 (REPOSIC)
E34 0+357 Cafio @1,80
E34 0+509 M1C 2,00x2,00
EO1 8+004 Cafio @1,50
E36 0+045 Cafio @1,80
E37 0+139 Cafio @1,50
EOT 9+830 M2C 3,00x2,00
EO1 10+478 M1C 2,00x2,00
EO1 10+996 Cafio @1,80
EOT 11+363 M1C 7,00x3,50
EO1 13+110 M1C 2,00x2,00
E55 0+133 Cafio @1,50
EO1 14+277 M1C 2,00x2,00
EO1 14+799 M2C 4,00x2,00
EO1 16+006 M1C 7,00x3,50
E89 0+160 M1C 2,00x2,00
E88 0+123 Cafio @1,20
ALTERNATIVA 2
ENLACE DE SIETAMO
NOMENCLATURA TIPOLOGIA
EOT 16+606 M2C 2,00x2,00
E99 0+190 Cafio @1,20
E98 0+489 Cafio @1,80
E98 0+575 Cafio @1,80

De todas las obras de drenaje previstas en la Alternativa 2 se sombrean en el cuadro anterior las que serdn
adaptadas como pasos de fauna, tal y como se describe en el apartado 7.6.

Fase de construccién
e Instalacién de barreras temporales de retencién de sedimentos.

Se propone su ubicacidén en los mdargenes del Barranco de Valdabra y los rios Isuela, Flumen y Botella, dentro
de la zona expropiada por las obras, alineadas en cada margen del cauce perpendicularmente a la traza y
paralelas a las orillas.

Se trata de dispositivos que acttan como diques para minimizar los arrastres de sélidos en suspensién en las
aguas de escorrentia durante episodios de lluvia, tienen una especial eficiencia durante lluvias de cierta
intensidad, a lo largo del proceso de ejecucién de las obras.

BARRERA

- OBy

SEDIMENTCS RETERIDDE

CIRCULACION DE LAZS
AGUASDE

Estas barreras pueden ser alineaciones de paja de cereal apiladas hasta la altura necesaria, enterradas 10
cm como minimo en el terreno, previa apertura de una caja de hasta 30 cm de profundidad, y fijadas con
estacas de madera que se enterrardn una profundidad minima de 60 cm. Se colocarén longitudinalmente y
paralelas a las mérgenes del cauce a proteger.

Suedy Cornpocladn HI 1||'I|l Bolo de Fojo
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Estos dispositivos se inspeccionardn semanalmente, siendo sustituidos en caso de deterioro o colmatacion. Se
procederd a su retirada final, una vez concluidas las obras, trasladando a vertedero todos los productos
sobrantes.

Al final de la obra las barreras de retencién de sedimentos deberdn ser desmanteladas, y restaurada la zona
alterada reponiendo el relieve original y la vegetacién.

e Medidas para la proteccién de los cauces durante la ejecucién de los viaductos.

En la ejecucién de viaductos se minimizard la ocupacién de los cursos de agua y se tendré especial cuidado
ante el posible riesgo de contaminacién de las aguas.

Para ello se restringirdn las actividades de obra y el acceso de la maquinaria a los limites estrictos del terreno
acotado en el replanteo. En concreto, los emplazamientos para acopios, infraestructuras auxiliares de obra y
parque de maquinaria se localizardn, siempre que sea posible, fuera de la zona inundable.

En la ejecucién de viaductos el cauce y la zona de servidumbre deberén quedar completamente libres de uso,
y, en la zona de policia, se sefalizard el espacio estricto a ocupar y no se realizard ninguna actuacién fuera

de dicho espacio.

Finalizadas las obras se procederd a su restauracién, minimizando la afeccién a la vegetaciéon de riberay a la

fauna asociada a la misma, y garantizando la estabilidad de sus margenes.
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Se revegetard con especies autéctonas en la totalidad de las superficies afectadas por las obras, respetando

los condicionantes de las franjas de servidumbre.

A continuacién se incluye una descripcién de la tipologia de cada uno de los viaductos incluidos en la
alternativa 2, respecto a la 1 los viaductos son los mismos pero en la redaccién del Estudio de Impacto
Ambiental no se llegaron a determinar las caracteristicas de cada uno de los mismos.

VIADUCTO SOBRE EL BARRANCO DE VALDABRA

Esta estructura se proyecta para permitir el paso de las dos calzadas de la Variante sobre el barranco de
Valdabra en el PK 1+600. Se trata por tanto de dos estructuras paralelas independientes. La anchura total
del tablero de cada una de ellas es de 11,70m (0,60m de barrera +1,00m de arcén izquierdo+ 3,50m de
carril + 3,50m de carril + 2,50m de arcén derecho + 0,60m de barrera) y ambas son estructuras rectas. La
longitud de las mismas viene determinada por el cdlculo hidrdulico, que determinaba una abertura en
direccién perpendicular al cauce de 55m para no incurrir en sobreelevaciones inadmisibles. El cruce entre la
variante y el barranco tiene un esviaje elevadisimo con lo cual, dado que las estructuras son rectas, para
dejar la abertura anteriormente citada es necesaria para cada una de ellas una longitud de unos 130m,
distribuidos en cinco vanos de isostdticos de 26 m.

Cada uno de los tableros estd constituido por cinco vigas prefabricadas en doble T de 1,20 m de canto sobre

las cuales se dispone una losa de hormigén armado de 0,25 m de canto.

Los tableros apoyan cada uno de ellos sobre dos estribos abiertos y cuatro elementos apoyo de fuste Unico
circular sobre los que se disponen martillos para apoyo de las vigas de canto variable entre 1,00 m (en
extremos) y 2,00 m (en la unién con los fustes). La cimentacidn tanto de estribos como de pilas es profunda
mediante pilotes.

VIADUCTO SOBRE EL RIiO ISUELA

Esta estructura se proyecta para permitir el paso de las dos calzadas de la Variante sobre el Rio Isuela. Se
trata por tanto de dos estructuras paralelas independientes. La anchura total del tablero de cada una de ellas
es de 11,70 m (0,60 m de barrera +1,00 m de arcén izquierdo+ 3,50m de carril + 3,50 m de carril +
2,50m de arcén derecho + 0,60 m de barrera) y ambas tienen un esviaje de 12.254 g (considerando Og el
esviaje de una estructura recta), de forma que tanto los estribos como los elementos apoyo son

aproximadamente paralelos al cauce.

La longitud de ambas estructuras es de 82,40 m, longitud que viene determinada por el estudio hidrdulico de
forma que la existencia de las mismas no produzca sobreelevaciones inadmisibles en el cauce ni permitiera la

aparicién de nuevas zonas de inundacién. Estas estructuras son isostdticas de tres vanos con distribucién de
luces de 27,35-27,70-27,35m.

Cada uno de los tableros estd constituido por cinco vigas prefabricadas en doble T de 1,30m de canto sobre

las cuales se dispone una losa de hormigén armado de 0,25m de canto.

Los tableros apoyan cada uno de ellos sobre dos estribos abiertos y dos elementos apoyo, cada uno de los
cuales estd constituido por dos pilas circulares de 1,00m separadas 6,50 m sobre las que se dispone un
dintel de seccién cuadrada de 1,20x1,20 m para permitir el apoyo de las vigas. La cimentacién tanto de
estribos como de pilas es profunda mediante pilotes.

VIADUCTO SOBRE EL RiO FLUMEN

Esta estructura se proyecta para permitir el paso de las dos calzadas de la Variante sobre el Rio Flumen. Se
trata por tanto de dos estructuras paralelas independientes. La anchura total del tablero de cada una de ellas
es de 11,70m (0,60m de barrera +1,00m de arcén izquierdo+ 3,50m de carril + 3,50m de carril + 2,50m
de arcén derecho + 0,60m de barrera) y ambas tienen un esviaje de 16.888g (considerando Og el esviaje de
una estructura recta), de forma que tanto los estribos como los elementos apoyo son aproximadamente

paralelos al cauce.

La longitud de ambas estructuras es de 82,40m, longitud que viene determinada por el estudio hidrdulico de
forma que la existencia de las mismas no produzca sobreelevaciones inadmisibles en el cauce ni permitiera la
aparicién de nuevas zonas de inundacién. Estas estructuras son isostéticas de tres vanos con distribucién de
luces de 27,35-27,70-27,35m.

Cada uno de los tableros estd constituido por cinco vigas prefabricadas en doble T de 1,30m de canto sobre
las cuales se dispone una losa de hormigén armado de 0,25m de canto.

Los tableros apoyan cada uno de ellos sobre dos estribos abiertos y dos elementos apoyo, cada uno de los
cuales estd constituido por dos pilas circulares de 1,00m separadas 6,50m sobre las que se dispone un dintel
de seccién cuadrada de 1,20x1,20 m para permitir el apoyo de las vigas. La cimentacién tanto de estribos

como de pilas es directa al sustrato sano mediante zapatas.

VIADUCTO SOBRE EL RiO BOTELLA

Esta estructura se proyecta para permitir el paso de las dos calzadas de la Variante sobre el Rio Botella. Se
trata por tanto de dos estructuras paralelas independientes. La anchura total del tablero de la estructura de la
calzada sentido Lleida (eje 96) 15,17 y 16,66m (0,60m de barrera +1,00m de arcén izquierdo+ 3,50m de
carril + 3,50m de carril + variable entre 3,47 y 4.96m de salida de ramal Zaragoza —Glorieta A-22 +
2,50m de arcén derecho + 0,60m de barrera) mientras que la del tablero de la estructura sentido Zaragoza
es de 11,70m (0,60m de barrera +1,00m de arcén izquierdo+ 3,50m de carril + 3,50m de carril + 2,50m
de arcén derecho + 0,60m de barrera) y ambas tienen un esviaje de medio de 35g (considerando Og el
esviaje de una estructura recta), de forma que tanto los estribos como los elementos apoyo son

aproximadamente paralelos al cauce.

La longitud de la estructura sentido Lleida es variable entre 55,12 y 56,00m mientras que la de la estructura
de la calzada direccién Zaragoza es de 56m, longitudes que estdn justificadas por razones hidrdulicas y
medio ambientales. Estas estructuras son isostdticas de tres vanos con distribucién de luces de 15-26-15m (en

el caso de la estructura de la calzada sentido Lleida estas luces son las méximas por vano).

El tablero de la calzada derecha (sentido Lleida) estd constituido por 6 vigas prefabricadas en doble T de
1,20m de canto en los vanos 1y 3 y por 8 de estas vigas en el vano 2. En el caso de la calzada izquierda el
numero de vigas prefabricadas en doble T de 1,20m de canto que constituyen el tablero es de 4 en los vanos
1y 3 yde 6 enelvano 2. En todos los casos sobre las vigas se dispone una losa de hormigén armado de
0,25m de espesor.

Los tableros apoyan cada uno de ellos sobre dos estribos abiertos y dos elementos apoyo. En el caso de la
estructura de la calzada derecha cada uno de los elementos apoyo estd constituido por 3 fustes circulares de
1m de didmetro, con una separacién entre los mismos de 5,25m, sobre los que se dispone un dintel de

seccién cuadrada de 1,20x1,20m. En el caso de la calzada izquierda estos elementos apoyo estdn
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constituidos por dos fustes circulares de igual didmetro, separados 6,50m, sobre los que se dispone un dintel
de la misma seccidén que en el caso de la calzada derecha. La cimentacién tanto de estribos como de pilas es

directa al sustrato sano mediante zapatas.
e Balsas de decantacién

Las zonas destinadas a parque de maquinaria e instalaciones auxiliares de obra, cuya localizacién, son dreas
donde se concentra el manejo de sustancias potencialmente contaminantes, como son hidrocarburos, aceites,
grasas, etc. En cada zona de instalacién auxiliar y en zonas en las que puede haber escorrentia con arrastres
de tierras hacia los cauces se propone la construccién de una balsa temporal de decantacién en el punto bajo
del drea prevista durante la fase de obras. Su finalidad es interceptar las aguas potencialmente contaminadas
o vertidos incontrolados de sustancias téxicas generadas en la totalidad del drea definida. También se
pondrdn balsas de decantacién en los puntos bajos del trazado.

En cuanto al mantenimiento de la maquinaria y equipos fijos presentes en este drea, deberd establecerse un
plan de gestién de residuos contaminantes de modo que se impida su vertido directo al terreno, a los cauces
o a sus inmediaciones, debiéndose proceder al almacenamiento en bidones y contenedores, y su retirada a

vertederos autorizados o plantas de tratamiento, por entidades autorizadas gestoras de residuos.

Pese a adoptarse las anteriores medidas, existe un riesgo de presencia de sustancias contaminantes en la
superficie del parque de maquinaria, por vertidos accidentales de lubricantes o combustibles, o por la carga,
descarga y acopio de materiales o sustancias téxicas, que pueden afectar a la calidad de las aguas de los

cauces del entorno.

Para evitar el riego de arrastre de contaminantes por las aguas de escorrentia, es preciso establecer un
sistema que asegure la canalizacién de dichas aguas (cunetas perimetrales), decantacién (balsa) y

desengrasado, antes de que alcancen la red de drenaje natural.

La balsa estard constituida por un vaso estanco excavado en tierras e impermeabilizado con [dmina de PEAD
o de PVC y capa de 5 cm de hormigén HM-20 u hormigén proyectado sobre mallazo. La balsa recogerd
todas las aguas de la ZIA y la entrada estard dotada de una arqueta desengrasante y trampa de
hidrocarburos, y su salida estard dotada de conduccién a cauce adecuado.

La balsa deberd ser objeto de seguimiento para establecer la periodicidad de los vaciados de lodos. Dichas
operaciones de extraccién podrdn realizarse con camién bomba especial o bien mediante instalacién de una

arqueta y tuberia de desagie, regulada mediante vélvula manual.

Una vez finalizadas las obras seran debidamente desmanteladas. Dicho desmantelamiento comprenderd el
vaciado final de agua y lodos existentes, retirada de ldmina de impermeabilizacién, relleno de la cubeta
hasta alcanzar la configuracién inicial del terreno y demolicién de cunetas. Todos los productos sobrantes
deberdn ser retirados a vertedero autorizado.

La ejecucion de la balsa y las cunetas deberd ser anterior al inicio de cualquier actividad en la zona de
instalaciones auxiliares de obra, se dispondré en la misma en la que se ha realizado la impermeabilizacién

de su superficie.

Las cunetas de drenaje se han de disponer de forma perimetral a la zona de instalaciones auxiliares. Su
misidn serd recoger las aguas de escorrentia del drea de instalaciones auxiliares y canalizarlas hasta la balsa
de decantacién situada en el punto bajo de dicha drea.

Fase de explotacién

En fase de explotacién, el mantenimiento de la calidad de las aguas del entorno de la carretera implica un
control de las medidas de mantenimiento de firmes y estructuras, asi como la utilizacién de proyectos para

control de la vegetacién.

7.5.- PROTECCION DE LA VEGETACION

Previo al inicio del desbroce y tala, la superficie a ocupar y las zonas de vegetacién a conservar deberdn ser
marcadas mediante cuerda con banderolas visibles.

Cuando surjan elementos fragiles, préximos a la obra, que deban ser preservados a juicio de la direccién de
obra, se jalonardn elementos como drboles, parcelas o lugares con vegetacién singular, y lugares de interés
por ser hdbitat de algunas especies de fauna (charcas, plataformas de anidamiento préximas), etc.

Las tareas de desbroce se restringirdn al limite de la zona de ocupacién de las obras, en el interior del limite
marcado por el jalonamiento provisional proyectado.

Aguellos ejemplares que no queden marcados, que deban permanecer tras las obras y que se sitden en el
limite de éstas, se deberdn respetar y se rodeardn con protectores arbéreos o con un cercado eficaz para
asegurar que no se afectan los troncos. Estos sistemas de proteccién se colocardn a una distancia y con unas
dimensiones tales que aseguren la salvaguarda de la parte aérea y del sistema radical. Son variables por lo
tanto en funcién del ejemplar a proteger.

La protecciéon basada en la colocacién de tablones de madera alrededor del arbol, impide que los troncos
sean golpeados y terminen muriendo por las heridas y ataques de hongos e insectos. Los listones de madera
se clavardn en el sustrato a una profundidad tal que se asegure su estabilidad y que no se dafen las raices.
Se unirdn entre si alrededor del tronco mediante alambre galvanizado de modo que se impida que esta
atadura se deslice hacia la base.

En el caso que algun érbol quedara afectado por rotura de ramas, éstas deberdn ser podadas y protegido el
corte con antisépticos, éste se efectia en época de actividad vegetativa.

Los drboles que se consideren necesarios, a juicio de la direccién de obra, se podarén reduciendo su parte
aérea para evitar dafios mayores. Antes de las labores de tala y desbroce se consultard a los Agentes del
Medio Natural de la zona para que realicen una valoracién del arbolado, arbustos y vegetacién existente
dentro de la franja de ocupacién directa de la obra para determinar si a su juicio pudiera ser de interés el
traslado, conservacién o proteccidn de algin ejemplar o masa forestal y en su caso adoptar las medidas
oportunas.

Otro tipo de medidas para la proteccién de la vegetacién son las encaminadas a evitar todas aquellas
acciones que puedan tener impactos negativos sobre ésta, como son:

e Colocar clavos, clavijas, cuerdas, cables, cadenas, etc., en drboles y arbustos.

e Encender fuego cerca de zonas de vegetacién.

e Manipular combustibles, aceites y productos quimicos en zonas de raices de drboles.
e Apilar materiales contra el tronco de los drboles.

e Circular con maquinaria fuera de los lugares previstos.
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Tal y como se ha analizado anteriormente las formaciones vegetales con un mayor interés natural son las
masas de carrascas y la vegetacién de ribera presente en el rio Isuela y Flumen.

En el caso concreto de la vegetacién de ribera se ha considerado como criterio fundamental que en los
viaductos disefiados para salvar los cursos de agua presentes en la zona de estudio, rio Isuela y Flumen, la
disposicion de las pilas respetardn el cauce y se situardn a una distancia minima de 5 metros a partir de las
formaciones vegetales existentes cartografiadas, fundamentalmente en los dos primeros ya que dicha
vegetacidn estd catalogada como hdbitat de interés comunitario y con cédigo UE 92A0: bosques de galeria
de Populus alba y Salix alba.

Tal y como se ha indicado en el apartado 7.3.2. y representado en los planos 13, las masas de carrascal que
es necesario jalonar con cuerda con banderolas para su conservacién son todas las atravesadas de forma
perpendicular por el trazado de las alternativas, las situadas desde el inicio del trazado hasta el enlace del
aeropuerto, pk 13+100 aproximadamente, son de porte arbustivo y desde el pk 13+100 hasta el final del
trazado presentan un porte més arbéreo. También se jalona la vegetacién de ribera de los rios Isuela,
Flumen y Botella.

Otra medida de proteccién recomendable es marcar con pintura los ejemplares arbéreos que son necesarios
talar, manteniendo siempre los ejemplares que resulten dudosos.

7.5.1.- Plan de prevencién y extincién de incendios

El proyecto de construccién definird e incorporard un plan de prevencién de incendios, que deberd ser
aprobado y convalidado por el organismo competente del Gobierno de Aragén, a la hora de establecer los
periodos de mayor riesgo en el dmbito de la obra. Se tendrdn en cuenta las medidas contempladas en la
Orden anual vigente sobre prevencién y lucha contra incendios forestales en Aragén.

El Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Montes de Aragén, determina, en su Titulo VI, las competencias en materia de
prevenciéon y extincién de incendios forestales, sus medidas preventivas y las referentes a la restauracién de
zonas incendiadas.

A nivel autonémico existe un marco legal especifico que regula la actuacién coordinada de los medios de las
diferentes instituciones ante una emergencia por incendio forestal, que se recoge en el Decreto118/2011, de
31 de mayo, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el Plan Especial de Proteccién Civil de
Emergencias por Incendios Forestales (PROCINFO). Sus puntos mds destacados son:

e Clasifica los incendios segin su gravedad.
e Establece una estructura de personas y grupos que ponen en funcionamiento el Plan
e Establece instrumentos de coordinacién y colaboracién entre estos grupos para que su actuacién sea

eficaz.

En el aspecto propiamente preventivo, anualmente el Departamento aprueba la Orden de prevencién y
lucha contra incendios, en la que se detallan aspectos concretos de aplicacién para toda la Comunidad
Auténoma de Aragén.

El Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Montes de Aragén, determina en su articulo 103.1 que el departamento competente

en materia de medio ambiente puede declarar de alto riesgo aquellas zonas que por sus caracteristicas

muestren una mayor incidencia y peligro en el inicio y propagacién de los incendios o que por la importancia
de los valores amenazados precisen de medidas especiales de proteccién. Sobre estas zonas de alto riesgo el
citado articulo indica ademds:

e 2. Dicha declaracién conllevard la aprobacién de un plan de defensa, que contenga la delimitacién
de dichas zonas y las medidas a aplicar, asi como el restante contenido que prevea la legislacién
bésica estatal, y que se incluird en el apartado de prevencién contra incendios forestales del plan de
ordenacién de los recursos forestales correspondiente a la comarca donde se ubiquen.

e 3. Los propietarios de los montes incluidos en zonas de alto riesgo o en zonas de proteccién
preferente que cuenten con plan de defensa aprobado estardn obligados a realizar, o a permitir
realizar, las medidas de prevencién de incendios forestales que estén contempladas en dicho plan y
su posterior mantenimiento.

Segun la Orden DRS 1521/2017, de 17 de julio, por la que se clasifica el territorio de la Comunidad
Auténoma de Aragdn en funcién del riesgo de incendio forestal y se declaran zonas de alto y de medio riesgo
de incendio forestal, se adjunta imagen de las zonas de riesgo de incendio forestal del dmbito de estudio, en
el que se observa que se sitGa mayoritariamente en zonas tipo 7 (medio/bajo peligro y baja importancia de
proteccién) aunque hay algunas zonas de tipo 6 (alto peligro y baja importancia de proteccién).

YRy

Leyenda Tipo 4 - Bajo peligro y alta importancia de proteccion

Tipo 1 - Alto riesgo en zonas urbano-forestal : A Gl : b
- Tipo 5 - Bajo peligro y media importancia de proteccion

Tipo 2 - Alto peligro y alta importacia de proteccion
- Tipo 6 - Alto peligro y baja importancia de proteccion

Tipo 3 - Alto/medio peligro y alta/media importancia de proteccion
- Tipo 7 - Medio/bajo peligro y baja importancia de proteccion
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7.6.- PROTECCION DE LA FAUNA

El principal impacto que se genera es el efecto barrera que producen los trazados, por ello gran parte de las
medidas que se proponen para la fauna estdn dirigidas a aumentar la permeabilidad de la fauna en el
territorio, ademds de otras destinadas a prevenir o minimizar la alteracién de los distintos hdbitats para la
fauna. Se enumeran a continuacién los diferentes tipos de medidas correctoras que son de aplicacién a todas
las alternativas planteadas.

FASE DE DISENO
El proyecto constructivo que desarrolle la alternativa resultante del presente estudio de impacto ambiental
incluird, un mayor desarrollo de las medidas propuestas, asi como su incorporaciéon en el pliego de

prescripciones técnicas y en el presupuesto, para su ejecucién en la fase de construccién.
FASE DE CONSTRUCCION
Reduccién de la superficie ofectada- Limitaciones espaciales

Para minimizar las afecciones a los hdbitats faunisticos del entorno de la obra se llevardn a cabo las

siguientes actuaciones:

e Limitar la superficie de ocupacién, con objeto de minimizar la superficie afectada por las labores de
despeje y desbroce y, consiguientemente, la destruccién de hdébitats faunisticos.

e Jalonamiento del drea de explanacién, caminos de obra, zonas con vegetacién natural, zona de
instalaciones auxiliares, préstamos y vertederos, con objeto de que el movimiento de maquinaria y las
perturbaciones asociadas al mismo, se circunscriban estrictamente al drea de ocupacién para evitar
posibles molestias a la fauna por la intrusién de maquinaria, principalmente en las masas de

carrascal y en los hdbitats catalogados.
e El movimiento de vehiculos y maquinaria se restringird a la zona jalonada.

e La circulacién se restringird en la medida de lo posible a la red actual de caminos, no siendo

necesario la apertura de nuevos caminos de obra.
Proteccién de especies faunisticas-Limitaciones temporales

e Las talas y desbroces se aconseja que se realicen en la época invernal, de esta forma se disminuiré la
pérdida de animales, al ser su presencia menor en el invierno, y no interferird con las épocas de
reproduccién y cria.

e En el caso concreto del milano real, milano negro y alimoche, el desbroce y actividades generadoras
de elevado ruido (voladuras, cimentacién de estructuras, etc.), no se deben realizar en las épocas de
nidificacién y cria, entre marzo y mediados de junio.

e Los trabajos que afectan a los cauces de los rios Isuela, Flumen y Botella se deberdn realizar fuera de
los periodos de freza y cria de las especies de ictiofauna, es decir fuera del periodo comprendido entre
el 1 de marzo y el 30 de junio.

e Para aminorar el ruido asociado a la fase de obras, que pueda afectar a las comunidades faunisticas
mds sensibles, se elegirdn equipos y maquinaria poco ruidosos y se realizard una labor exhaustiva de
mantenimiento de los equipos.

e Respecto al Plan de Recuperacién del Quebrantahuesos, se sitéa en la zona mds préxima del trazado a
1 kilémetro, al final del mismo. Con la informacién obtenida del Gobierno de Aragén se observa que
el drea critica mds préxima se sitéa a 5 km, por tanto no se considera necesario adoptar ninguna
medida al respecto.

e Para mantener la fauna piscicola se utilizan barreras de retencién de sedimentos en los cursos de agua
gue atraviesan el trazado de la autovia.

e Se conservardn los ejemplares arbéreos que estén afectados por el trazado y que alojen nidos de
especies singulares durante la época de cria y nidificacién.

Medidas para la disminucién del efecto barrera

La disminucién del efecto barrera se basa en la permeabilizacién de la via mediante la construccién de pasos
exclusivos para la fauna y la adecuacién de estructuras transversales dedicadas a otras funciones (drenajes,
principalmente) para que puedan ser utilizadas por la fauna.

La localizacién de las estructuras dirigidas al paso de la fauna terrestre es un factor fundamental en el éxito
de permeabilizacién de la via.

Las estructuras mds idéneas para favorecer la permeabilidad de la via en relacién a los desplazamientos de

fauna analizados, son los siguientes:

e Viaductos.

¢ Drenajes adaptados como pasos de fauna.

Se ha planteado la necesidad de establecer una serie de pasos de fauna en funcién de la conectividad
faunistica del entorno atravesado por la autovia asi como las dimensiones minimas que deben tener en
funcién de las especies presentes. La densidad minima de pasos considerada para el proyecto, teniendo en
cuenta el documento denominado “Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados

perimetrales. Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino”, es la siguiente:

DENSIDADES MiNIMAS DE PASOS DE FAUNA PARA DISTINTOS GRUPOS
DE FAUNA
i ; PASOS PARA PEQUENOS
TIPOS DE HABITATS INTERCEPTADOS PASOS PARA GRANDES MAMIFEROS VERTEBRADOS
Hdbitats forestales ?/,otros tipos de .hc.'ubitms delin.Terés 1 paso/km 1 paso/ 500 m
para la conservaciéon de la conectividad ecolégica.
Hébitats ’rmr.lsforrnodos por ochl\/ldodes humanas 1 paso/ 3 km 1 paso/km
(incluidos zonas agricolas)

Segun el cuadro anterior se considera, de forma general, lo siguiente:

- Zonas de carrascal: paso de grandes dimensiones de 7x3,5 m que se sitGan en las zonas donde
se presentan estas formaciones, este tipo de hdébitats no se encuentran de forma continua a lo
largo del trazado sino que constituyen manchas discontinuas y aisladas que son interceptadas
perpendicularmente por la via.

- Zonas agricolas: debido a la presencia de jabali se proyecta un paso para grandes mamiferos de
7x3,5 metros cada 3 km de trazado y para el resto de pequefos vertebrados marcos de 2x2 m
cada kilémetro.

Las adecuaciones que se han realizado de las obras de drenaje transversal para poder ser utilizadas como
pasos de fauna son las siguientes:
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- Solera de hormigén en la entrada y salida de los drenajes que evite la erosién y la formacién de

escalones insalvables para anfibios y pequefios mamiferos.

- Instalacién de dos banquetas laterales que recorren la estructura, para separar la via seca del

paso hidrdulico, con rampas rugosas de entrada y salida.

- Revegetacién de los taludes de entrada y salida de los drenajes para dirigir a los animales hacia

el paso.

-  Todas las ODs deben permitir el acceso y salida de la fauna habilitando todos o alguno de los

planos que forman la entrada y salida para que tengan pendientes iguales o inferiores a 45° y

ser rugosas.

Respecto a la propuesta de pasos de fauna entre ambas alternativas existe una diferencia importante. De las

obras de drenaje previstas para la Alternativa 1, se disefiaron a partir de un cdlculo de las cuencas vertientes

y se realizé una estimacién de la seccién que necesitarian los caudales resultantes y en la Alternativa 2 se hizo

un encaje geométrico real de las obras sobre el terreno, ademds de ser més detallado y més fino el célculo

de los caudales.

Se incluye a continuacién un cuadro con las obras de drenaje a adaptar como pasos de fauna de cada una

de las alternativas estudiadas, considerando en ambas alternativas Gnicamente el tronco de la autovia, ya

que en la alternativa 1 los enlaces todavia no estaban definidos. Ademds se afade informacién del grupo

faunistico para el que van proyectados, la distancia entre pasos de pequefios y grandes vertebrados y el

hébitat atravesado por cada uno de ellos.

En la columna de tipologia la letra M corresponde con marcos, seguida del nUmero de células, la letra Cy las

dimensiones de su seccién.

Se puede observar que en el caso de la alternativa 1 dado el grado de detalle de Estudio Informativo, a la

hora de disefiar las obras de drenaje, resulta muy deficitario el nOmero de pasos de fauna del trazado

considerando la adaptacién de todas las ODTs. Considerando ademdés que los cafios de didmetro 1,80 m,

segun el documento de prescripciones técnicas no cumplen, dado que las dimensiones minimas de un cafo

para adaptar como paso de fauna es de didmetro 2 m. En resumen, la Alternativa 1 no cumple la densidad

minima de pasos de fauna establecida en el documento citado anteriormente.

ALTERNATIVA 1

ALTERNATIVA 2
DISTANCIA | DISTANCIA
ENTRE PASOS | ENTRE PASOS )
] PARA PARA HABITAT
ORI PPKK UHELeEE FAUNA PEQUENOS | GRANDES | ATRAVESADO
VERTEBRADOS | VERTEBRADOS
(m) (m)
VIADUCTO BARRANCO DE GRANDES )
LS 14200 | LONGITUD: 130 m |, SRi0Fe - - DE INTERES
PEQUENOS
ODT+PF EOT 2+148 24148 | MIC200x2,00 | o IERO 948 . TRANSFORMADO
PEQUENOS
ODT+PF EOT 24723 24723 | M2C400x2,00 | o IEROS 575 . TRANSFORMADO
PS. 3.21
PASO SUPERIOR GRANDES )
NP TN 3+210 | LONGITUD:84m | SMEDE | 2010 2.010 DE INTERES
(REP. CAMINO + FAUNA)
PEQUENOS
ODT+PF EOT 54270 5+270 | M1C400x2,00 | FEEROS | 2060 . TRANSFORMADO
PEQUENOS
ODT+PF EOT 5+880 5+880 | MIC600x3,00 | FootooROS 610 . TRANSFORMADO
VIADUCTO RIO ISUELA 6+250 | LONGITUD: 82,4 CLE DS 3.040 3.090 DE INTERES
F 945 M | VERTEBRADOS . .
PEQUENOS
ODT+PF EOT 6+733 6+733 | M2C3,00x2,00 | DRSS 433 . TRANSFORMADO
PEQUENOS
ODT+PF EOT 7+650 7+650 | MI1C2,00:2,00 |, TAIEROS 917 . TRANSFORMADO
; GRANDES )
VIADUCTO RIO FLUMEN | 8+350 | LONGITUD: 82,40 m | (>MiD5 | 2,050 2.050 DE INTERES
PEQUENOS
ODT+PF EOT 9+830 9+830 | M2C3,00x2,00 | oIENOS 1.480 . TRANSFORMADO
PEQUENOS
ODT +PFEOT 10+478 | 10+478 |  MIC2,002,00 |, fEaorhOS 648 . TRANSFORMADO
ODT+PF EOT 114363 114363 | MIC 7,00x3,50 CLE DS 3.013 TRANSFORMADO
S VERTEBRADOS . .
PEQUENOS
ODT +PF EOT 124552 124552 | M1C200x2,00 | FoiEROS 648 . TRANSFORMADO
PS. 1376
PASO GRANDES )
SUPERIOR MOLTFUNCIONAL | 134760 | LONGITUD: 71 m | SVEDRS. | 2.397 5410 DE INTERES
(REP. VIA PECUARIA + FAUNA)
PEQUENOS
ODT+PF EOT 144277 14+277 | M1C2,00x2,00 |\ FoiEROS 517 . TRANSFORMADO
PEQUENOS
ODT+PF EOT 144799 144799 | M2C400x2,00 | FoIEROS 522 . TRANSFORMADO
GRANDES
ODT+PF EOT 16+006 16+006 | MIC7,00350 | OVEPE | 2246 2246 | TRANSFORMADO
PEQUENOS
ODT+PF EOT 164606 16+006 |  M1C2,00x2,00 | FooEROS 600 . TRANSFORMADO

DISTANCIA | DISTANCIA
ENTRE PASOS | ENTRE PASOS "
] PARA PARA HABITAT
B LT PPKK U OLes FAUNA PEQUENOS | GRANDES | ATRAVESADO
VERTEBRADOS | VERTEBRADOS
(m) (m)
VIADUCTO BARRANCO DE GRANDES .
R 14220 | LONGITUD: 60 m | yeirearapos . . DE INTERES
PEQUENOS
ODT EO1 24700 24700 | MIC400250 | \ferearanos 1.480 TRANSFORMADO
PEQUENOS
ODT EO1 54570 54570 | MIC500:3,00 | FEQUEROS 3.230 TRANSFORMADO
VIADUCTO RIO ISUELA | 6+320 | LONGITUD: 33 EEhE 5.100 5.100 DE INTERES
"9°™ | VERTEBRADOS : ;
PEQUENOS
ODTE0T 74125 74125 | MIC3,00200 | FEAIENOS 805 TRANSFORMADO
VIADUCTO RiO FLUMEN | 8+380 | LONGITUD: 80 EEhE 2.060 2.060 DE INTERES
"™ | VERTEBRADOS : :
PEQUENOS
ODT EO1 94800 9+800 | MIC400:200 | \ierearanos 1.420 TRANSFORMADO
PEQUENOS
ODT EOT 114430 114430 | MIC300:200 | \ferearanos 1.630 TRANSFORMADO
- PEQUENOS ,
ODT EO1 12+300 124300 | Cafio @1,80 VERTEBRADOS 870 DE INTERES
- PEQUENOS
ODT EO1 13+490 134490 |  Cafio @1,80 VERTEBRADOS 1.190 TRANSFORMADO
PEQUENOS .
ODT EOT 144700 144700 | MIC 400200 | \fetearanos 1.210 DE INTERES
PEQUENOS
ODT EO1 15+855 154855 | M2C3,00:2,00 | \eoEROS 1.155 TRANSFORMADO
- GRANDES :
VIADUCTO RIO BOTELLA | 16+635 | LONGITUD: 51m | | SRRDES 8.255 8.255 DE INTERES

Segun el cuadro anterior, existen tramos en los que no se cumple estrictamente la distancia entre pasos de

fauna, pero este hecho no condiciona la permeabilidad de la linea para la fauna, ya que las distancias

mdéximas entre pasos establecidas por el MAPAMA no dejan de ser unas recomendaciones que deben

complementarse con trabajo de campo y un estudio detallado de corredores, para definir los puntos en los

gue es preciso dar continuidad a los flujos de fauna mejorando los requerimientos establecidos por el

MAPAMA en su documento “Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados perimetrales.

Los tramos son los siguientes:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

121




ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

e Entre lo ODT+PF EO1 2+723 y la ODT+PF EO1 5+270 hay una distancia de 2.060 m, duplica la
distancia recomenda de 1 km. En el proyecto de construccién se estudiard la necesidad de situar un
paso de fauna para reducir dicha distancias, un marco de 2x2 m es técnicamente posible incluirlo en
el trazado.

e Entre el P.S. 3.21 y el viaducto del rio Isuela: en lugar de 3 km la distancia es de 3.040 m, dado que
el hdbitat atravesado entre ambas estructuras es trasformado por el hombre, son campos de cultivo,
excepto en el pk 3+600 que se divide una zona de carrascas, no obstante se sitta a escaso 400 m
del paso superior. Por todo lo descrito se considera vdlida la justificaciéon de los pasos.

e Entreel P.S. 3.21 y la ODT+PF EO1 5+270 hay una distancia de 2.060 m, muy superior al kilémetro.
En ese tramo se discurre por zona de cultivos excepto una mancha de carrascal del pk 3+580 al
34650, que se sitda a escasos 300 m de distancia del paso superior multifuncional. En el proyecto
constructivo se analizardn las distintas posibilidades en el framo para aumentar la permeabilidad, en
caso de que se considere insuficiente:

o En ese tramo se sitta la ODT EO1 3+880 con un cafio de 1,80 m de didmetro, se estudiaré
en el proyecto constructivo si es viable sustituirlo por un cafio de 2 m o por un marco de 2x2
m.

o También se sitta el paso inferior P.l. 4.25, es un marco de 7x5m, para reposicién del
Camino de Cuarte a Tabernas, podria tener un uso mixto de paso de fauna y camino (segin
la Ficha 7 del documento del MMA). Cumpliria con el indice de apertura (axh /I > 0,75), con
el marco propuesto el indice seria de 0,97.

e Entre el viaducto del rio Flumen y la siguiente ODT+PF hay 1.480 m de distancia. Todo el trazado
son campos de cultivo excepto dos manchas de carrascal, en el pk 8+450 y 8+900, de escasa
longitud ambas y atravesadas por el trazado por el limite de las mismas.

e Entre la ODT+PF 10+478 y la ODT+PF 11+363 lo incumple por 13 metros de distancia.

Ademds se proponen como medidas de proteccién para la fauna, ademds de adaptar obras de drenaje
como pasos de fauna, la instalacién de dos pasos superiores multifuncionales de uso mixto de 11.20 m de
ancho, distribuidos del siguiente modo:

- 0,60 m: disposicién de cerramiento de madera de 2 m de altura+barrera
- 2 m: banda vegetal

- 6 m: calzada

- 2 m: banda vegetal

- 0,60 m: disposicién de cerramiento de madera de 2 m de altura+barrera

Las dos bandas laterales de 2 m de ancho cada una se cubren con unos 30 cm de tierra vegetal y sobre ella
se realizard una hidrosiembra y plantacién de arbustos para que sirvan como refugio para los animales,
ademds de instalar hileras de piedras o tocones de drboles para los animales de menor tamafio. La parte
central de la estructura se mantendré sin vegetacién para el uso de vehiculos. En los laterales del paso se
instalardn pantallas opacas de madera tratada de 2 m de altura para continuar con el cerramiento perimetral
de la via y que guife a la fauna hacia las entradas del paso. No se instalardn bordillos ni elementos de
separacién entre la circulacién de vehiculos y el paso de fauna.

A continuacién se muestra una imagen del paso propuesto segin documento del MAPAMA (FICHA 3):

EJEMPLO DE PASO SUPERIOR MULTIFUNCIONAL
(DE ACUERDO CON LAS PRESCRIPCIONES TECNICAS DEL MINISTERIO DE MEDIO AVBIENTE)

PIEDRAS G TOCONES PARA EVITAR PLANTACIONES DE GUIA HACIA EL
EL ACGESO DE VEHICULOS PASO (ARBUSTOS AUTOCTONOS)

ANCHO MINIMO DEBEN EXISTIR HUECOS)
ANCHO RECOMENDAD

PARA / ZONA DE PASQ DE
VEHICULOSENELEJE
CENTRAL.
=1m

LATRANSICION ENTRE LAZONADE
FABO DE VEHICULOS Y LA ZONA DE
PASO DE FAUNA DEBE DE SER
"NATURAL", SIN BORDILLOS,
CANALETAS, ETC...

SUSTRATO NATURAL CON 30 om. DE
TIERRA VEGETAL EN ZONAS GON
HERBACEAS Y 60 cm. DE TIERRA
VEGETAL EN ZONA CON ARBUSTOS

Los pasos superiores multifuncionales propuestos son los siguientes:

En el pk 3+210 hay dos masas de carrascal, divididas por unas granjas que actualmente estdn en
desuso, que a su vez quedan fragmentadas por la presencia de la nueva infraestructura. Se
aprovecha la necesidad de construir un paso superior para dar acceso a las granjas situadas al sur
de la nueva infraestructura para situarlo en la zona mds préxima al carrascal para facilitar el uso por
parte de la fauna existente en la zona. En la finca donde se sitGan las granjas afectadas se realizard
una recuperacién del entorno natural mediante hidrosiembra y plantacién de especies propias de la
zona, de forma que se dard continuidad a las masas existentes.

1120

080, 200 ) .00 . 200 ,0.80
I | CALZADA | 1
CERRAMIENTO DE MADERA —
CON POSTES NO COINCIDENTES
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=
VIGAS PL 50
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e En el pk 134760 se plantea la reposicién coincidiendo con la via pecuaria afectada por el nuevo
trazado, la Colada de Valdoneta a Argavieso.

12.00
1.00 4 200 k §.00 " 200 100 %
| CALZADA | 1 |
___ TERRAVEGETAL ___ ERRAMENTO DEMADERS
HIDROSIEMORA Y PLANTAZION
PRETIL MOSA-20
2 ZAHORAA ARTIFICIAL
p— A i, T
1] :
¥

PLOEEEE o

188 | | 196 | |
—JA— _¢_
Jroo | 390 | 10 |

T T T

Resumiendo, con la propuesta de pasos incluida en el presente documento, se puede concluir que la
Alternativa 2 cumple con las densidades de pasos de fauna establecidas en la publicacién del MAPAMA.

Medidas para disminuir el riesgo de colisién
e Adecuacién del cerramiento perimetral de la autovia.

Para impedir el acceso y facilitar la salida de animales. El cerramiento perimetral previsto en la totalidad de
la via tiene como finalidad, ademés de las funciones de seguridad para los usuarios y para la poblacién,

minimizar el riesgo de atropellos de fauna local.

e Como medida para asegurar la seguridad de la carretera en su fase de explotacién asi como mejora
adicional del sistema de cerramiento general, se ha disefiado una medida destinada a facilitar el
escape hacia el exterior de animales de tamafio igual o superior a una liebre que, eventualmente,
hubieran podido entrar en la zona de explanacién de la via. Para ello se prevé la instalaciéon de
portillos de escape destinados a medianos mamiferos desde el tamafio de una liebre hasta la de un
zorro o un perro. Con carécter general, se ha estimado la instalaciéon de un portillo cada 1 km de
trazado aproximadamente, en cada margen, exceptuando tramos en viaducto. En la coleccién de
planos 13 de ambas alternativas se incluyen los dispositivos de escape propuestos para la fauna.

e Todas las medidas encaminadas a mantener la permeabilidad transversal del trazado se describen en
el apartado de medidas correctoras, consisten en pasos de fauna, adaptacién de obras de drenaje
transversal como pasos, portillos de escape, efc.

Control de vertidos

Los vertidos de sustancias contaminantes o de sélidos a los cauces, sean o no accidentales, pueden afectar a
las especies faunisticas presentes en los mismos. Por ello son de aplicacién, también para la proteccién de la

fauna, todas las medidas indicadas a este respecto en el apartados 7.2.6. “Prevencién de la contaminacién
de suelos”.

Batida de fauna

Con anterioridad al inicio de las obras, en todas aquellas zonas que vayan a ser objeto de despeje y
desbroce del terreno, se llevard a cabo una completa inspeccién del terreno (“batida de fauna”), con el
objetivo de ahuyentar el mayor nimero posible de animales que pudiesen ser afectados de forma directa o
indirecta.

FASE DE EXPLOTACION

Durante la explotacién de la autovia se asegurard la limpieza y el mantenimiento de todos los pasos de
fauna, tanto por parte de vegetaciéon que pueda invadir los pasos impidiendo el trdnsito de los animales,

como de cualquier elemento ajeno que reduzca su efectividad.

7.7.- PROTECCION DE LOS ESPACIOS DE INTERES AMBIENTAL

Dada la presencia en el dmbito del proyecto de espacios catalogados como hdbitats de interés comunitario
incluidos en el Anexo | de la Directiva 92/43/CEE es necesario adoptar medidas de proteccién encaminadas
a garantizar la conservacién de los mismos. Dada la protecciéon legal que los ampara, estos hdbitats
presentan un valor de conservacién elevado, y por tanto, la aplicaciéon de estas medidas son de obligado

cumplimiento y prioritarias. Los hdbitats afectados por el trazado son los siguientes:

- 6220*: Zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea.
- 92A0: Bosques de galeria de Salix alba y Populus alba.
- 9340: Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia.

Fase de disefio

Con el fin de preservar sus condiciones actuales dichos espacios han sido declarados en la clasificacién

1

ambiental del territorio como “zonas de exclusién”, asi se evita la ubicacién de zonas de instalaciones

auxiliares de la obra como parques de maquinaria, zonas de acopio de tierras y materiales, oficinas,

laboratorios, etc. También se han tenido en cuenta para la ubicacién de préstamos y vertederos.

También se incluyen las vias pecuarias, consideradas como “zonas de exclusién”, teniendo en cuenta su

anchura legal, para la instalacién de las zonas de instalaciones auxiliares, préstamos y vertederos
Fase de construccién

Medidas especificas de proteccién de la calidad del aire

e Ademds se deberdn realizar riegos periddicos de las zonas de obras y caminos de acceso que se
sitben préximos a esos hdbitats para que no se vean afectados por la emisién de polvo a la
atmésfera o por el paso de vehiculos y maquinaria.

e Reduccién de la actividad que genere polvo durante los dias con fuertes vientos en las proximidades

de los espacios naturales de interés presentes en el dmbito de estudio.
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Reducir la velocidad de circulacién de los vehiculos en la zona de actuacién, y limitar su paso,

especialmente en las zonas préximas a espacios naturales de interés.
Cubrimiento de la carga de los camiones que transporten materiales térreos.

Retirada de las pistas del material formado por acumulacién de polvo.

Medidas especificas de proteccién sobre los suelos y la geomorfologia

Se jalonardn dichas zonas previamente al inicio de las obras para evitar el acceso de vehiculos,
personal y maquinaria.

Evitar la apertura de nuevos caminos de acceso sobre espacios naturales de interés.

Recogida, acopio, mantenimiento y extendido del suelo vegetal, que se empleard en las labores de

restauracion.

Impermeabilizaciéon y preparacién del terreno en zonas de instalaciones auxiliares y parques de

maquinaria.

Balsas de decantacién y separacién de aceites y grasas.

Medidas especificas de proteccién de la calidad de las aguas

Para minimizar la alteracién de la calidad de las aguas de los cauces cuya vegetacién de ribera estd
considerada como hébitat se ha previsto disponer de barreras de retencién de sedimentos en sus

mdrgenes.
Impermeabilizacién del terreno en parques de maquinaria.

Plan de gestién de residuos de aplicacién en el conjunto de la obra, y en particular en las zonas de
instalaciones auxiliares.

Mantenimiento y limpieza de estructuras de drenaje, y adecuado control de la escorrentia.
Instalaciones auxiliares de obra y parque de maquinaria alejados de los cauces.

Control riguroso del manejo de hormigoneras.

Evitar el trdnsito de camiones y maquinarias por los cauces de los rios.

Control sobre las actuaciones de cambios de aceite o vertidos.

Medidas especificas sobre la vegetacién

Evitar la emisién de particulas de polvo a la atmésfera que puedan precipitar en la vegetacién.

Marcado individual del arbolado durante el jalonamiento. El jalonado del limite de obra incluird el
marcado individual del arbolado, con numeracién correlativa sobre la Gltima fila de pies a respetar,
para controlar y evitar el arranque o dafiado de éstos.

Medidas especificas sobre la fauna

e Batida de fauna.

e Limitacién al cronograma de obras.
e Minimizacién del efecto barrera.

e Protecciéon de la situacion acustica.

Medidas especificas para la restauracién e integracién paisajistica

e En la restauracién de los hdbitats de interés comunitario afectados, se tendr& en cuenta el trabajo
"Bases ecoldgicas preliminares para la conservacién de los tipos de hébitats de interés comunitario”
(Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino, 2009). En la DIA caducada se indicaba lo
siguiente en la condicién 5.2:

Condicién 5.2.-Proteccién de los hébitats naturales de interés comunitario

“Segun el estudio de impacto ambiental el trazado afecta a zonas con hdbitats naturales de
interés comunitario incluidos en la Directiva 92/43/CEE. Para su proteccién y conservacién,
ademds de jalonar con especial cuidado las zonas donde el trazado pueda afectar a estos
enclaves, se restituirdn las comunidades vegetales afectadas en zonas préximas al trazado en
que como consecuencia de las obras el terreno hubiese quedado sin cubierta vegetal. En el caso
de la vegetacién de ribera de los rios Isuela y Flumen (92A0 «Bosques galeria de Salix alba y
Populus albas) se restituird en zonas del cauce préximas al cruce de la carretera donde la
vegetacién de encuentre mds degradada, en una superficie al menos del doble de la afectada
por las obras”.

7.8.- PROTECCION DE LA SITUACION FONICA

En la fase de construccidn se producird un aumento de los niveles sonoros como consecuencia del
movimiento y funcionamiento de la maquinaria. Las medidas preventivas que deben tomarse para minimizar

los trastornos debidos al trdnsito de vehiculos, son las siguientes:

e Seleccién de maquinaria con caracteristicas ambientales favorables: se establecerd el primer control
sobre las emisiones de la maquinaria de obra.

e Se limitard la velocidad méxima de circulacién de los vehiculos de la obra en las pistas y caminos de
acceso a la obra, colocando las correspondientes placas indicativas con prohibicién de circular a mas
de 30 km/h.

e Los motores de combustidn interna se dotarédn de silenciadores. Los grupos electrégenos y compresores
gue se utilicen serdn de los denominados silenciosos y estédn sometidos al control de sus emisiones a
través de un Organismo de Control Autorizado (OCA).

e La maquinaria estard homologada segin el R.D. 212/2002, de 22 de febrero, que regula los niveles
de emisién de ruidos de la maquinaria de obra, modificado por el RD 524/2006, de 28 de abril.
Deberdn garantizar que:

- Cumplen los requisitos referentes al ruido emitido en el medio ambiente establecidos en el Real
Decreto.
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- Han concluido los procedimientos de evaluacién de la conformidad previstos en el articulo 13 del
Real Decreto y que hacen referencia a:
El procedimiento de control interno de la produccién con evaluacién de la documentacién
técnica y comprobaciones periédicas a que se refiere el Anexo VI.
El procedimiento de verificacién por unidad a que se refiere el Anexo VII.
El procedimiento de aseguramiento total de la calidad a que se refiere el Anexo VIII.
- Llevan el marcado CE y la indicacién del nivel de potencia acUstica.
- Llevan una declaracién CE de conformidad.

e Se aplicarédn las medidas pertinentes de mantenimiento de la maquinaria, haciendo especial incidencia
en el empleo de los silenciadores homologados.

e Se realizardn las revisiones y labores de mantenimiento en la maquinaria de obra para asegurar una
emisién de ruido dentro de los niveles aceptables. Este control se recogerd en unas fichas de
mantenimiento que llevard cada méquina de las que trabajen en la construccién y que controlaré el
responsable de la maquinaria. En ellas figurardn las revisiones y las fechas en que éstas se han llevado
a cabo.

e Serd de obligado cumplimiento lo reglomentado sobre la Inspeccién Técnica de Vehiculos (ITV)
establecido por la Direccién General de Tréfico, cuidando de no sobrepasar en ningin caso la fecha
limite establecida para cada vehiculo. Se realizard un archivo con las fechas en las que cada vehiculo
debe cumplimentar la ITV.

e No podrdn realizarse obras ruidosas (excavacién mediante voladuras, talas y derribos) entre las
veintitrés y las siete horas en un entorno de 500 m del nicleo habitado de Ola que es el que se sitta
mds préoximo al trazado. Se cumplirdn los limites sonoros expuestos en el Programa de Vigilancia
Ambiental.

7.9.- PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL

Se ha realizado una prospeccién arqueolégica y paleontolédgica superficial con el fin de garantizar la
preservacién de los elementos arqueoldgicos, paleontolégicos y etnolégicos que puedan estar presentes en el

territorio.

Esta prospeccién se ha llevado a cabo en la banda de ocupacion del trazado asi como las zonas de préstamo
y vertedero propuestas, una vez que el Departamento de Educacién, Cultura y Deporte del Gobierno de
Aragén concedié los permisos correspondientes. De dichas prospecciones, recogidas en el presente
documento en el Apéndice n° 6, se deriva la no necesidad de modificar o ajustar el trazado aunque si

deberdn tenerse en cuenta una serie de medidas preventivas:

e Se realizard un control y seguimiento arqueolégico de todos los movimientos de tierras.

e Se evitard afectar durante el transcurso de las obras a elementos mds préximos al trazado y que por su
situacién no cuentan actualmente con ninguna medida correctora.

e En la fase de obras se procederd al jalonamiento metdlico de los yacimientos préximos al trazado, en
el presente proyecto sélo se lleva a cabo en el yacimiento arqueolégico de la Balsa del Castillo
afectado levemente en el P.K. 04+600 en la margen izquierda de la autovia A-23.

e Asimismo, se llevard a cabo un control y seguimiento especifico y de forma continuada de los
movimientos de fierras durante el transcurso de las obras, tanto en la zona afectada por el tronco y
enlaces de la autovia como en las zonas de instalaciones auxiliares, préstamos y vertederos. Con esta
labor se evita posibles afecciones al patrimonio cultural y establecer en caso de necesidad las medidas
correctoras que correspondan. Todos los trabajos deberdn ser realizados por un técnico competente en

la materia. Los yacimientos arqueolégicos que son objeto de dicho control son los siguientes: Balsa del
Castillo, El Carrascal y Paules de Estiche.

e Respecto al Castillo de Tordn Ar-04 y el E-08 se deberd documentar el conjunto de edificios
previamente al inicio de las obras.

e El Hito Paules de Estiche se documentard y trasladard a una zona préxima a donde se sitda el hito
actualmente.

e En las Palpanosas se deberd proceder a un control intensivo de la zona mds préxima al trazado por si
pudiera haber restos vinculados al mismo

e En el A-04 se controlard especificamente la zona por si los materiales cerdmicos modernos pudieran
enmascarar materiales vinculables al mencionado yacimiento.

e Se controlard de forma especifica la Via Romana por si aparecieran indicios de la misma, el control se

extenderd en una zona mds amplia dada la poca definicién que existe de la via.

En caso de cualquier hallazgo o incidencia que se pudiera ocasionar en el transcurso de los trabajos se debe
comunicar al Departamento de Educacién, Cultura y Deporte del Gobierno de Aragén.

Todas las medidas propuestas estdn relacionadas con el patrimonio arqueoldgico ya que respecto al
paleontolégico no se proponen medidas especiales de prevencién y proteccién ya que los resultados de la
prospecciéon han sido negativos y las unidades geolégicas analizadas no presentan “a priori” especial
potencial paleontoldgico.

7.10.-REPOSICION DE LA PERMEABILIDAD TERRITORIAL Y CONTINUIDAD DE LOS SERVICIOS EXISTENTES

Con el fin de mantener la permeabilidad territorial en fases futuras de proyecto se contemplardn las
reposiciones de servicios afectados, caminos rurales y carreteras, necesarias para garantizar la completa
restitucién de servidumbres de paso y el acceso de personas y maquinaria agricola a todas las fincas, son las

siguientes:

- Reposicién de viales: las reposiciones de las carreteras N-330, A-131, A-1212, A-1213, A-1217
y A-1219, estén incluidas, salvo las carreteras A-131 y A-1212, dentro del disefio de los enlaces
de Valdabra (N-330), de la A-1213 (A-1213), del Aeropuerto (A-1217) y de Siétamo (A-1219).

- Variante ferroviaria de Huesca y Linea de FF.CC. Zaragoza — Canfranc.

- Reposicién de caminos.

- Reposicién de vias pecuarias.

Respecto a las vias pecuarias, se incluye en el Apéndice n° 5 los trédmites realizados con el 6rgano competente
ademdés del INFORME FAVORABLE para la modificacién de los trazados del Cordel de Zaragoza, Colada de
Vitales, Colada de Ola a Loporzano, Colada de Valdoneta a Argavieso, Colada de Ola, Vereda de San Gil,
Canada Real de Albero Alto a Loporzano y la Colada de Monflorite-Lascasas a Torres.

Adicionalmente, con el fin de asegurar durante la construccién y la explotaciéon la continuidad de servicios y
servidumbres, el proyecto contemplard la reposicién de los servicios afectados, tanto de lineas eléctricas como

telefénicas.

7.11.-MEDIDAS DE DEFENSA CONTRA LA EROSION, RESTAURACION AMBIENTAL E INTEGRACION
PAISAJISTICA

Una de las principales medidas correctoras de los impactos generados por las obras de infraestructuras como

en este caso el de una autovia, es la adecuacidn estética y paisajistica de las nuevas superficies generadas y
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la restauracién de la cubierta vegetal. Esto supone un conjunto de actuaciones diversas, con unos fines
también distintos, como son la integraciéon paisaijistica, el control de la erosién o la recuperacién de la

vegetacién natural.

El conjunto de trabajos englobados en la recuperacién ambiental e integracién paisajistica de la obra

persigue los siguientes propésitos:

Evitar la generacién de procesos erosivos.

- Dotar a los terrenos alterados de un aspecto y composicidn vegetal lo més parecida posible a la
existente antes de las obras o en el entorno inmediato.

- Ocultar e infegrar visualmente los elementos de la infraestructura especialmente intrusivos en el
paisaje.

- Compensar la pérdida de vegetacion arbérea mediante plantaciéon en otros enclaves adecuados.

Evitar el fenédmeno de la desertificacién que es sinénimo de pérdida en cantidad y en calidad de

los suelos, produciendo una disminucién o destruccién de su potencial biolégico.
Las plantas desempenan un papel clave en la prevencién o la correccién de los problemas descritos:

Sujetan el terreno con su entframado de raices.

- Amortiguan el golpeteo de la lluvia en el suelo con sus hojas.
- Mejoran la infiltracién del agua impidiendo que se pierda por escorrentia.
- Mejoran las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo, creando un suelo nuevo.

- Amortiguan la accién erosiva del viento y de los contrastes de temperaturas.

Las actuaciones abarcardn varias zonas, cada una de ellas con unas caracteristicas y condiciones

determinadas para el establecimiento de la vegetacion.

Importante considerar que el presente estudio corresponde con un Estudio informativo y no un proyecto
constructivo, por tanto las medidas, especies y tratamientos propuestos para la integracién paisaijistica deben
considerarse como pautas a tener en cuenta en las fases posteriores de redaccién del proyecto.

7.11.1.- Seleccién de especies

El éxito de las siembras y plantaciones dependen de los condicionantes climatolégicos y eddficos,

principalmente. Para su eleccién se deben tener en cuenta las siguientes pautas:

- Andlizar la serie de vegetaciéon potencial para saber que especies la forman y cuales son més
faciles de encontrar disponibles en los viveros.

- Analizar la vegetacién existente en la zona.

A continuacién se incluyen las especies seleccionadas tanto de semillas como de drboles y arbustos que
deberdn utilizarse para la restauracién de los taludes y zonas afectadas por la ejecucién de las obras.

Semillas

Se utilizan para labores de siembra e hidrosiembra y la mezcla propuesta es la misma para ambos

tratamientos, la Unica diferencia es la forma de realizarlos.

La composicién de la mezcla esté definida en la tabla siguiente:

HERBACEAS (95%)
ESPECIE PORCENTAIJE (%) FAMILIA
Agropyrum cristatum 10
Agropyrum desertorum 15 Gramineas
Lolium westerwoldicum 30
Medicago sativa 10
Melilotus officinalis 10 .
— - Leguminosas
Vicia sativa 10
Onobrychis viciifolia 15
ARBUSTIVAS (5%)
ESPECIE PORCENTAJE (%)
Moricandia arvensis 15
Dorycnium pentaphyllum 10
Piptatherum milliaceum 25
Genista scorpius 5
Lavandula latifolia 15
Colutea arborescens 5
Retama sphaerocarpa 25
TOTAL MEZCLA (HERBACEAS + ARBUSTIVAS) 35 gr/m?

Arboles y arbustos

Al seleccionar las especies vegetales para realizar la plantacién, ademds de los criterios ecolégicos antes

expuestos, se ha tenido en cuenta otros de tipo estético y fitosanitario, no empleando especies sensibles al

fuego bacteriano, como son algunas rosdceas, tanto arbéreas como arbustivas.

ESPECIES PROPUESTAS

ESPECIES ARBOREAS

ESPECIES DE PORTE ARBUSTIVO

Populus alba

Sambucus nigra

Populus nigra

Quercus coccifera

Fraxinus angustifolia

Rhamnus lycioides

Salix alba

Genista scorpius

Salix atrocinerea

Lavandula latifolia

Salix triandra

Retama sphaerocarpa

Salix purpurea

Salsola vermiculata

Quercus rotundifolia

Artemisia herba-alba

Lygeum spartium

Stipa tenacissima

7.11.2.- Tratamientos de restauracién, revegetacidon e integracidén paisajistica

Demolicién de firme abandonado

Se demolerdn y trasladardn a vertedero de obra o a vertedero autorizado los firmes abandonados de los

tramos de la Autovia A-23, de la carretera A-1212, A-1213 y la que da acceso al aeropuerto, los dos

primeros se sitdan en huecos de enlace y el tercero en glorietas.

Se procederd a su revegetacién mediante plantaciones, se incluyen en el apartado siguiente.
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Preparacién del terreno

El objetivo de estas labores es, principalmente, la consecucién de unas condiciones favorables en el sustrato
para el desarrollo de la vegetacién herbdcea y lefosa a implantar. Complementariamente se realiza un
acabado final cuidadoso de las superficies a sembrar con una finalidad mas estética.

Extendido de tierra vegetal

La tierra vegetal a emplear en el recubrimiento de todas las superficies sefaladas provendrd de la propia
obra.

Durante el extendido de tierra vegetal en los terraplenes se enlazardn los pies de terraplén con el terreno

natural y se eliminarén las piedras de gran tamafo de los mismos.

Remodelado de taludes

Durante la excavacién de los taludes de desmonte se redondeardn las aristas de los mismos (principalmente
en la cabeza de desmonte) integrédndolos paisajisticamente en el terreno limitando asi la erosionabilidad de

los mismos.

Asimismo, previamente al extendido de tierra vegetal y revegetacién de los taludes se cerrardn las cdrcavas

de los taludes.
Hidrosiembra

La hidrosiembra se aplicard sobre los taludes de desmonte y terraplén, tras realizar el aporte de tierra vegetal
determinado anteriormente para facilitar el establecimiento y posterior mantenimiento de la cubierta vegetal.

Se realizard en dos pasadas, con la siguiente composiciéon:

ETAPA COMPONENTES DOSIS
Agua 11/m2
Primera Semilla 35 gr/m2
pasada Abono 60 gr/m2
Estabilizante 20 gr/m2
Mulch 60 gr/m2
Agua 11/m2
Segunddo Mulch 20 gr/m?2
pasaca Estabilizante 10 gr/m?2

Plantacion

La mayor parte de las especies utilizadas son propias del entorno asi la restauracién de las zonas degradadas
se hard de forma mds natural y a su vez se enriquecerdn los ecosistemas proporcionando cobijo y alimento a

la fauna.

Este método de revegetacidn se realiza en las bermas, taludes de desmonte y terraplén, huecos de enlace,
franja de expropiacién, adecuacién de pasos de fauna, superficies de compensacién del hdbitat 92A0, zona

de instalaciones auxiliares, estructuras y obras de fabrica.
Se proponen dos tipos de plantaciones:

Plantacién tipo 1: Salsola vermiculata, Artemisia herba-alba, Lygeum spartium y Stipa tenacissima. Esta
plantacién se lleva a cabo desde el inicio del trazado hasta el Barranco de Valdabra, aproximadamente.

Plantacién tipo 2: Quercus rotundifolia, Quercus coccifera, Genista scorpius, Lavandula latifolia y Retama
sphaerocarpa. Esta mezcla de especies se utiliza desde el Barranco de Valdabra hasta el final del trazado.

Siembra
Se aplicard en zonas llanas como los huecos de enlace y zonas de instalaciones auxiliares desmanteladas.

Se aportard una capa de tierra vegetal y la siembra se realizard a mano, con una mezcla de semillas igual y

en las mismas proporciones que las definidas en la hidrosiembra.

7.11.3.- Zonas objeto de actuacién

A continuacién se enumeran las zonas en las que se deben realizar labores de revegetacion:

Taludes de desmonte y terraplén

Los desmontes proyectados a lo largo del trazado presentan un talud de 3H:2V y los terraplenes son 3H:2V
hasta 10 m de altura y 2H:1V para taludes mayores de 10 m, lo que permite la implantacién de una cubierta
vegetal estable mediante hidrosiembra y plantacién de especies arbéreas y arbustivas. Previamente se llevard
a cabo la restauracién morfolégica hacia formas suaves y redondeadas, eliminando aristas y perfiles
rectilineos y se extenderd la tierra vegetal.

Durante la excavacién de los taludes de desmonte se redondeardén las aristas de los mismos (principalmente
en las cabezas de desmonte) integrdndolos paisajisticamente en el terreno, accién que, por otra parte, limita
la erosionabilidad de los mismos. Del mismo modo, durante el extendido de tierra vegetal en los terraplenes
se enlazardn los pies de terraplén con el terreno natural y se eliminarén las piedras de gran tamafo de los

mismos.

Previamente al extendido de tierra vegetal y revegetaciéon de los taludes, se cerrardn las cércavas de los
taludes.

Posteriormente al extendido de tierra vegetal se realizard una hidrosiembra y una plantacién al tresbolillo

(ésta Gltima operacién se realiza en los taludes de altura superior a 4 m).

La plantacién tipo 1 se realiza al tresbolillo con un marco de 2 m y las especies a utilizar son las siguientes:

Salsola vermiculata, Artemisia herba-alba, Lygeum spartium y Stipa tenaccisima.

El marco de plantacién tipo 2 para las especies arbéreas (Quercus rotundifolia) y arbustivas (Rhamnus
lycioides, Genista scorpius, Lavandula latifolia, Quercus coccifera y Retama sphaerocarpa) es de 4 metros al
tresbolillo.

Se incluyen a continuacién sendas tablas, en las que se recoge un inventario de taludes de la alternativa 2
con su altura, su tipologia, el material subyacente (en caso de los desmontes) y el tratamiento propuesto.
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DESMONTES
Situacién i
(PK) Lado Max. Eje Talud TRATAMIENTO
- (m)
Hidrosiemb
0++000-0+450' Trinchera ~1,0 H:1V erosiemora
Plantacién tipo 1
Hidrosiemb
2+330-2+570 Trinchera 7,0 3H:2v crosiembra
Plantacién tipo 2
Hidrosiembra
3+060-3+820 Trinchera 19,0 3H:2V Plantacién tipo 2
Corredor de fauna
3+950-4+025 Izquierdo <15 TH:1V Hidrosiembra
Hidrosiemb
8+800-9+080 lzquierdo/ Trinchera <2,0 TH:1V erosiembra
Plantacién tipo 2
9+400-9+715 Izquierdo/ Trinchera <20 TH:1V Hidrosiembra
Hidrosiemb
12+850-13+105 Derecho/ Trinchera 3,52 3H:2V : ro.siem. ra
Plantacién tipo 2
. Hidrosiembra
13+125-13+865 Trinchera 20,0 3H:2V ) .
Plantacién tipo 2
. Hidrosiembra
15+225-15+895 Trinchera 9,0 3H:2V .
Plantacién tipo 2
. Hidrosiembra
16+130-16+470 Trinchera 12,7 3H:2V TH:1Vv* L
Plantacién tipo 2
. Hidrosiembra
0+000-0+760(E8)? Trinchera 10 3H:2V L.
Plantacién tipo 2
Hidrosiembra
0+140-0+420(E12)" Derecho <1,0 TH:1V . .
Plantacién tipo 2
SIf(lFJ,GIEI)O n Alt. Max (m) Eje Tramo Tratamiento
~80 0+720+1+270 oarosiembra
0+450-2+750* "
14270-2+876 erosem>ra
Plantacién tipo 1
1+240-1+330 Hidrosiembra
1+330-2+120 arosiombra
1+240-2+330 85 T
' 2+120-2+250 erosemora
Plantacién tipo 2
2+250-2+330 Hidrosiembra
2+570-2+640 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
2+640-2+860 pgrosiemora_
2+570-3+060 "
~8,0 2+860-2+960 arosem>ra
Plantacién tipo 2
2+960-3+060 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
3+820-3+950 = 2,0 3+820-3+950 Hidrosiembra

S”(:ol?;m Alt. Max (m) Eje Tramo Tratamiento
5+290-5+360 Hidrosiembra
5+360-6+210 Hidrosiembra

Hidrosiembra
6+210-6+470 Plantacién tipo 2
~15,0 6+470-6+530 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
Hidrosiembra
6+560-6+570 Plantacién tipo 2
Hidrosiembra
6+570-6+640 Plantacién tipo 2
Hidrosiembra
6+640-7+180 Plantacién tipo 2
Hidrosiembra
/+180-7+640 Plantacién tipo 2
7+640-84+290 Hidrosiembra
8-+380-8+440 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
8+440-8+800 Hidrosiembra
9+080-9+400 = 2,0 9+080-9+400 Hidrosiembra
9+715-10+450 Hidrosiembra
10+450-11+000 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
94715-12+850 so 11+400-11+890 :!jros!emgro
- 11+890-12+380 erosemord
Plantacién tipo 2
12+380-12+850 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
13+865-14+030 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
14+030-14+160 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
13+865-15+225 Hidrosiembra
= 8,50 14+160-14+400 Plantacién tipo 2
14+400-14+920 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
144+450-15+225 Hidrosiembra
15+895-16+130 6,0 15+895-16+130 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
16+470-16+500 ~35 10+700-11+120 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
Hidrosiembra
0+000-0+165 Plantacién tipo 2
Hidrosiembra
0+230-0+755 Plantacién tipo 2
0+755-0+800 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
0-+800-0+890 Hidrosiembra
Plantacién tipo 2
Enlace A-225 Hidrosiemb
~13,0 0+890-1+175 erosiermord

Plantacién tipo 2

1+175-1+260

Hidrosiembra
Plantacién tipo 2

1+260-1+650

Hidrosiembra
Plantacién tipo 2

1+650-1+687

Hidrosiembra
Plantacién tipo 2

4+025-8+800

4+025-414+250

Hidrosiembra

4+250-5+110

Hidrosiembra
Plantacién tipo 2

5+110-5+290

Hidrosiembra
Plantacién tipo 2

! Conexién A-23 Valdabra. Altura desmonte taludes unos 15 m.

2 Altura desmonte en el lado derecho unos 27,0 m
3 Conexién A-22 Siétamo
4 Eje 4 enlace A-23 Valdabra.

5 Eje 97 enlace A-22 Siétamo.
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Huecos de enlace

Es el tratamiento vegetal que se aconseja para las plataformas comprendidas entre los ramales y el tronco, ya

que los movimientos de tierra existentes en cada caso se tratardn, segin sean taludes de desmonte o de

terraplén, como ya se ha explicado con anterioridad. En las zonas llanas se realiza una siembra con la misma

mezcla proyectada para la hidrosiembra.
Se incluye en este tipo de tratamiento los framos de demolicién de firme del enlace de Valdabra.

Las especies utilizadas son Quercus rotundifolia, Quercus coccifera, Salsola vermiculata, Artemisia herba-alba,
Lygeum spartium y Stipa tenacissima.

La plantacién se hard en grupos de 10 ud cada uno, con una densidad de plantacién de 1 ud/4 m? para

arboles y 1 ud/2 m? para arbustos, cubriendo el 25% de la superficie.

Acondicionamiento de pasos de fauna

Para facilitar el uso de las obras de drenaje como pasos de fauna, ademds de la adecuacién descrita en la
que se incluye una acera lateral, las especies propuestas para la plantacién de bosquetes arbustivos son las
siguientes especies: Quercus coccifera, Rhamnus lycioides, Genista scorpius, Lavandula latifolia y Retama

sphaerocarpa.

Se realizard la plantacién en las bocas de entrada y salida, en una superficie aproximada de 30 m?. Se
realizard con un marco de plantacién de 1 m y las especies de mayor altura se situardn mds préximas a las

aletas del marco de fdbrica.
Viaductos

A lo largo de toda la superficie afectada por las obras de construccién de los viaductos, equivalente a la
sombra de la estructura, se realizard una descompactacién previa del terreno, mediante arado o subsolado.
Posteriormente se aportard una capa de tierra vegetal y se realizard una plantacién, sobre todo en los
estribos, creando una vegetacién densa que oculte los elementos artificiales que configuran estas estructuras y
ayude a la integracién paisajistica.

En las zonas préximas a cauces y vegetacidn de ribera se proyecta la plantacién con especies arbéreas y
arbustivas (Sambucus nigra, Fraxinus angustifolia, Salix alba, Populos alba y Populus nigra) con un marco de
plantacién de 5 m, restaurdndose asi morfolégica y paisajisticamente los mdrgenes del cauce.

Franjas de expropiaciéon

Son las zonas comprendidas entre los bordes del talud (pie de terraplenes o la cabecera de desmontes) y el
limite de expropiacion.

Con esta revegetacién se consigue darle continuidad a las plantaciones instaladas en los taludes, como
banda de transicién con el entorno. Sélo se utiliza en las zonas en las que el trazado discurre por dreas de

carrascal, al tratarse de la formacién vegetal que mayor valor de conservacién presenta.

Se realizardn plantaciones al tresbolillo de especies arbéreas cada 4 m y arbustivas cada 2 m, todas ellas a 2
m del pie de terraplén.

Las especies utilizadas son Quercus rotundifolia como arbérea y Quercus coccifera, Retama sphaerocarpa,

Genista scorpius y Lavandula latifolia como arbustiva.
Glorietas

A lo largo del trazado se proyectan cinco glorietas, tres en el Enlace de Valdabra y dos en el Enlace de la
carretera A-1213.

Las actuaciones a efectuar en cada una de ellas son:

Extendido de 0,35 cm de tierra vegetal.
e Preparaciéon del terreno y perfilado final de superficies.
e Instalacién de malla antihierbas que cubra toda la superficie de la glorieta.

e Plantacién de dos bandas circulares alrededor del bosquete situado en el centro, el primero de ellos
con Quercus coccifera y el segundo con Lavandula latifolia, ambos de 2 m de ancho con una

densidad de 1 planta por cada metro cuadrado.

e La superficie que no quede cubierta con vegetacién se cubrird con gravilla blanca, con un espesor
minimo de 10 cm.

Se proyectan todas las glorietas con el mismo disefio para darle continuidad a la nueva infraestructura, desde

el punto de vista paisajistico.

Préstamos y zonas de instalaciones auxiliares

Al finalizar el periodo operativo de las instalaciones auxiliares y las zonas de préstamo se restaurardn
mediante el arado y acondicionamiento del suelo y la revegetacién de la superficie afectada. Las pautas y

criterios generales para la restauracion serdn los siguientes:

Se procederd a la nivelacién y acondicionamiento final de las irregularidades hasta lograr un perfil

topografico homogéneo y estable.

- Se retfirardn los escombros, se descompactard mediante subsolado y gradeo y se adecuardn los
sistemas de drenaje existentes para asegurar una eficaz evacuacién de las aguas pluviales, una vez
realizadas las labores de remodelacién de terreno.

- Con posterioridad se realizardn los trabajos de revegetacién.

Todas las zonas de instalaciones auxiliares que se encuentran situadas en huecos de enlace (todas excepto la
ZIA 7) seguirdn el tratamiento de revegetacién descrito para estas zonas.

La ZIA 7 dependiendo si se expropia o se ocupa temporalmene se dejard en las mismas condiciones que en
la actualidad, es decir sin vegetacién o se realizarén plantaciones de Quercus ilex y Quercus coccifera en

bosquetes para integrarla paisajisticamente.

Respecto a las zonas de préstamo se extenderd la tierra vegetal que ha sido acopiada anteriormente al inicio
de la extraccién ademds de tierra procedente de la propia obra. Posteriormente se realizaré una plantacién

con carrascas, Quercus rotundifolia, con un marco de 10 m.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

129



ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

Restauracién de parcela

Del P.K. 3+100 al 3+700, aproximadamente, la autovia cruza perpendicularmente unas masas de
carrascas. Para compensar dicha afeccién se propone una plantacién de carrascas junto con otras especies
de forma que se le dé continuidad a las formaciones vegetales que han quedado interrumpidas por la nueva
infraestructura. Para favorecer la conexién con el otro margen de la autovia se sitda en el pk 3+210 un paso
de fauna a través de un paso superior, consiguiéndose crear un corredor de fauna interconectando los

carrascales existentes.

Ambos carrascales estédn considerados hébitats de interés comunitario segin la Directiva 92/43/CEE, con
cédigo UE 9340 que corresponde con los Bosques de Quercus ilex y Quercus rotudifolia. Con la plantacién

propuesta se compensa la afeccién a los carrascales.

En esa zona se realiza, una vez extendida la tierra vegetal, una hidrosiembra con las especies ya citadas y
posteriormente se realiza una plantacién con Quercus ilex, Quercus cocifera y Genista scorpius tanto en los

taludes como en la superficie llana. En el plano 14.3 se muestra un detalle de la restauracién propuesta.

En los taludes se realizardn plantaciones de Quercus rotundifolia en bosquetes de 9 ud cada una cubriendo
el 50% de la superficie, distribuidos de forma irregular, plantadas cada 4 m.

En las zonas llanas se plantard el 50% de la superficie mezclando las carrascas con los arbustos.

Se realizardn plantaciones al tresbolillo de especies arbéreas cada 4 m y arbustivas cada 2 m, todas ellas a 2

m del pie de terraplén.

Tramos de demolicién de firme

Para conseguir la recuperacién paisaijistica de aquellos tramos en desuso se procederd al levantamiento del
asfalto, descompactacién del terreno, posterior aporte de una capa de tierra vegetal y las diferentes

plantaciones en funcién de las zonas.

e Enlace de Valdabra: corresponden con la A-23 y la N-330, se ejecutan las operaciones llevadas a
cabo en los huecos de enlace, en este caso con la plantacién de Salsola vermiculata, Artemisia herba-

alba, Lygeum spartium y Stipa tenacissima.

e Carretera A-1212: tal y como existe en la actualidad se realizaré una plantaciéon de Populus alba al

tresbolillo cada 4 m.

e Enlace con la A-1213: las zonas de demoliciéon coinciden con las dos glorietas, por lo tanto se

realizard el tratamiento descrito para estas zonas.

e Carretera de acceso al aeropuerto: plantacién de Quercus rotundifolia cada 4 m y Quercus coccifera
cada 2 m.

Paso superior multifuncional

En los dos pasos superiores situados en el pk 3+210 y 13+760 del trazado se acondicionan dos bandas
laterales de 2 m de ancho para poder ser utilizadas por la fauna. Se extienden 30 cm de tierra vegetal y
sobre ella se realiza una labor de hidrosiembra con la misma mezcla que se utiliza en el resto de zonas a

revegetar y una plantacién de arbustos con una densidad de plantacién de 1ud/1m? cubriendo el 50% de la

superficie, las especies seleccionadas para implantar son las de menor porte para evitar posibles problemas
en un futuro y reducir las labores de mantenimiento, como el Rhamnus lycioides o la Lavandula latifolia.

7.11.4.- Criterios para el mantenimiento de la vegetacién implantada y zonas restauradas

Periodo de mantenimiento en las etapas iniciales

Las labores de mantenimiento inicial abarcarén el periodo de garantia. Dentro de estas labores se incluirdn

los riegos, abonados, escardas, binas y podas.

Reposicién de marras

Durante el invierno siguiente a la plantacién se replantardn los fallos correspondientes al porcentaje admitido
como normal.

Riegos

Se realizardn riegos de mantenimiento, tanto para las plantaciones como para las superficies sembradas o
hidrosembradas, de modo que se garantice el éxito de la siembra. Se pretende asi Unicamente mantener las

plantas vivas y obligarles a generar un sistema radicular que les permita sobrevivir.

8.- PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién del
Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluaciéon de impacto ambiental indica en su
articulo 11.- Propuesta de medidas protectoras y correctoras y programa de vigilancia ambiental que el
programa de vigilancia ambiental establecerd un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y
medidas protectoras y correctoras contenidas en el estudio de impacto ambiental. Este mismo Reglamento
sefala en su articulo 0.- Obijetivos de la vigilancia de lo establecido en la Declaracién de Impacto tendré

como objetivos:

a) Velar para que, en relacién con el medio ambiente, la actividad se realice segin el proyecto y las
condiciones en que se hubiere autorizado.

b) Determinar la eficacia de las medidas de proteccién ambiental contenidas en la Declaracién de
Impacto.

c) Verificar la exactitud y correccién de la Evaluacién de Impacto Ambiental realizada.

8.1.- OBIJETIVOS

Los objetivos del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) a desarrollar durante la fase de obra serdn los

siguientes:

- Realizar un seguimiento de los impactos, determinando su adecuacién a las previsiones del Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) y de la Declaracién de Impacto Ambiental (DIA).

- Detectar impactos no previstos en el Estudio de Impacto Ambiental y prever las medidas adecuadas
para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

- Verificar los estdndares de calidad de los materiales (tierra, plantas, agua, etc.) y medios empleados en
el proyecto de integracién ambiental, asi como las limitaciones y restricciones establecidas.

- Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas y ejecutadas. Cuando tal
eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer los remedios adecuados.
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- Controlar la correcta ejecucién de las medidas previstas en el proyecto de integraciéon ambiental.

- Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emisién que deben remitirse a la Direccién
General de Calidad y Evaluacién Ambiental.

- Informar a la Direccién General de Carreteras sobre los aspectos objeto de vigilancia y ofrecerle un
método sistemdtico, lo mds sencillo y econdmico posible, para realizar la vigilancia de una forma

eficaz.

8.2.- DESARROLLO DEL PROGRAMA

8.2.1.- Fases y duracién

El Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental se dividira en tres fases, de diferente duracién:

- Primera fase: Corresponde con la fase previa al inicio de las obras o de replanteo, es la comprobacién
de que el proyecto final es concordante con lo previsto en el Estudio de Impacto Ambiental y la
Declaracién de Impacto Ambiental. Los controles establecidos deben localizar los impactos no
contemplados asi como facilitar la prevencién de los mismos.

- Segunda fase: Corresponde con la fase de construccién de las obras o de replanteo y se extenderd
desde la fecha de firma del Acta de Comprobacién del Replanteo hasta la de recepcién de las mismas.

- Tercera fase: Abarcard la fase de explotacion.

Serd competencia del Contratista el desarrollo del Plan desde el inicio de las obras hasta la finalizacién del

periodo de garantia, es decir, hasta el final de la segunda fase.

8.2.2.- Equipo de trabajo

El cumplimiento, control y seguimiento de las medidas son responsabilidad de la Direccién General de
Carreteras, quien lo ejecutard con personal propio o mediante asistencia técnica. Para ello, este organismo
nombraréd una Direccién Ambiental de Obra que serd el responsable de la ejecucién de las indicaciones
contenidas en el presente Plan, en sus dos fases, de la adopcién de las medidas correctoras y de la emisién
de los informes técnicos contemplados en este Programa de Vigilancia sobre el grado de cumplimiento de la
DIA y de su remisién a la Direccién General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural del

Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente.

El Contratista, por su parte, nombrard un Responsable Técnico de Medio Ambiente que serd el responsable

de la realizacién de:

- Llevar a cabo las medidas correctoras del proyecto en las condiciones de ejecucién, medicién y abono
previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto y las actuaciones del Plan de Vigilancia
Ambiental.

- Establecer y mantener al dia los procedimientos para asegurar que el personal de la obra esté
informado de la politica y objetivos medioambientales y de los efectos ambientales que pueda generar
su actividad.

- Redactar informes mensuales de seguimiento del Programa de Vigilancia Ambiental y remitir cuantas
incidencias se vayan produciendo. Con este fin, el Contratista se obliga a mantener a disposicién de la
Direccién General de Carreteras un Diario Ambiental de Obra y registrar en el mismo toda la
informacién relativa al PVA.

- Elaborar, antes de comenzar las obras, un Manual de Buenas Prdcticas Ambientales.

8.2.3.- Tramitacién de informes

El equipo de vigilancia y seguimiento ambiental, y como responsable del mismo el Director Ambiental de las
Obras, remitird los informes que se especifican en el presente Plan, a la Direccién General de Carreteras del
Ministerio de Fomento, que acreditard su contenido y conclusiones. Este organismo remitird dichos informes a
la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental y Medio Natural del Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente.

8.2.4.- Metodologia de seguimiento

La realizacién del seguimiento se basa en la formulacién de pardmetros que proporcionen la forma de
estimar, de manera cuantificada y simple y en la medida de lo posible, la realizacién de las medidas previstas

y sus resultados.

Los parédmetros indicadores miden la aplicacién y ejecucién efectiva de las medidas correctoras o los
resultados obtenidos con la aplicacién de las mismas.

Para la aplicaciéon de los pardmetros indicadores se definen los controles establecidos y los umbrales de
alerta que sefalan el valor a partir del cual deben entrar en funcionamiento los sistemas de prevencién y/o
seguridad que se establecen en el programa.

A continuacién se incluyen las actuaciones de control del proyecto y los objetivos de las mismas.

8.3.- TABLA RESUMEN DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

En el presente apartado se presentan dos tablas resumen, una para fase de construccién y otra para fase de
explotacién, estableciendo la correspondencia entre los impactos identificados, las medidas preventivas y
correctoras definidas para prevenirlos o corregirlos y el reflejo de las mismas en el Plan de Vigilancia
Ambiental.
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8.3.1.-

Fase de construccién

FACTOR AMBIENTAL

IMPACTO

MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

CALIDAD DEL AIRE Y DEL CAMBIO
CLIMATICO

Emisién de contaminantes y particulas en suspensién

IApartado

7.2 Medidas para la proteccién de la calidad del aire y del cambio climatico
Humectacién de la zona con camiones cisterna.

Cubricién de los camiones de transporte de material.

Inspeccién técnica de los vehiculos de obra.

Limitacién de la velocidad de circulacién en zona de obras.

Seguimiento de los niveles de inmisién de la calidad del aire

partado 8.5.1 Proteccién de la calidad del aire y del cambio climatico
e  Control de las emisiones de polvo y particulas

Apartado 7.8. Proteccién de la situacién fénica

Control sobre las emisiones de la maquinaria de obra.

SITUACION FONICA Incremento de niveles sonoros e Seleccién de maquinaria de obra homologada. Apartado 8.5.2. Proie_ccién de |0§ condiciones de_ sos_iego publico
e  Limitacién de la ejecucién de obras ruidosas de 23 a 7 horas. e  Control de los niveles acUsticos de la maquinaria.
e Descripcién de medidas generales para minimizar las emisiones por ruido producidos por la circulacién de e Niveles de ruido de las obras
vehiculos y los trabajos con maquinaria pesada
partado 8.4. Fase primera. Programa de vigilancia y seguimiento
durante el replanteo.
e  Replanteo de la obra.
Apartado 8.5.3. Proteccién de suelos, la vegetacién y espacios de interés.
IApartado 7.3. Proteccién y conservacién del suelo y ocupaciones : Ez::z: ji: Lcii?vri]r?:ii;io de maguinaria. vehiculos v personal
IAfeccion al modelado del terreno como consecuencia de e  Replanteo y sefalizacién. ., 4 ! yP ’
. . . . L e Compactacién de los suelos.
la ocupacién del espacio que supone la propia e Jalonamiento de proteccién. e Fendmenos erosivos
SUELO Y OCUPACIONES infraestructura y de los movimientos de tierras derivados e  Control de la superficie de ocupacién. e Estabilidad de Ioder(;s taludes
de la actuacion. e  Control de los movimientos de tierras. e Profeccion de faludes Y )
Destruccién directa del suelo. e Gestion tierra vegetal. A ! yees. .
N . L. e, .. partado 8.5.10. Control de las labores de defensa contra la erosién,
e  Retirada, acopio, mantenimiento y reutilizacién de la capa superficial de suelo. - . . S P
restauracién ambiental e integracién paisaiistica.
e  Retirada y acopio de tierra vegetal.
e  Labores de preparacién del terreno.
e  Control de la calidad de la tierra vegetal.
e Extendido y relleno de la tierra vegetal.
partado 8.5.4.Proteccidn del sistema hidrolégicos y de calidad de las
aguas
e  Evitar vertidos ilegales procedentes de las obras a masas de
IApartado 7.4. Proteccién del sistema hidrolégicos y de calidad de las aguas agua.
e Definicién del parque de maquinaria e  Barreras de retencién de sedimentos. Contaminacién de las
e  Barreras de retencién de sedimentos a los cauces. aguas.
‘ eracién de la calidad de las aguas superficiales por . alsas de decantacién. . istemas de decantacién y depuracién.
HIDROLOGIA Alt de la calidad de las ag perficiales p Balsas de d t Sist ded t y dep
riesgo de vertidos accidentales y movimientos de tierras e  Puntos de limpieza de canaletas de hormigoneras. e  Fdbrica en cauces y vaguadas. Drenaije transversal y
e Medidas para la proteccién del cauce durante la ejecucién de viaductos. longitudinal.
e Medidas para la gestién de aguas residuales. e  Control de las obras de drenaje y la calidad de las aguas
e Prohibiciones y controles sobre vertidos. superficiales.
e  Tratamiento y correcta gestiéon de residuos y vertidos liquidos
segun legislacién vigente.
IApartado 8.5.3. Proteccién de suelos, vegetacién y espacios de interés
e  Control del jalonado.
L, . Apartado 7.5. Protecciéon de la vegetacion. e  Control del movimiento de maquinaria, vehiculos y personal.
Eliminacién de la cubierta vegetal como resultado del - ., L
‘ . . . " . Control de la superficie de ocupacién e Compactacién de los suelos.
VEGETACION despejey desbroce, creacién de caminos auxiliares de e . .y . . - Ly . .
obra. instalaciones de obra. efc e Buenas prdcticas relativas a la proteccién de vegetacién colindante a las superficies de ocupacién en obra. e  Fendémenos erosivos.
! e e Desarrollo y ejecucién del plan de prevencién y extincién de incendios. e  Estabilidad de laderas y taludes.
e Proteccién de taludes.
e  Control y vigilancia contra incendios.
Apartado 7.6. Medidas para la proteccién de la fauna Control de la superficie de ocupacién Apartado 8‘5.5..Proh?cmon de la fc:ur?c . .
Lo | e  Reducir dafos a las poblaciones de especies protegidas.
Destruccién previsible de hdbitats por ocupacién de ° len.ouones femporales. e  Realizacién de pasos de fauna e instalacién de portillos de
FAUNA e Medidas para la disminucién del efecto barrera.

suelos y movimientos de tierras

Control de vertidos.

escape.
e  Respeto a las restricciones en periodos de cria de fauna.
partado 8.5.11 Control de las operaciones de limpieza.

e Control de las operaciones de limpieza.
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FACTOR AMBIENTAL IMPACTO MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

IApartado 8.5.3. Proteccién de suelos, vegetacidn y espacios de interés
e  Control del jalonado.
Control del movimiento de maquinaria, vehiculos y personal.
Compactacién de los suelos.
Fenémenos erosivos.
Estabilidad de laderas y taludes.
Proteccién de taludes.
e  Control y vigilancia contra incendios.
Apartado 8.5.1 Proteccién de la calidad del aire

e  Control de las emisiones de polvo y particulas.

Apartado 8.5.2. Proteccién de las condiciones de sosiego publico.
e  Control de los niveles acUsticos de la maquinaria.
Niveles de ruido de las obras

Apartado 8.5.4.Proteccién de los sistemas fluviales y de la calidad de las

Apartado 7.7. Proteccién de los espacios de interés ambiental
e Clasificacién del territorio. Definicién de zonas de exclusién.

. e Medidas especificas de proteccién de la calidad del aire. Evi idos ileqal ogqu. de | b d
ESPACIOS DE INTERES AMBIENTAL | Afeccién a espacios protegidos o de interés ambiental e Medidas especificas sobre los suelos y la geomorfologia. ¢ vitar vertidos ilegales procedentes de las obras a masas de
e Medidas especificas de proteccién de la calidad de las aguas. agua. ” . .,
«  Medidas especificas sobre la vegetacion. e Barreras de retencién de sedimentos. Contaminacién de las
e Medidas especificas para la restauracién e integracién paisaijistica. R gigsjtl;(:;as de decantacién y depuracion.
e  Fdbrica en cauces y vaguadas. Drenaje transversal y
longitudinal.
e  Control de las obras de drenaje y la calidad de las aguas
superficiales.
e  Tratamiento y correcta gestiéon de residuos y vertidos liquidos
segun legislaciéon vigente.
Apartado 8.5.10. Control de las labores de defensa contra la erosién,
restauracién ambiental e integracién paisaijistica.
e  Retirada y acopio de tierra vegetal.
e  Labores de preparacién del terreno.
e Control de la calidad de la tierra vegetal.
e  Extendido y relleno de la tierra vegetal.
Apartado 7.9. Proteccién del patrimonio cultural Apartado 8.5.6. Proteccién del patrimonio cultural.
PATRIMONIO CULTURAL Afeccién a elementos de patrimonio cultural y las vias e Proteccién de los elemer)t.os crqugolégicos y p.ule.onfolégicos més préximos a la zona de obras. e Proteccién de elementos arqueolégicos y paleontolégicos.
pecuarias. Apartado 7.10. Reposicién de la permeabilidad territorial y continuidad de los servicios existentes. e  Reposicién de las vias pecuarias y continuidad durante la fase
e Reposicién de las vias pecuarias afectadas. de obra.
IApartado 8.5.6. Proteccién del patrimonio cultural.
REPOSICION DE LA PERMEABILIDAD Apartado 7.10. Reposicién de la permeabilidad territorial y continuidad de los servicios existentes. *  Reposicién de las vias pecuarias y continuidad durante la fase
TERRITORIAL Y CONTINUIDAD DE LOS Afeccién a caminos, vias pecuarias, efc. . Reposicién de servicios, caminos rurales y carreteras afectadas. A de obra. .. . .
SERVICIOS EXISTENTES e Reposicion de vias pecuarias. partado 8.5.7. Control del mantenimiento de la permeabilidad territorial

ly la reposicién de servicios afectados.
e Permeabilidad territorial y reposicién de servicios afectados.
Apartado 8.5.10. Control de las labores de defensa contra la erosién,
restauracién ambiental e integracién paisaijistica.

] e  Retirada y acopio de tierra vegetal.

DEFENSA CONTRA LA EROSION, Medidas d 4 L, biental e int L, Apartado 7.11. Medidas de defensa contra la erosién, restauracién ambiental e integracién paisaijistica. e  Labores de preparacién del terreno.

RESTAURACION AMBIENTAL E edidas de res ourcqcil:;i;?(jolen al e integracion e Seleccién de especies. e  Control de la calidad de la tierra vegetal.

INTEGRACION PAISAJISTICA paisal : e  Labores de hidrosiembra y plantacién. e  Extendido y relleno de la tierra vegetal.

e  Siembras e hidrosiembras.
e  Plantaciones.
8.3.2.- Fase de explotacién
FACTOR AMBIENTAL IMPACTO MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL
Apartado 8.6.2. Conservacién de suelos.
Afeccién al modelado del terreno como consecuencia de la permanencia de la . . . e Niveles erosivos.
SUELOS . . Apartado 7.3. Proteccién y conservacién de suelos y ocupaciones .,
infraestructura y de las zonas de ocupacién permanente e Defensa contra la erosién.
HIDROLOGIA Efecto barrera, riesgo de mqr)doaones por represamiento de los cauces Apartado 7.4. Proteccién del sistema hidrolégico y de la calidad de las aguas Apartado 8.6.3. Seguimiento de las obras de dreng|e.
interceptados y alteracién permanente del drenaje superficial e Funcionamiento de las obras de drenaie.
Apartado 7.6. Proteccién de la fauna Apartado 8.6.4. Seguimiento de los dispositivos de paso y
FAUNA Efecto barrera creado por la presencia de la infraestructura. e Dispositivos de escape. escape para la fauna.
e Limpieza y el mantenimiento de todos los pasos de fauna e  Eficacia de los dispositivos de paso y escape para
la fauna.
Apartado 8.6.5. Seguimiento de la restauracién y
RESTAURACION Y . . . . . s Apartado 7.11. Medidas de defensa contra la erosién, restauracién ambiental e integracién paisaijistica. . revegetacion. .
: Medidas de restauracién ambiental e integracién paisaijistica. e  Seguimiento de la evolucién de la cubierta vegetal
REVEGETACION ;
implantada.
e Permeabilidad territorial.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 133



ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

8.4.- FASE PRIMERA: PROGRAMA DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO DURANTE EL REPLANTEO DE LAS OBRA

REPLANTEO DE LA OBRA \

Objetivos

Evitar la afeccién a superficies mayores o distintas de las recogidas en el proyecto y determinar las zonas susceptibles de alojar todas las
instalaciones, situdndolas en los lugares menos fragiles desde el punto de vista ambiental.

Comunicar el inicio de las obras.

Actuaciones

Se verificard la adecuacién de la localizacién de las infraestructuras y elementos auxiliares a los planos de planta incluidos en el
proyecto, comprobando que la ocupacién de las mismas no conlleva afecciones mayores de las previstas en el Estudio de Impacto
Ambiental. Asimismo se verificard que todos los caminos de acceso a las obras son replanteados en esta fase, evitando afecciones a
elementos de interés.

8.5.- FASE SEGUNDA: PROGRAMA DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

8.5.1.- Proteccién de la calidad del aire y del cambio climdtico

CONTROL DE LAS EMISIONES DE POLVO Y PARTICULAS

Objetivos

Se realizard un control especial sobre las zonas catalogadas como zonas excluidas, dentro de la clasificacién del entorno realizada, de
manera que se evite la instalacién de cualquier elemento, permanente o temporal, de la obra en dichas zonas.

La circulacién de maquinaria y los movimientos de tierra son las principales fuentes generadoras de polvo y particulas a la atmésfera,
no deseables entre otros para la fauna, la vegetacién y para el personal ejecutante de las mismas. Por ello es necesario un control sobre
las emisiones de este tipo de contaminantes, verificando la minima incidencia de emisiones de polvo y particulas debidas al movimiento
de tfierras y transito de maquinaria, asi como la correcta ejecucién de riego en su caso.

Lugar de inspeccién

Actuaciones

Se realizard un control especial sobre las zonas catalogadas como zonas excluidas, dentro de la clasificacién del entorno realizada, de
manera que se evite la instalacién de cualquier elemento, permanente o temporal, de la obra en dichas zonas.

Se vigilard, asimismo, la ocupacién temporal por elementos de la obra de las zonas catalogadas como restringidas, si es factible que
estos elementos ocupen zonas admisibles.

Parédmetros de control y umbrales

Se controlard que se lleven a cabo las medidas preventivas establecidas en el presente Proyecto, consistentes en riegos periédicos con
camiones cuba en las zonas préximas a los enlaces y viales existentes, zonas de exclusién, etfc., control del certificado de aprobacién de
la inspeccién técnica de vehiculos (ITV), emisién de gases, efc.

Se considera como pardmetros de control las superficies contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental y la catalogaciéon del entorno
realizada, es decir, las zonas excluidas, restringidas y admisibles. Se tendré en cuenta la localizacién de los distintos elementos fuera de
las zonas expresamente excluidas.

Inspecciones visuales periddicas a la zona de obras, especialmente en las proximidades de los nicleos habitados y en las zonas de
vegetacién de interés, con el fin de localizar nubes de polvo patentes o acumulacién de polvo sobre la vegetacién del entorno de las
obras.

Que se ha realizado dicho contacto por medio de oficio o carta con acuse de recibo.

Se controlard la realizacién de los riegos periddicos previstos, de manera que se hagan en los momentos y en las zonas que se produce
una mayor cantidad de polvo, como minimo 2 riegos/semana en el periodo de junio a octubre, ambos inclusive. Se inspeccionardn
especialmente las plataformas de trabajo, caminos transitados, instalaciones auxiliares, parques de maquinaria y zonas de préstamos y
vertederos.

El valor umbral seré la afeccién a una superficie mayor de la necesaria o las alteraciones de recursos no previstas. También a la
ocupacién de cualquier superficie que previamente se ha considerado excluida.

Se verificard que la obra dispone permanentemente de una cuba con suficiente agua como para controlar un aumento puntual del
polvo generado y que el volumen de agua almacenado es adecuado a las labores que se estén realizando.

Confirmacién de medida realmente ejecutada.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Se controlard la eficacia de los riegos mediante una inspeccién del polvo generado por el trénsito de la maquinaria y por el resto de
acciones de la obra después de efectuado un riego.

Control sobre planos de toda la zona de obras y todos los elementos de la obra, incluyendo elementos auxiliares, caminos de acceso,
etc.

Se verificard la intensidad de los riegos realizados mediante certificado de la fecha y lugar de su ejecucién.

La inspeccién se realizard durante la fase de replanteo de las obras.

Seguimiento

Se verificard la procedencia de las aguas de riego. Si no proceden de puntos de abastecimiento urbano, se inspeccionardn las zonas y
los procedimientos de carga con el fin de verificar que no se producen dafios significativos sobre la calidad y cantidad de aguas, la
vegetacién natural de la zona de carga u otros aspectos de relevancia.

Los controles se realizardn durante la fase de replanteo de las obras, o a la finalizacién de ésta, antes del inicio de las obras.

Medidas de prevencién y correccién

Se vigilaréd la correcta sefalizacién de limitacién de la velocidad de la maquinaria y vehiculos por los caminos de la obra y la cubricién
de la caja de los camiones con lonas o mallas especiales.

Para prevenir posibles afecciones, se informaré al personal ejecutante de las obras de las limitaciones existentes en el replanteo por
cuestiones ambientales, si fuese el caso. En caso de detectarse posibles afecciones no previstas en zonas singulares, se exigird el vallado
de dichas éreas.

Lugar de inspeccién

Documentacién generada por parte del contratista

Los controles se realizarén en toda la zona de obras, pero de forma muy especial, en el entorno de los parques de maquinaria, zona de
instalaciones, préstamos y vertederos, y en todos los accesos no asfaltados en los que se realicen movimientos de maquinaria y
vehiculos.

En el diario ambiental se expresardn las superficies contempladas en proyecto y en el replanteo de la obra. Los resultados de la
inspeccién se recogerdn en el primer informe emitido, paralelo al Acta de Replanteo de la obra.

Especial atencién se prestard a los tramos del trazados siguientes:

- Entorno al enlace de Valdabra, con la A-1213, aeropuerto y de Siétamo.

- Proximidades con las autovias A-23 y A-22 y con la carretera A-1212, A-131, A-1217 y A-1219.

- Proximidades de las zonas de exclusién.

- Inmediaciones de nicleos de poblacién, viviendas aisladas y granjas.

Parédmetros de control y umbrales

Para evitar que los niveles de emisién sean mayores de lo estrictamente necesario, se realizarén inspecciones visuales periédicas a la
zona de obras, analizando de forma especial las nubes de polvo que pudieran producirse en el entorno de la A-23, A-22, A-1212, A-
131, A-1217 y A-1219 y la acumulacién de particulas sobre la vegetacién presente o de las dreas cultivadas existentes. El umbral
mdximo admisible se determinard en funcién del valor y fragilidad de cada zona.

Valor umbral: Presencia ostensible de polvo por simple observacién visual segin criterio del Director Ambiental de Obra. Se referird a
las nubes de polvo en el aire y a las acumulaciones excesivas sobre la vegetacién del entorno.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

La inspeccidn se realizard diariamente durante las labores de movimiento de tierras.

Su periodicidad dependerd de las caracteristicas de la actividad (volumen de tierras removido, transporte y descarga de las mismas),
pluviosidad y humedad relativa del aire. Los controles serdn semanales en los periodos estivales que es cuando el suelo presenta un
mayor déficit hidrico. En caso de realizarse voladuras se realizard un control tras cada una de ellas.

Seguimiento

Durante toda la fase de construccién de las obras, de acuerdo con lo especificado anteriormente.

Medidas de prevencién y correccién
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CONTROL DE LAS EMISIONES DE POLVO Y PARTICULAS

ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA VARIANTE SUR DE HUESCA DESDE EL ENLACE DE VALDABRA EN LA A-23 AL ENLACE DE SIETAMO EN LA A-22. PROVINCIA DE HUESCA

En el caso de detectarse que se sobrepasan los umbrales admisibles establecidos en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, sobre
evaluacién y gestién de la calidad del aire ambiente en relacién con el diéxido de azufre, diéxido de nitrégeno, particulas, plomo,
benceno y monéxido de carbono, se propondrd una medida de correccién que consistird basicamente en la intensificacién de los riegos
y la limpieza de las dreas que puedan haber sido afectadas. Asimismo, se controlard la procedencia de las aguas empleadas, de forma
que no se afecte ostensiblemente a la red de drenaje superficial en su obtencién, disponiéndose de la oportuna autorizacién
administrativa.

NIVELES DE RUIDO DE LAS OBRAS

Los parédmetros de control serdn los fijados en la Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccién contra la contaminacién acUstica en
Aragén.

Los valores umbrales serdn los fijados en la Ley en su Anexo llI.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Documentacién generada por parte del contratista

El diario ambiental de la obra informard sobre la situacién en las zonas en las que se producen movimientos de tierra, asi como de las
fechas y momentos en que se ha humedecido la superficie. Se indicard la fecha y lugar de las voladuras, el tipo de barrenadora
empleada y la maquinaria auxiliar utilizada. Los riegos realizados figurardn en el informe mensual.

Los puntos de medicién se elegirdn para cada caso concreto, debiendo situarse donde se prevean los mdéximos niveles de ruido.
Preferentemente, se realizardn en las zonas habitadas mds cercanas y en las dreas de interés por la fauna, situadas en las proximidades
de la obra. Como minimo, se realizardn mediciones en edificaciones préximas, dentro de una franja de 300 m desde la zona de obras,
y en ambos mdrgenes de la misma, en las proximidades del municipio de Ola.

CONTROL DE LOS NIVELES ACUSTICOS DE LA MAQUINARIA

8.5.2.- Proteccién de las condiciones de sosiego pdblico

Obijetivos

Se realizardn controles trimestrales mientras dure la obra. En caso de realizar obras en periodos de tarde o noche, se realizardn
controles en estos periodos ademds de los establecidos en el periodo diurno. En zonas de interés por la fauna se realizardn mediciones
mensuales en los periodos de cria de las especies singulares o amenazadas.

Medidas de prevencién y correccién

Establecimiento de un Programa estratégico de reduccién en funcién de la operacién generadora de ruido.

Documentacién generada por el contratista

Los ruidos producidos durante la fase de construcciéon generan unos impactos sobre la poblacién préxima y la fauna del entorno. Por
ello se hace necesario evitar molestias o perturbaciones que comprometan la existencia y normal desarrollo de las poblaciones
faunisticas habitantes en la zona de obra.

En el diario ambiental se anotard el método seguido, los lugares y las fechas de control, asi como los resultados de los andlisis y otra
informacién que se considere relevante. En los informes ordinarios se adjuntardn los resultados de las analiticas de ruido realizadas en
las proximidades de los nucleos habitados y zonas de interés por la fauna.

Actuaciones

Para disminuir dichos efectos negativos, se partird de la realizacién de un control de los niveles acUsticos de la maquinaria que realice
las obras, mediante una identificacién del tipo de mdquina, asi como del campo aclstico que se origine en las condiciones normales de
trabajo. Partiendo de estos valores teéricos y en caso de detectarse emisiones acUsticas elevadas de una determinada mdquina, se
realizard un control de la misma, mediante sonémetro homologado, y segin los métodos, criterios y condiciones establecidos en el Real
Decreto 1367/2007.

8.5.3.- Proteccién de suelos, la vegetacién y los espacios de interés

CONTROL DE JALONADO

Objetivos

Se exigird la ficha de Inspeccién Técnica de Vehiculos de todas las méquinas que vayan a emplearse en la ejecucién de las obras. Se
recogerdn copias de los certificados de homologacién de la maquinaria (marcado CE, ITV, revisiones, etc.).

Se comprobard que se cumplen los horarios de trabajo con el fin de minimizar los impactos del ruido.

Lugar de inspeccién

El control se realizard en la zona de instalaciones auxiliares y parque de maquinaria.

Pardmetros de control y umbrales

El umbral admisible vendrd determinado por los méximos permitidos por la normativa sobre ruido de maquinaria de obras publicas.

El control de jalonado tiene por objeto evitar afecciones indirectas a zonas de interés adyacentes al trazado, delimitando espacialmente
la zona de ocupacién necesaria para la ejecucién de las obras y restringiendo el acceso y movimiento de personal, vehiculos y
magquinaria, fuera de los terrenos estrictamente necesarios.

Los elementos que se han considerado objeto de este tipo de protecciones son los siguientes:

- Cruce de cauces y vegetacién de ribera asociada.

- Zonas catalogadas como hébitats.

- Yacimientos arqueolégicos: Balsa del Castillo.

- Zonas de instalaciones auxiliares.

- Entorno de préstamos y vertederos.

- Vegetacién natural valiosa.

Los valores limite de los indices acUsticos serdn los admitidos en la legislacién vigente, distinguiendo el indice de ruido por el dia (Ld), el
indice de ruido por la tarde (Le) y el indice de ruido por la noche (Ln), expresados en decibelios (dB). Los valores horarios de comienzo y
fin de los distintos periodos son de 7.00 a 19.00 h (dia), de 19.00 a 23.00 h (tarde) y de 23.00 a 7.00 h (noche), hora local.

Actuaciones

Se verificard la adecuacién de la localizacién de la infraestructura con los planos de planta incluidos en el proyecto, comprobando que
la ocupacién de la misma no conlleva afecciones mayores de las previstas.

En todo caso, los valores umbrales se referirdn a los expresados en el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan

las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas mdquinas de uso al aire libre y a la legislacién autonémica vigente,
modificado por el RD 524/2006, de 28 de abril.

Se controlard especialmente el vallado o jalonado de las zonas con especial valor ambiental, que aparecen en la categoria de zonas
excluidas de la clasificacién del entorno realizada, siempre que sean colindantes con las dreas alteradas por el trazado u otros
elementos auxiliares de las obras de construccién.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Lugar de inspeccién

La inspeccién se realizard de forma previa a la utilizacién de la maquinaria.

Todo el entorno de las obras, y de un modo especifico las zonas de carrascal, vegetacién de ribera, hdbitat 6220*, hdbitats 9340 y
préstamos.

Seguimiento

El primer control se efectuard con el comienzo de las obras, repitiéndose de forma semestral hasta la finalizacién de las obras si el
Director Ambiental de la Obra lo estima necesario.

Con un cerramiento metdlico se jalonard el yacimiento arqueolégico denominado Balsa del Castillo y las zonas de instalaciones
auxiliares.

Medidas de prevencién y correccién

Parédmetros de control y umbrales

Si se detectase que una determinada mdquina sobrepasa los umbrales admisibles, se propondrd su paralizacién hasta que sea
reparada o bien sustituida por otra que cumpla las condiciones que se establecen en este Programa.

Los pardmetros de control serdn, basicamente, la superficie de las dreas de interés que pudieran verse afectadas por ocupacién u otras
acciones fuera de los limites estrictos de jalonamiento. Los umbrales de alerta serdn, l6gicamente, las afecciones a mayores superficies
de las contenidas en el drea jalonada y las alteraciones de recursos no previstas.

Documentacién generada por parte del contratista

Valor umbral: menos del 80% de la longitud total correctamente sefializada o vallada a juicio de la Direccién Ambiental de la obra.

En el diario ambiental y en los informes ordinarios se adjuntardn los métodos y resultados de las analiticas de ruido realizadas a la
magquinaria.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

El control se realizard previo a las obras y semanalmente durante la instalacién del jalonado de obras.

NIVELES DE RUIDO DE LAS OBRAS

Obijetivos

Seguimiento

El seguimiento se realizard a lo largo del recorrido de toda la infraestructura, asi como en las zonas de instalaciones auxiliares,
préstamos y vertederos.

Medidas de prevencién y correccién

Garantizar que los ruidos generados por las obras no afecten de manera sensible a zonas habitadas, viviendas dispersas o a lugares de
interés por la fauna.

Actuaciones

Para prevenir posibles afecciones, se informard al personal ejecutante de las obras de la limitacién existente en el jalonado por
cuestiones ambientales.

Previamente al inicio de las obras, se realizardn mediciones de los niveles acUsticos existentes en el entorno.

Lugar de inspeccién

Si existiesen modificaciones o variantes de obras menores que supongan una ligera variacién respecto a lo contemplado en el Proyecto,
la Direccién de Obra deberd informar al Director Ambiental de las obras, que analizaré las posibles alternativas para la nueva solucién,
eligiendo aquéllas que causen un menor impacto. Asimismo, realizaré el proyecto de restauracién de la zona en cuestién, en caso de
precisarse.

Se realizarédn mediciones, mediante sonémetro homologado, que permita obtener el nivel sonoro continuo equivalente en dB(A), en un
intervalo de 15 minutos en la hora de mds ruido. Las mediciones en el entorno de una edificacién se tomardn a una distancia de 2 m
de la fachada més cercana a las obras y en ambos mdrgenes de la misma y con el micréfono a 1,5 m por encima del suelo.

Documentacién generada por parte del contratista

En el diario ambiental figurardn los datos de cumplimiento de los pardmetros de control. Los resultados de la inspeccién figurardn en
los informes ordinarios.

Pardmetros de control y umbrales
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Obijetivos

Se controlard que no se realicen movimientos incontrolados de maquinaria, con el fin de evitar afecciones innecesarias a la red de
drenaje, a los suelos de elevada capacidad productiva o a la vegetacién y, por consiguiente, los hdbitats faunisticos.

FENOMENOS EROSIVOS

Obijetivos

Realizar un seguimiento de los fenémenos erosivos

Actuaciones

Actuaciones

Se verificard que la maquinaria restrinja sus movimientos estriccamente dentro de las zonas jalonadas, para lo cual se verificard el
correcto estado del jalonamiento provisional en las zonas de especial proteccién o vulnerabilidad.

Inspecciones visuales de toda la zona de obras para detectar la existencia de fenémenos erosivos y su intensidad segin la siguiente
escala (DEBELLE, 1971):

Lugar de inspeccién

Clase 1. Erosién laminar, diminutos reguerillos ocasionalmente.

Se controlaréd toda la zona de obras y caminos de acceso, especialmente las zonas sensibles.

Clase 2. Erosién en reguerillos hasta 15 cm de profundidad.

Pardmetros de control y umbrales

Clase 3. Erosién inicial en numerosos regueros, de profundidad de 15 a 30 cm.

Se verificard el correcto estado del jalonamiento en todos los tramos en construccién establecidos, de acuerdo con las medidas
protectoras de los recursos singulares establecidas en el Proyecto.

Clase 4. Erosién marcada en numerosos regueros, de profundidad de 30 a 60 cm.

Clase 5. Erosién avanzada, regueros o surcos de mds de 60 cm de profundidad.

Valor umbral: presencia de vehiculos de obra fuera de las zonas sefializadas.

En su caso, control de los materiales empleados y las actuaciones ejecutadas para la defensa contra la erosién.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Lugar de inspeccién

Cada dos semanas se comprobard el estado del jalonamiento provisional y se indicardn los lugares donde se encuentre deteriorado y
deba ser repuesto.

Toda la zona de obras.

Parémetros de control y umbrales

Seguimiento

Se realizardn inspecciones de toda la zona de obras, a fin de verificar que el jalonado se encuentra en perfecto estado y que no ha
sufrido alteraciones debidas a circulacién incontrolada de maquinaria. Se anotard, si existiesen, la localizacién de éreas afectadas con
presencia de remociones de tierras asi como afecciones a la cubierta vegetal o lineas de drenaje exteriores a las lineas de jalonado.

Presencia de regueros o cualquier tipo de erosién hidrica. Por ofro lado, se controlarén las caracteristicas técnicas, materiales y
dimensiones de las medidas ejecutadas, haciendo constar si se consideran suficientes.

El umbral méximo serd el establecido en la clase 3 segin la escala (DEBELLE, 1971).

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Medidas de prevencién y correccién

Para prevenir posibles afecciones, se informard al personal ejecutante de las obras, de los tramos en los que se hayan realizado
jalonamientos, los cuales no deben vulnerarse. Asimismo, si se produjese algin tipo de dafo por movimiento incontrolado de
magquinaria, se notificard a la Direccién de la obra, desarrolldndose un proyecto de restauracién de la zona afectada.

Al menos 4 inspecciones anuales, preferentemente tras precipitaciones fuertes. La ejecucién de las medidas correctoras de proteccién de
los suelos se controlard mensualmente.

Medidas de prevencién y correccién

Los jalonados afectados por motivos de obra, se identificardn y repondrdn oportunamente.

Documentacién generada por parte del contratista

En caso de sobrepasarse el umbral méximo admisible, se propondrén las medidas correctoras necesarias, desarrolléndolas a nivel de
proyecto de construccién. En cuanto a las medidas ejecutadas, los umbrales vendrdn determinados por las especificaciones contenidas
en el Pliego del proyecto.

Se anotardn en el diario ambiental de la obra todas las incidencias en este aspecto (circulacién de maquinaria de las obras fuera de las
zonas sefialadas) y justificacién en su caso.

Documentacién generada por parte del contratista

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el diario ambiental y se incluirdn en los informes ordinarios.

Obijetivos

ESTABILIDAD DE LADERAS Y TALUDES

Obijetivos

Mantener las caracteristicas edafolégicas de los terrenos no ocupados permanentemente por las obras. Verificar la realizacién de las
medidas para subsanar la compactacién de los suelos.

Actuaciones

Garantizar la estabilidad y acabado de laderas y taludes, a fin de evitar desprendimientos y posibles efectos erosivos.

Actuaciones

Durante las obras se controlarén las zonas de trabajo, atendiendo a aquellas que vayan a ser temporalmente ocupadas y en las que se
producen fenémenos de compactacién del suelo. Se atenderd también a las zonas en la que se produzcan roderas de la maquinaria.
Todas estas zonas figurarén en planos, de manera que se prevea su restauracién.

Durante los trabajos de restauracién, se inspeccionardn las labores de descompactacién mediante laboreo de las zonas afectadas
anteriormente descritas.

Lugar de inspeccién

Se controlard toda la zona de obras. Zonas ocupadas temporalmente y que luego van a ser restauradas mediante laboreos de los
suelos.

Pardmetros de control y umbrales

Se realizardn las siguientes:

Se comprobard la adecuacién de las pendientes de los taludes a las indicadas en los estudios geotécnicos.

Se verificard la ejecucién de las medidas correctoras que afectan a la morfologia de los taludes (refino de aristas, moderacién de
pendientes, efc.), mediante inspecciones visuales.

Una vez ejecutados los taludes, se comprobard que las condiciones finales de los mismos son las adecuadas para la posterior
implantacién de la cubierta vegetal: compactacién del terreno, inexistencia de regueros, ausencia de bloques y piedras de gran tamafio
que puedan favorecer deslizamientos, etc.

Lugar de inspeccién

Localizacién de elementos de la obra fuera de las zonas con suelos vulnerables a la compactacién (regatos, suelos hidromorfos, etc.).
Comprobacién del tipo de labor realizado para descompasar los suelos. Se tomardn datos de la profundidad del laboreo y del
acabado de las superficies descompactadas.

Las inspecciones se realizarén en todos los taludes de la obra.

Parédmetros de control y umbrales

Pendiente de taludes, acabado de los mismos y nivel de compacidad de sus superficies. Superficie con presencia de regueros o carcavas

(m2/km).

Como valor umbral no se considerard aceptable la localizaciéon de elementos de la obra en suelos vulnerables. En cuanto a las labores
de descompactacién, no serd admisible que, en las superficies a restaurar, no se hayan realizado dichas labores.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Se considerard como umbral inadmisible la presencia de cualquier arista o pendiente excesiva en desmontes, asi como la existencia de
acanaladuras verticales provocadas por los dientes de palas excavadoras o presencia de regueros o cdrcavas.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Se realizard una inspeccién previa para comprobar que no se afectan a suelos especialmente vulnerables. Durante la obra se realizardn
controles trimestrales de las zonas que se han utilizado temporalmente y de zonas por las que ha circulado la maquinaria. Se realizard
un control una vez terminadas las labores de descompactacién.

La inspeccién se realizard en cada punto al término de las excavaciones y de la formacién de los taludes.

Medidas de prevencién y correccién

Medidas de prevencién y correccién

Laboreo y descompactacion de suelos afectados por las obras. Recuperacién inmediata de los suelos vulnerables afectados.

Una vez concluido un determinado tajo, y si éste sobrepasase los umbrales admisibles, se informard a la Direccién de Obra para que se
lleven a cabo los retoques oportunos.

Documentacién generada por parte del contratista

Documentacién generada por parte del contratista

Los resultados de las labores de descompactacién figurardn en el diario ambiental y en los informes ordinarios.

Las conclusiones de las inspecciones se reflejardn en los informes ordinarios.
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PROTECCION DE TALUDES

Obijetivos

Control de la ejecucién de medidas de proteccién contra deslizamientos por efecto del agua en taludes, tanto por sistemas de
interceptacién del agua superficial (cunetas de guarda) o por sistemas de extraccién del agua interior (drenaje de taludes, contrafuertes
de drenaje).

Actuaciones

8.5.4.- Proteccién del sistema hidrolégico y de la calidad de las aguas

EVITAR VERTIDOS ILEGALES PROCEDENTES DE LAS OBRAS A MASAS DE AG/

Objetivos

Se realizard una inspeccién visual de las zonas en las que se prevea la realizacién de obras para extraccién o interceptacién del agua.
Se controlard la construccién de las mismas segun proyecto.

Deteccién de manchas de aceite y combustible en el terreno, bidones en mal estado de conservacién. Presencia de materiales en las
proximidades de las masas de agua con riesgo de ser arrastrados

Actuaciones

Lugar de inspeccién

Inspeccién visual

Todos los puntos en los que el proyecto prevea la construccién de obras de proteccién de taludes.

Lugar de inspeccién

Pardmetros de control y umbrales

Cursos de agua en general

% obras de proteccién realizadas en relacién a las proyectadas.

Pardmetros de control y umbrales

El valor umbral es la existencia de obras de proteccién proyectadas sin ejecutar e insuficientemente justificadas (valor del indicador
inferior al 100%).

Presencia de materiales susceptibles de ser arrastrados a las masas de agua cercanas

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Control al menos semanal en las inmediaciones de masas de agua cercanas a la obra o que se crucen con ella.

Mensual.

Medidas complementarias

Medidas de prevencién y correccién

Realizacién de las obras de proteccién no realizadas.

Documentacién generada por parte del contratista

Emisién de informe y si el Director de Obra lo considera necesario, paralizacién de las obras de cimentacién u otro tipo generadoras de
vertidos. Adopcién de las medidas propuestas en el plan de emergencia u otras sugeridas por la Direccién Ambiental de Obra:
instalacién de barreras flotantes, absorcién de productos téxicos, contratacién de los servicios de empresas especializadas, etc.

Documentacién generada por parte del contratista

Las conclusiones de la inspeccién se reflejardn en el diario ambiental de la obra y en los informes ordinarios.

CONTROL Y VIGILANCIA CONTRA INCENDIOS

Obijetivos

En cada control se anotaré la fecha de control, el lugar supervisado y los materiales susceptibles de ser arrastrados o vertidos a las
masas de agua, asi como las incidencias que pudieran haber sucedido.

BARRERAS DE SEDIMENTOS. CONTAMINACION DE LAS

UAS
Objetivos

Las actividades que conllevan obras de este tipo suponen un riesgo de generacién de incendios, sobre todo en épocas estivales. En caso
de generarse, los efectos serian severos para la zona, por lo que debe establecerse un sistema de control que minimice el riesgo de
incendios, asi como su extincién en el caso de producirse.

Evitar la llegada a los cauces de sedimentos arrastrados por el agua desde la zona de obras. Comprobar la eficacia de las barreras de
sedimentos. Controlar otros vertidos a las aguas.

Actuaciones

Actuaciones

Se determinardn los tipos de materiales combustibles presentes en la zona y se estimardén los indices de peligro de incendios. En funcién
de estos datos, se propondrdn las épocas en las que podria resultar mds conveniente la aplicacién de medidas protectoras contra
incendios y en las que deberian extremarse las precauciones en las actividades que puedan generar chispas, susceptibles de
desencadenar un fuego.

Lugar de inspeccién

Toda la obra y, muy especialmente, la zona de instalaciones y parque de maquinaria, y los limites de contacto de las obras con dreas
forestales con vegetacién arbérea y/o arbustiva.

Pardmetros de control y umbrales

Se controlardn todas las actividades que puedan conllevar la generacién de fuego.

Se realizardn las siguientes actuaciones:

Se comprobard que se instalan balas de paja cubiertas con geotextil y parcialmente enterradas en el suelo, con la funcién de servir
como barreras de sedimentos.

Estos sistemas deberdn instalarse en los cursos de agua indicados en el apartado de medidas correctoras, es decir: barranco de
Valdabra, rio Flumen, Isuela y Botella.

Se vigilard el buen funcionamiento de los sistemas de retencién de sedimentos, comprobando, mediante observaciones visuales y en
periodos de lluvias, el posible aumento de particulas sélidas en las aguas de salida de los cauces mencionados.

En caso de colmatacién de las balas de paja o de mal funcionamiento, se comprobaré que se sustituyen los elementos del sistema de
retencién por otros nuevos.

En estos mismos cauces, se realizardn controles visuales con el fin de detectar otros vertidos a las aguas: manchas de aceite, restos de
hormigones, cambios de color del agua u otras alteraciones de su calidad.

En caso de detectarse alguna anomalia, se realizarén andlisis de las aguas, tomando muestras en puntos situados aguas arriba y aguas
abajo de la zona de obras.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Lugar de inspeccién

Se vigilard durante toda la fase de construccidn y, muy especialmente, en épocas de sequia, en periodos estivales, durante la ejecucién
del desbroce y reposicién de lineas eléctricas.

La periodicidad de los controles en dichas épocas serd semanal.

La inspeccién rutinaria se realizard en los cauces citados, en los puntos en los que se construyan los sistemas de retencién de
sedimentos. Las inspecciones de la calidad de las aguas se realizardn en los cruces de cauces, siempre y cuando haya actividad en las
zonas préximas. En caso de realizarse andlisis, las muestras se tomardn, al menos en un punto situado aguas arriba de las obras y en
otro situado aguas abajo de las mismas.

Medidas de prevencién y correccién

Parédmetros de control y umbrales

Como medida protectora, se mantendrd informado al personal sobre los riesgos existentes, asi como se implementard un plan de
comunicacién y acciones coordinado con la Administracién responsable, en caso de aparicién de estos sucesos.

Numero de sistemas de retencién de sedimentos ejecutados, en relacién a las previstas. En las inspecciones sobre otros vertidos y sobre
el funcionamiento de los sistemas de retencién, se tendrdn en cuenta caracteristicas organolépticas: color y olor. Los andlisis de
laboratorio, en caso de realizarse, tendrdn en cuenta los pardmetros y métodos indicados en el Estudio de Impacto Ambiental.

No se admitird la falta de ejecucién de alguno de los sistemas de retencién de sedimentos.

El valor umbral para todos los pardmetros escogidos lo marcardn los resultados de los andlisis de las muestras tomadas aguas arriba
de las obras, no debiendo existir modificaciones apreciables en las muestras aguas abajo.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Se realizard un control de la ejecucién de las medidas de retencién de sedimentos al inicio y ofro al final de su construccién. Las
inspecciones sobre calidad de las aguas se realizardn en los cauces y vaguadas atravesados por la obra y siempre que se realicen en
las proximidades operaciones susceptibles de provocar arrastres y contaminacién de las aguas. En este caso, la frecuencia dependerd
de la intensidad de las operaciones realizadas y queda a criterio del Director Ambiental de la Obra, debiendo efectuarse, al menos, un
control semanal.

No obstante, se realizard una inspeccién de todos los cauces cada trimestre de duracién de las obras. Los andlisis de laboratorio se
realizardn siempre que se detecten variaciones en las inspecciones rutinarias.

Medidas complementarias

Realizacién de las obras no ejecutadas. Sustitucién de elementos del sistema de retencién de sedimentos que no cumplan su funcién. En
caso de otros vertidos, se intentard localizar el foco de contaminacién. Una vez localizado, se establecerdn medidas restrictivas para el
movimiento de la maquinaria o, si es el caso, paralizacién de las obras de cimentacién o de cualquier ofra obra causante de la
contaminacién.

Documentacién generada por parte del contratista

El Responsable Técnico de Medio Ambiente por parte de la contrata informard con carécter de urgencia al Director Ambiental de la
Obra de cualquier vertido accidental a cauce piblico. Las incidencias y los controles figurardn en el diario ambiental de la obra. Los
andlisis, en caso de ser necesarios, se incluirdn en un anejo dentro de los informes ordinarios.
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Obijetivos

Control de la instalacién de los sistemas de decantacién y depuracién. Seguimiento de la efectividad de las balsas de decantacién tanto
de las que se instalan en las zonas de instalaciones auxiliares como de las trampas de sedimentos para protecciéon de cauces.

FABRICA EN CAUCES Y VAG

RENAJE TRANSVERSAL Y LONGITUDINAL

Obijetivos

Control de la efectividad del sistema de decantacién y del de depuracién de aguas residuales asimilables a urbanas procedentes de las
casetas de obras, durante las obras.

Comprobar su construccién segin lo establecido en proyecto y planos que debe permitir el paso de fauna para el que estd disefiado,
que en todo caso debe permitir el paso de anfibios y en cunetas longitudinales el escape del drenaje longitudinal de la fauna que
pudiera entrar.

Control de adecuado del desmantelamiento de los sistemas de depuracién una vez concluida la obra.

Actuaciones

Comprobar que las obras de paso son suficientes para mantener el régimen de circulacién de las aguas, sin que exista riesgo de
desbordamiento o se produzca un aumento en la erosién del lecho, tanto por el cruce de cauces como por la presencia fisica de la via
en terrenos inundables.

Se realizardn las siguientes:

Se inspeccionard su adecuada construccién en los lugares y con las dimensiones establecidas, la efectividad de la medida, es decir, si
recoge adecuadamente las aguas y su capacidad depuradora.

En las depuradoras se controlard el estado de llenado o de colmatacién de sedimentos y si estos son vaciados en las fases y periodos
marcados.

Se controlaréd la calidad del agua de salida de las balsas de decantacién y de los sistemas de depuraciéon de aguas residuales. Si se
considera que puede haber contaminacién excesiva de las aguas de salida, se efectuardn andlisis de laboratorio.

Al final de la obra se inspeccionard si se han desmantelado los sistemas de depuracién.

Actuaciones

Lugar de inspeccién

Se inspeccionard su adecuada construccién en los lugares y con las caracteristicas y dimensiones establecidas en pliego y planos.

Se identificardn sobre plano todos los cruces de vaguadas con obras de paso (marcos o tubos) y los tramos inundables que se hayan
detectado en los estudios de inundabilidad. Se comprobard que los sistemas proyectados se adecuan a la seccién y a la pendiente
longitudinal de los cauces y que cumplen con lo especificado en el proyecto constructivo.

Sobre estos puntos se realizard un muestreo previo al inicio de las obras, preferiblemente después de un episodio lluvioso intenso. Una
vez construidas las obras, y tras nuevos episodios lluviosos fuertes, se realizarédn inspecciones de los mismos puntos.

Se inspeccionara la adecuada construccién segin plano y pliego de las medidas adoptadas para el escape de fauna de las obras de
drenaije.

El seguimiento de la construccién de las balsas y de los sistemas de depuracién de aguas residuales asimilables a urbanas se realizard
en el lugar de construccién de los mismos. El seguimiento de la calidad de aguas de salida se realizard en las zonas de vertido de las
balsas de decantacién y de los sistemas de depuracién de aguas residuales con dos muestras una de contraste aguas arriba y otras
aguas abajo.

Lugar de inspeccién

Cauces donde se construyen obras de paso, zonas consideradas como inundables y la red de drenaje transversal definida en planos.

Parédmetros de control y valor umbral

El seguimiento de la demolicién y desmantelamiento de las balsas y de los sistemas de depuracién se realizard en el lugar de su
construccion.

Parédmetros de control y umbrales

Los pardmetros a controlar serdn las dimensiones de la obra de paso respecto a la seccién hidrdulica de los cauces, superficie
inundada, encharcamientos o desbordamientos en las bocas de la obra de paso, la erosién de salida de las aguas en las obras de
paso, la afeccién al cauce, al lecho y a la vegetaciéon de ribera, asi como cualquier cambio producido con respecto a la situacién
preoperacional en las zonas inundadas.

Presencia de las instalaciones de decantacién y depuracién previstas en funcionamiento.

En los drenajes longitudinales comprobar que sus paredes han quedado construidas con acabado rugoso.

Nivel de colmatado y calidad de las aguas vertidas de los sistemas de decantacién de sélidos y de los sistemas de depuracién de aguas
residuales segun indicadores de calidad del agua mencionados por la legislacién vigente en materia de vertidos.

En embocaduras de cuentas o pozos, se vigilaré que los areneros tengan salida mediante rampa.

Adecuado desmantelamiento de las instalaciones temporales de decantacién y depuracion.

Como valor umbral se considera cualquier modificacién sensible en los pardmetros anteriormente mencionados.

Valor umbral: Las balsas y sistemas de depuracién se deberén vaciar cuando estos superen un 20% de su capacidad y al menos 1 vez
cada 2 meses. Para los sedimentos su valor limite serd del 30% de la capacidad de la balsa o si los resultados de los andlisis superan
los limites legalmente establecidos.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Las inspecciones se realizardn durante la fase de construccién de las obras para verificar sus dimensiones, sefialando si resultan
insuficientes antes de ejecutarlas. El resto de pardmetros se controlardn después de momentos de lluvia infensa para observar los
efectos de las aguas y, en todo caso, al final de las obras.

Se cumplirén, sin divergencia, todos los pardmetros de calidad de las aguas establecidos por la legislacién, en particular los valores
maximos admitidos en el rio, aguas abajo del punto de vertido, para aguas ciprinicolas segin Directiva 2006/44/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo de 6 de septiembre de 2006, relativa a la calidad de las aguas continentales que requieren protecciéon o mejora
para ser aptas para la vida de los peces, el R.D. 927/88, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Administracién
Piblica del Agua y la Planificacién Hidrolégica, en desarrollo de los titulos Il y Il de la Ley de Aguas, y el R.D. 995/2000, de 2 de junio,
por el que se fijan objetivos de calidad para determinadas sustancias contaminantes y se modifica el Reglamento de Dominio Publico
Hidréulico, aprobado por R.D. 849/1998, de 11 de octubre. Todos los vertidos deberdn contar con la autorizacién de la Confederacion
Hidrogrdfica del Ebro.

Medidas de prevencién y correccién

Revisién y nuevo disefio de las obras de paso. Restauracién de las caracteristicas fisicas del cauce y su lecho, en caso de alteraciones
sustanciales.

Documentacién generada por parte del contratista

En el Informe previo a la emisiéon del acta de recepcién de las obras se incluird el plano de planta del proyecto con las zonas
estudiadas, y un breve comentario de la situacién previa a las obras y tras éstas. Las inspecciones y sus resultados se anotardn en el
diario ambiental.

En su caso se analizard como minimo SS, pH, Oxigeno disuelto, DB05, DQO, Hidrocarburos, Aceites y grasas.

Antes de las labores de restauraciéon deberdn haber estado desmantelados los sistemas de decantacién y depuracién.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

CONTROL DE LAS OBRAS DE DRENAJE Y LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

Control al comienzo de la realizacién de las obras de las balsas de decantacién y de los sistemas de depuracién de aguas residuales
asimilables a urbanas.

Objetivos

Los controles de colmatado y de la calidad de aguas se realizardn visualmente cada 15 dias. Los andlisis de aguas se realizardn cuando
el Director Ambiental de la Obra lo estime oportuno. En todo caso, se recomienda un andlisis anual de las aguas de vertido.

Con el control de las medidas propuestas se persigue, por una parte, prevenir la aportacién de sustancias contaminantes a las aguas,
que pudieran verterse por la actividad y mantenimiento de la maquinaria e instalaciones auxiliares de obra, en zonas localizadas, y por
otra, prevenir la aportacién a los cauces de los barrancos cercanos sedimentos originados en las operaciones de movimiento de tierras,
durante la ejecucién de las obras.

Al final de la obra cuando la contrata advierta que ya ha procedido al total desmantelamiento de las balsas y de los sistemas de
depuracién.

Medidas de prevencién y correccién

El proyecto de medidas preventivas y correctoras incluye, ademds de la disposicién de barreras de retencién de sedimentos en las
inmediaciones del Barranco de Valdabra y de los rios Isuela, Flumen y Botella la construccién de balsas de decantacién en todas las
zonas de instalaciones auxiliares.

Los lodos retirados de las balsas de decantacién se caracterizardn mediante analiticas para determinar el tipo de residuos segun del
cédigo LER, y si es asimilable a Tierras y piedras (cédigo LER 17 05 04), se llevardn a vertedero o se utilizaran en obra. En ofro caso se
les daré el tratamiento que le corresponda y en su caso serdn retirados por gestor autorizado.

El control de la correcta instalacién y funcionamiento de las balsas tendrd como principal objetivo verificar que todas las aguas
procedentes de estas zonas de la obra sean decantadas y desengrasadas de forma previa a su vertido a la red de drenaje superficial.

Los lodos de la depuradora de aguas residuales asimilables a urbanas serdn retirados y tratados por gestor autorizado.

En caso de no conseguirse lo niveles de depuracién que marca la legislacién, en las balsas de decantacién se deberdn incorporar
tratamientos complementarios necesarios como floculacién y coagulacién, o de correccién del pH antes del vertido.

Igualmente en las zonas de instalaciones auxiliares, se tratardn, mediante procesos de depuracién adecuados, las aguas residuales de
tipo urbano generadas en oficinas, talleres, vestuarios y demds dependencias de la obra, garantizando el objetivo de calidad fijado
para el vertido por la legislacién vigente.

En caso de no conseguirse los niveles de depuracién de las aguas residuales asimilables a urbanas, los lodos producidos serdn retirados
por gestor autorizado.

Se verificard, asimismo, la correcta dimensién y ubicacién de las obras de drenaije, asi como su adecuado funcionamiento a lo largo de
la fase de construccién.

Actuaciones

Paralelamente, se realizard un estudio del origen de la contaminacién y de las medidas protectoras a aplicar para evitar nuevos sucesos
de contaminacién.

Documentacién generada por parte del contratista

Los resultados de las inspecciones visuales se incluirdn en el diario ambiental de la obra. Los andlisis de aguas se incluirdn en un anejo
dentro de los informes ordinarios.

Se llevard un control documentado (fecha, volumen y empresa gestora con firmas) de la retirada y gestién de los lodos de la
depuradora de aguas residuales asimilables a urbanas.

Durante la ejecucién de las obras de drenaje se comprobard que se adecuen a las secciones proyectadas.

Se comprobard la correcta ejecucién de las balsas de decantacién y de sus obras de desagie, verificandose que queden perfectamente
impermeabilizadas, y que no se produzcan vertidos de ningun tipo a las aguas ni se generen afecciones a la vegetacién de interés.
Asimismo, se vigilard regularmente la obligacién de no realizar vertidos o acopios de materiales fuera de las zonas definidas en el
Proyecto para esta funcién.

Seré objeto de control que, en las zonas desbrozadas donde sea previsible un arrastre de tierras tras episodios lluviosos, sean colocadas
las barreras para la retencién de sedimentos propuestas. Si dichas estructuras se colmatasen se verificard que son vaciadas o sustituidas
por ofras nuevas.
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CONTROL DE LAS OBRAS DE DRENAJE Y LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

Por Gltimo, se incluird un seguimiento de la calidad de las aguas mediante toma de muestras y andlisis, tanto en el desagie de la balsa
de decantacién como en los cauces atravesados por la infraestructura, que permita evaluar la afeccién de la calidad de las aguas, tanto
por aportacién de sélidos en suspensién como de sustancias contaminantes que pudiera producir la obra, en su conjunto.

TRATAMIENTO Y CORRECTA GESTION DE RESIDUOS Y VERTIDOS LIQUIDOS SEGUN LEGISLACION VIGENTE

Obijetivos

Tratamiento y correcta gestién de residuos y vertidos liquidos segin legislacién vigente.

Lugar de inspeccién

Actuaciones

Los lugares donde se realizaré la inspeccién serén los siguientes:

- Todas las obras de drenaje que contempla el proyecto, en caso de circular caudales.

- Balsas de decantacién situadas en las zonas de instalaciones auxiliares de obra.

- Zonas donde se prevé la instalacién de barreras de retencién de sedimentos: Barranco de Valdabra, rio Isuela, Flumen y Botella.

Inspeccién visual en obra, inspeccién documental. Cumplimiento de la legislacién de referencia.

Lugar de inspeccién

Parques de maquinaria, puntos limpios, plantas auxiliares, dreas de oficina y toda la obra y sus inmediaciones

Pardmetros de control y umbrales

Parémetros de control y umbrales

Los pardmetros a controlar en la analitica de las aguas, con cardcter general, serdn los siguientes:
- Sélidos en suspensién
- pH
- Conductividad
- Hidrocarburos
- Aceites y grasas
- Metales pesados
- Fenoles

Presencia de aceites, combustibles, cementos, residuos y vertidos liquidos no gestionados adecuadamente. Existencia de documentacién
que pruebe la correcta gestiéon de los residuos liquidos generados.

Incumplimiento de la normativa legal en el tratamiento y gestién de estos residuos. Ausencia de documentacién acreditativa de la
correcta gestién de los mismos.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Control mensual documental en fase de construccién. Inspeccién visual y semanal

Medidas complementarias

Los umbrales de alerta vendran determinados por los limites establecidos en la normativa vigente, y en particular el R.D. 927/88, de 29
de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Administracién Publica del Agua y la Planificacién Hidrolégica, en desarrollo de los
titulos Il y Il de la Ley de Aguas, y el R.D. 995/2000, de 2 de julio, por el que se fijan objetivos de calidad para determinadas sustancias
contaminantes y se modifica el Reglamento de Dominio Piblico Hidrdulico, aprobado por R.D. 849/1998, de 11 de octubre.

Gestién adecuada de los residuos sélidos, residuos liquidos y vertidos. Limpieza de suelos o aguas contaminadas, restauracién de
impactos causados. Consecucién de la documentacién necesaria. Construccién de puntos limpios correctamente adecuados

Documentacién generada por parte del contratista

En cada control se anotardn las irregularidades observadas, la fecha y los lugares inspeccionados.

Asimismo, el umbral de alerta vendré determinado cuando las diferencias de los resultados del primer andlisis y los posteriores indiquen
una progresiva contaminacién de las aguas por causas imputables a la construccién de la carretera, acercdndose a dichos umbrales.

Se controlard la aparicién de procesos de aterramiento en los barrancos, asi como cambios significativos en la red de drenaje, por
desvio, encauzamiento o por acumulacién aguas arriba o abajo de las obras de desagie.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

La verificacién de la construccién y puesta en funcionamiento de las balsas de decantacién y sus cunetas perimetrales y desagie se
realizard una vez ejecutada la misma, que deberd ser de forma previa a cualquier actividad en la zona de instalaciones.

8.5.5.- Proteccién de la fauna

REDUCIR DANOS A LAS POBLACIONES DE ESPECIES PROTEGIDAS

Obijetivos

Evitar la destruccién de nidales, camadas o puestas durante los desbroces o la excavacién del terreno con voladuras.

Asimismo, se verificard que la instalacién de barreras de retencién de sedimentos sea previa a las operaciones de desbroce de la traza,
y se vigilard su estado de conservacién y funcionalidad con periodicidad quincenal.

Actuaciones

La verificacién de los sistemas de drenaje se realizard de forma paralela a su colocacién y tras episodios lluviosos intensos una vez
colocados.

La verificacién del correcto funcionamiento de los dispositivos de retencién de contaminantes se realizard con una periodicidad mensual
y, sobre todo, tras episodios lluviosos intensos desde el momento que comiencen las obras. Se vigilard el grado de colmatacién de la
balsa por lodos, indicandose la necesidad en su caso de vaciados periédicos.

Previamente al inicio de las obras, se realizard una inspeccién del terreno con el fin de localizar nidos de aves o puestas de mamiferos,
anfibios y reptiles. Si se produjesen modificaciones o alteraciones del proyecto inicial, las zonas afectadas deberén ser inspeccionadas
previamente al inicio de las obras.

En caso de localizar nidos de especies protegidas durante los trabajos, se deberd informar al Agente del Medio Natural.

Pardmetros de control

La toma de muestras y andlisis de aguas tendrd la siguiente periodicidad:

Presencia de nidos o puestas de especies catalogadas.
Valor Umbral

- Balsas de decantacién: durante episodios lluviosos en que se produzca vertido a través del desagie. Se determinardn todos los
pardmetros arriba indicados.

- Cauce del Barranco de Valdabra, rio Isuela, Flumen y Botella, una vez iniciadas las obras de ejecucién del viaducto (dos puntos de
muestreo):
- Muestra inicial con andlisis de todos los pardmetros antes indicados.
- Mensualmente, andlisis de pH, conductividad y sélidos en suspensién.
- Trimestralmente, andlisis de todos los parédmetros.

Presencia de nidos o puestas de especies amenazadas que puedan ser destruidas o afectadas por las labores de desbroce o de
excavacion del terreno con voladuras.

Lugar de inspeccién

Zonas en las que se vayan a efectuar desbroces o de excavacién del terreno con voladuras.

Medidas de prevencién y correccién

Seguimiento

El seguimiento consistird en la elaboracién de tablas y gréficos de evolucién, con el fin de interpretar posibles tendencias negativas y
determinar sus causas.

Los nidales y puestas de las especies no protegidas y que puedan ser trasladadas, se llevarén a zonas similares fuera del drea afectada
por el proyecto. En el caso de encontrar nidales y puestas de especies protegidas, se comunicard inmediatamente al Departamento de
Medio Ambiente del Gobierno de Aragén y se elaboraré un plan de actuacién en el que se dardn soluciones para evitar dafos a las
especies amenazadas: traslado a zonas préximas, cria asistida, etc. Si, a pesar de todo, se mantiene un alto riesgo de afeccién a
especies protegidas, se propondrd el aplazamiento de las obras hasta que finalice el periodo reproductor de las especies implicadas.

En el caso particular de las balsas, el seguimiento permitird detectar acumulaciones inadmisibles de contaminantes en el vaso,
procediéndose a su vaciado y limpieza.

Documentacién generada por parte del contratista

Medidas de prevencién y correccién

Los resultados de la prospeccién inicial figurardn en el informe ordinario correspondiente. Se elaborard un informe especial en el caso de
detectar nidadas o puestas de especies amenazadas en el que se incluird el plan de actuacién disefado.

Si se superasen los umbrales establecidos, una vez comprobado el correcto funcionamiento de la balsa de retencién de contaminantes,
se estudiard la instalacién de otros métodos de depuracién si fuese necesario. Asimismo, se procederd al disefio de un plan de
restauracién y limpieza. Como ya se ha expuesto anteriormente, si las barreras de retencién de sedimentos se encontrasen saturadas, se
llevaré a cabo su sustitucién por otras nuevas.

REALIZACION DE PASOS DE FAUNA E INSTALACION DE PORTILLOS DE ESCAPE

Obijetivos

En el caso de detectarse tendencias inadmisibles en el Barranco de Valdabra, rio Isuela, Flumen y Botella, se pondrd en conocimiento
de la Comisaria de Aguas del Ebro y de los servicios del Departamento de Agricultura y Medio Ambiente de la Diputacién General de
Aragén, para que establezcan las medidas adicionales que estimen necesarias.

Establecer una permeabilidad para la fauna a través de los drenajes y estructuras proyectadas en la autovia e impedir los posibles
atropellos de animales en la fase de explotacién. Para ello se establecerd un control sobre la correcta ejecucién y funcionamiento de las
unidades de obra previstas a tal fin y que no hayan sido incluidas dentro de otros apartados, como es el caso de las plantaciones
destinadas a dirigir a los animales hacia las entradas de las obras y cuyo seguimiento y control se establecen en el apartado
correspondiente a revegetacion.

Actuaciones

Las actuaciones previstas son:

- Localizacién a lo largo del cerramiento perimetral de la traza de una serie de portillos de escape.
- Adecuacién de obras de drenaje transversal como pasos de fauna.

- Instalacién de pasos de fauna y pasos superiores multifuncionales.

Lugar de inspeccién
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REALIZACION DE PASOS DE FAUNA E INSTALACION DE PORTILLOS DE ESCAPE

Los puntos del cerramiento donde se instalan los portillos de escape, la totalidad de las entradas y salidas de obras de drenaje
transversal y pasos de fauna.

Las obras de drenaje que se adopten como pasos de fauna (ODT+PF), pasos superiores e inferiores multifuncionales y pasos de fauna
(PF).

Parémetros de control y umbrales

N° de pasos de fauna y portillos de escape realizados con respecto a los previstos y la correcta ejecucién de todas las unidades de obra
implicadas en las adecuaciones de los drenajes transversales. Perfecto ajuste del cerramiento al terreno y a las aletas de las obras de
fabrica. Ejecucién de los portillos con arreglo a lo establecido en el Pliego y en los Planos.

Valor umbral: Todos los pasos de fauna deben ser ejecutados, por lo que se considera valor umbral la no ejecucién de cualquiera de
ellos. Errores en el disefio o ejecucién de los pasos pueden ser considerados valores umbrales si el Director Ambiental de la obra
considera que dichos errores pueden mermar el uso por la fauna del paso ejecutado.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Para la totalidad de las actuaciones descritas se verificard su correcta ejecuciéon durante la fase de obras, al menos dos controles por
cada uno de los pasos, uno al replantearlo y otro a su finalizacién. Para el caso del cerramiento se verificard la ausencia de gateras o
huecos en el mismo y la correcta apertura y cierre de los portillos con periodicidad semestral durante el periodo existente entre la
instalacién del vallado y la finalizacién del periodo de garantia de la obra.

Medidas de prevencién y correccién

Reposicién de aquellas unidades de obra no ejecutadas correctamente o que no funcionen correctamente como es el caso de los
portillos de escape. Mejora de los pasos en los casos en los que se consideren inadecuados a su funcién.

Documentacién generada por parte del contratista

Se incluird en los informes ordinarios.

Obijetivos

RESPETO A LAS RESTRICCIONES EN PERIODOS DE CRIiA DE FAUNA

Evitar molestias a la fauna.

Actuaciones

Se vigilaré el respecto a las restricciones en la ejecuciéon del desbroce y actividades generadoras de elevado ruido (voladuras,
cimentacién de estructuras, efc.) para proteger los periodos de cria y nidificacién de la fauna existente en el entorno (milano real,
milano negro y alimoche).

Realizar los trabajos en los cauces de los rios Isuela, Flumen y Botella fuera del periodo de freza.

Lugar de inspeccién

Arboles que vayan a ser apeados y rios afectados por las obras.

Parémetros de control y umbrales

La realizacién de las obras en los puntos citados fuera del periodo de restriccion.

No se admitirdn obras en los puntos citados y en los periodos de cria y nidificacién de las especies citadas.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Semanal durante los periodos de cria del milano real, milano negro, alimoche y el periodo de freza de especies piscicolas.

Medidas de prevencién y correccién

Parada de las obras hasta que finalicen los periodos de cria y freza.

Documentacién generada por parte del contratista

Se incluird en los informes ordinarios.

Obijetivos

PROTECCION DE LA FAUNA ACUATICA EN CAUCES

Evitar molestias a la fauna.

Actuaciones

Inspeccién visual y auditiva. Prospecciones faunisticas para determinar la presencia real de especies sensibles en las inmediaciones de la
fraza.

Lugar de inspeccién

En todos los cauces que mantengan caudal o balsas estacionales

Pardmetros de control y umbrales

Existencia de actividades ruidosas en las inmediaciones de cauces sensibles en las épocas de reproduccién o cria

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Control continuo por parte del Director Ambiental de Obra con la colaboracién de la Asistencia Técnica

Medidas de prevencién y correccién

Comunicacién al Director de obra para que, si lo considera oportuno, paralice las actividades.

Documentacién generada por parte del contratista

En cada control se rellenard una hoja de inspeccién con la fecha, los lugares visitados y la existencia o no de actividades ruidosas en las
zonas sensibles

8.5.6.- Proteccién del Patrimonio Cultural

PROTECCION DE ELEMENTOS ARQUEOLOGICOS Y PALEONTOLOGICOS

Objetivos

Preservar de toda afeccién los yacimientos arqueolédgicos y paleontolégicos.

Actuaciones

- Control y seguimiento especifico y de forma continuada de los movimientos de tierras durante el transcurso de las obras, tanto en la
zona afectada por el tronco y enlaces de la autovia como en las zonas de instalaciones auxiliares, préstamos y vertederos. Los
yacimientos arqueolégicos que son objeto de dicho control son los siguientes: Balsa del Castillo, El Carrascal y Paules de Estiche.

- Jalonamiento metdlico de la Balsa del Castillo en el pk 0+600, en la margen izquierda de la autovia A 23.

- Respecto al Castillo de Torén Ar-01 y el E-08 se deberd documentar el conjunto de edificios previamente al inicio de los obras.

- El Hito Paules de Estiche se documentard y trasladaré a una zona préxima a donde se sitéa el hito actualmente.

- En las Palpanosas se deberd proceder a un control intensivo de la zona més préxima al trazado por si pudiera haber restos vinculados
al mismo

- En el A-04 se controlard especificamente la zona por si los materiales cerdémicos modernos pudieran enmascarar materiales
vinculables al mencionado yacimiento.

- Se controlard de forma especifica la Via Romana por si aparecieran indicios de la misma, el control se extenderd en una zona mds
amplia dada la poca definicién que existe de la via.

Lugar de inspeccién

Zona de movimiento de tierras, instalaciones auxiliares, préstamos y vertederos.

Parémetros de control y umbrales

Se comprobard que ningun yacimiento es afectado por los movimientos de tierras o de maquinaria.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Diaria durante el desbroce y cada 2 semanas posteriormente.

Medidas de prevencién y correccién

Si se localiza algdn yacimiento o algin elemento de interés, se paralizard el movimiento de tierras y las labores de remocién en el érea
afectada hasta la realizacién de los pertinentes sondeos y la emisién de informes favorables por la autoridad competente, informando
en caso de hallazgo o afeccién a la Direccién General de Patrimonio Cultural del Gobierno de Aragén.

Documentacién generada por parte del contratista

Si se detectase algun yacimiento o elemento de interés, se emitird un informe especial, incluyendo toda la documentacién al respecto:
notificacién al Organismo competente en la materia, su respuesta y, en su caso, el proyecto de intervencién arqueolégica. Las
inspecciones periédicas a los yacimientos conocidos préximos a las obras se recogerdn en los informes ordinarios. La afeccién de
cualquier yacimiento daré lugar a la emisién de un informe especial.

REPOSICION DE LAS ViAS PECUARIAS Y CONTINUIDAD DURANTE LA FASE DE OBRA

Objetivos

Verificar que durante toda la fase de construccién y al finalizarse las obras, se mantiene la continuidad de las vias pecuarias afectadas:
Cordel de Zaragoza, Vereda de San Gil, Colada de Vitales, Colada de Ermita de los Dolores, Colada de Monflorite, Cafiada Real de
Albero Alto a Loporzano, Colada de Monflorite-Lascasas a Torres, Colada de Valdoneta a Argavieso, Colada de Ola y Colada de Ola a
Loporzano.

Actuaciones

Senalizar durante la ejecucién de las obras.

Lugar de inspeccién

En los distintos cruces con la traza.

Pardmetros de control y umbrales

Falta de continuidad de las vias pecuarias y no reposicién de las mismas segin lo aprobado por el Instituto Aragonés de Gestién
Ambiental.

Se considera inaceptable la falta de continuidad de las vias pecuarias y el incumplimiento de la reposicién.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Semanal durante los movimientos de tierras incluyendo uno al final de éstos y otro antes de la recepcién.

Medidas de prevencién y correccién

En caso de detectarse la falta de continuidad de la via pecuaria, se repondrd inmediatamente tal y como lo aprobé el Instituto Aragonés
de Gestién Ambiental.

Documentacién generada por parte del contratista

Los resultados de estas inspecciones se recogerdn en el informe final de la fase de construccién.
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8.5.7.- Control del mantenimiento de la permeabilidad territorial y la reposicién de servicios afectados

Objetivos

LOCALIZACION Y CONTROL DE LAS ZONAS DE INSTALACIONES AUXILIARES

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Los controles se realizarén durante todo el periodo de tiempo que dure la fase de construccidn. Se realizardn visitas a las instalaciones
de obra semanalmente.

Se verificard que los servicios afectados por la construccién de la carretera (lineas eléctricas, telefénicas y caminos) sean repuestos
conforme a lo dispuesto en el Proyecto.

Medidas de prevencién y correccién

Estas operaciones tienen como principal objetivo verificar la reduccién de las posibles molestias que se puedan originar para los
habitantes de la zona, a consecuencia de los desvios y reposiciones de caminos interceptados por la nueva via, y a la vez, comprobar
que todas estas infraestructuras sean adecuadamente repuestas.

Si se detectase en cualquier momento alguna alteracién, el equipo de Control y Vigilancia informard a la Direccién de obra, debiéndose
limpiar y restaurar la zona que eventualmente pudiera haber sido dafiada.

Actuaciones

Durante toda la fase de construccién se vigilard el mantenimiento del nivel actual de permeabilidad, tanto para el paso de vehiculos
como de maquinaria agricola, hasta su completa reposicién, para lo cual se adecuardn los caminos previstos en Proyecto.

Se verificard la correcta ubicacién y visibilidad de la sefializacién de obra, los pasos cortados y habilitados, las rutas alternativas, etc. Se
comprobaré que, al finalizar la obra, se restituyan al estado primitivo los caminos afectados cuya modificacién no sea objeto del
proyecto.

8.5.9.- Control de acopios, vertederos y zonas de préstamos

CONTROL DE ACOPIOS, VERTEDEROS Y ZONAS DE PRESTAMOS

Obijetivos

Lugar de inspeccién

Serd objeto de control que la ubicacién y explotacién de las zonas de préstamos, vertederos y acopios planteados en el proyecto no
conlleve afecciones a zonas o elementos singulares desde el punto de vista ambiental, en especial en las zonas declaradas de exclusién
por el condicionado de la Declaracién de Impacto Ambiental, reflejadas en la cartografia de exclusién de este proyecto.

Cada uno de los caminos y lineas afectadas cuyo trazado vaya a ser modificado y repuesto.

Actuaciones

Pardmetros de control y umbrales

Se considera inaceptable la falta de continuidad de alguna de las carreteras o caminos, por su mismo recorrido u otro opcional, o la
falta de seAalizacién de los desvios. Al finalizar las obras deberdn estar operativas todas las carreteras y caminos interceptados asf
como los servicios afectados de acuerdo con las Instrucciones y Normas vigentes para este tipo de obras.

Valor umbral: se considera inaceptable la falta de continuidad en alguna carretera o camino, por su mismo recorrido u otro opcional, o
la falta de sefalizacién en los desvios. Al final de las obras deberdn estar operativas todas las carreteras y caminos interceptados.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

El control se realizard al comienzo de las obras y cada vez que haya que modificar cualquier acceso, para lo cual, el Director de Obra
mantendrd informado al Equipo de Vigilancia y Seguimiento Ambiental sobre los distintos tajos y las fechas en que se realizard la
apertura de otros nuevos.

Medidas de prevencién y correccién

Si se detectase que no se han adecuado convenientemente los accesos para permitir la completa permeabilidad de la zona de obras a
los habitantes del entorno, se informard con la mayor brevedad posible para tomar las medidas oportunas conducentes a corregir la
situacién.

Se controlard que los materiales sobrantes de la obra sean retirados a los lugares de destino de la forma mdés rapida posible, y que no
se acopien en la zona exterior de las obras, especialmente, en la red de drenaje superficial.

Por otro lado, se vigilard que no se produzcan vertidos de materiales de cualquier tipo (hormigones, pldsticos,...) en la zona de obras,
debiendo retirarse a vertederos o lugares autorizados.

Se verificard que los materiales necesarios para las obras son acopiados Unicamente en los lugares autorizados para ello por la
Direccién de las obras, y se controlard que las condiciones de almacenamiento garanticen la ausencia de contaminacién sobre aguas y
suelos por arrastres o lixiviados.

Se vigilaréd que la ubicacién de los préstamos y vertederos se ajuste a las zonas previstas en el Proyecto Constructivo y en el Estudio de
Impacto Ambiental y Declaracién de Impacto Ambiental, evitando las zonas ambientalmente sensibles (zonas excluidas y zonas
restringidas, segun la clasificacién al efecto).

En las zonas destinadas a ubicacién de acopios previamente al inicio de las obras se inspeccionaré la zona de recepcién de los acopios
y de los residuos para comprobar la ausencia de riesgo de contaminacién de aguas superficiales o subterrédneas debido a potenciales
arrastres o lixiviados. En el caso de existir dudas, se deberé plantear la impermeabilizacién del lugar.

Se verificard que los lugares de acopio de la tierra vegetal cumplen las caracteristicas y localizacién indicadas en el Proyecto y las
consideraciones expuestas anteriormente en el presente Programa.

Documentacién generada por parte del contratista

Lugar de inspeccién

Los resultados de estas inspecciones se recogerdn en el informe final de la fase de construccion.

Zona de acopios, préstamos y vertederos y, en general, se inspeccionard toda la obra y su entorno préximo.

8.5.8.- Control de instalaciones de obra

LOCALIZACION Y CONTROL DE LAS ZONAS DE INSTALACIONES AUXILIARES

Objetivos

Parémetros de control y umbrales

Los pardmetros a controlar serdn: la presencia de acopios de materiales procedentes de las excavaciones; la presencia de basuras,
restos de hormigén, charcos de aceite, etc.; la forma de acopio de los materiales y la posible existencia de alguna zona de préstamo
incontrolada. No se aceptard la formacién de ningin tipo de vertedero, asi como de acopios de materiales o de préstamos, fuera de las
dreas acondicionadas para tal fin.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Los controles se realizardn durante toda la fase de construccién y de forma semanal.

Localizar exactamente todas las zonas susceptibles de ocupacién provisional para el desarrollo de las obras, situdndolas fuera de las
zonas de exclusién desde el punto de vista ambiental, de acuerdo con lo establecido en la Declaracién de Impacto Ambiental y en el
presente proyecto. Todas estas zonas han de ser restauradas.

Medidas de prevencién y correccién

Asimismo, esta labor de control tiene por objeto establecer una serie de normas para impedir que se desarrollen actividades que
puedan provocar impactos no previstos.

Si se detectase la formacién de vertederos o zonas de préstamos o acopios incorrectos, por su ubicacién, dimensiones, o caracteristicas,
se informard con cardcter de urgencia, para que las zonas sean limpiadas. Asimismo, si se produjera dicha situacién se elaborard un
plan de restauracién de las zonas afectadas.

Documentacién generada por parte del contratista

Actuaciones

Los resultados de estos controles se incluirdn en los informes ordinarios.

De forma previa a la emisién el Acta de Replanteo, el equipo de Control y Vigilancia analizard la correcta localizacién de todas y cada
una de las zonas auxiliares y provisionales, planteadas en el Proyecto de Construccién.

Se controlarén periédicamente las actividades realizadas en las instalaciones de obra y parque de maquinaria, siendo objeto de
especial control:

- Cambios de aceite de maquinaria. Se comprobard que no se producen vertidos de ningin tipo y que los aceites usados son
gestionados segin normativa aplicable.

- Basuras. Se comprobard el destino de las basuras generadas en las obras, exigiéndose un certificado del lugar de destino, que deberé
ser un centro de tratamiento de residuos o vertedero autorizado.

- Lavado de vehiculos. Se vigilard especialmente que dicho lavado no se realice en el entorno de ningin cauce.

La zona destinada al parque de maquinaria deberd vallarse, para evitar afecciones innecesarias, delimitando asimismo sus vias de
acceso, para minimizar el movimiento incontrolado de maquinaria, que tiene unos efectos negativos sobre el entorno, segin se ha
indicado en apartados precedentes.

8.5.10.- Control de las labores de defensa contra la erosién, restauracién ambiental e integracién
paisajistica

RETIRADA Y ACOPIO DE TIERRA VEGETAL

Obijetivos

Comprobacién de la correcta ejecucién de la retirada de tierra vegetal, en los lugares, espesores presentes y condiciones sefialados en
el proyecto, asi como de su acopio temporal, con las caracteristicas sefaladas en el mismo.

Lugar de inspeccién

Actuaciones

Se realizardn inspecciones en toda la obra, a fin de verificar que no se realiza ninguna instalacién no contemplada. Especificamente, se
verificard que los talleres, parques de maquinaria, oficinas y demds instalaciones complementarias de obra.

Parédmetros de control y umbrales

Se controlard de forma exhaustiva el destino de todas las sustancias contaminantes, basuras, operaciones de mantenimiento de
maquinaria, etc. Se considerard umbral inadmisible el incumplimiento de lo expuesto en este apartado.

Se comprobaré que la excavacién se realice a lo largo de todo el trazado y sacando toda la tierra vegetal existente.

Previamente a las labores de desbroce, se comprobardn con exactitud los lugares de acopio de la tierra vegetal hasta su reutilizacién en
la obra, verificandose que no se ocupe la red de drenaije superficial, ni zonas ambientalmente sensibles.

Se verificard que las zonas para los acopios de tierra vegetal se encuentran separadas claramente de las zonas destinadas al resto de
acopios y tierras.

Se comprobard que la retirada se realice en los lugares y con los espesores previstos.

Se supervisardn las condiciones de los acopios hasta su reutilizacién en obra: altura de los montones, que debe ser la prevista en el
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RETIRADA Y ACOPIO DE TIERRA VEGETAL

proyecto, separacién clara y precisa de la tierra vegetal del resto de tierras, estado de los montones (compactacién, fertilidad, etc.).

Se comprobaré el método de acopio que deberd ser el que indica el Estudio de Impacto Ambiental: montones con menos de 1,5 m de
altura y pendiente 3H:2V.

Se controlard especialmente que la maquinaria no circule sobre los montones para evitar su compactacién, perdiendo sus
caracteristicas.

CONTROL DE LA CALIDAD DE LA TIERRA VEGETAL

Obijetivos

Comprobar la calidad de la tierra vegetal extraida y su adecuacién a las labores de restauracién.

Actuaciones

Lugar de inspeccién

Se tomardn muestras, en distintos puntos, de la tierra vegetal extraida para su posterior andlisis en laboratorio.

La correcta retirada, en relacién con los espesores de la capa de tierra vegetal, se verificard en todas las superficies que vayan a ser
ocupadas por la carretera, con especial atencién en los suelos considerados de mayor capacidad productiva

Lugar de inspeccién

Acopios de tierra vegetal.

Parédmetros de control y umbrales

Pardmetros de control y umbrales

Se consideran como pardmetros bésicos de control, la retirada de todos los suelos aptos como tierra vegetal en la superficie ocupada,
todo el volumen existente. Altura de los montones de tierra vegetal y estado de los mismos. Presencia de materiales rechazables en el
almacenamiento de tierra vegetal. Sistema de acopio descrito.

Cada muestra recogida se llevard a laboratorio especializado para que se realicen andlisis de los siguientes pardmetros:

Como valor umbral no se admitird un espesor menor al especificado en el proyecto de construccién, salvo justificacién de la Direccién

de Obra.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Se comprobaré diariamente que la retirada en los suelos aptos, sea la primera operacién a realizar y que se ejecute una vez finalizado
el despeje de la cubierta vegetal, permitiendo asi la retirada de los propdgulos vegetales que queden en los primeros centimetros del
suelo, tanto de los preexistentes como de los aportados con las operaciones de desbroce. Los acopios se inspeccionarén semanalmente.

Medidas de prevencién y correccién

En caso de constatar la recogida de espesores insuficientes en tierra vegetal, se procederd al repaso de las superficies objeto de
desbroce.

Si se detecta un alto porcentaje de mezcla de la tierra vegetal con ofras tierras, se efectuard una separacién y retirada de los volomenes
rechazables. Si se detectasen alteraciones en los acopios que pudieran conllevar una disminucién en la calidad de la tierra vegetal, se
haré una propuesta de conservacién adecuada (siembras, abonado, riego, tapado, efc.).

Pardmetro Rechazar si
PH 5<pH< 8,5
Elementos gruesos (> 5 cm) <25%
Materia orgénica > 0.5 % (s.m.s.)
Franca
Textura Arcillosa — arenosa
Arenosa — franca
Salinidad (Cee?) < 4 dS/cm
Sodio intercambiable <15%
Nivel de carbonatos < 30 %

Dentro de los topes admisibles

Concentracién de metales pesados?® , A
segun legislaciéon vigente

Documentacién generada por parte del contratista

El responsable técnico de medio ambiente indicard en el diario ambiental de la obra la fecha de comienzo y terminacién de la retirada
de la tierra vegetal, el espesor y volumen retirado, asi como el lugar y las condiciones de almacenamiento. Cualquier incidencia en esta
operacién se reflejard en el correspondiente informe ordinario, al que se adjuntardn los planos de situacién de los acopios temporales
de tierra vegetal.

1 El umbral superior no es aplicable cuando se afecten grandes extensiones de terrenos haléfitos con elevado pH y que constituyen el
apoyo natural de la vegetacién local.

2 Conductividad eléctrica al extracto de saturacién.

3 Se analizard este pardmetro cuando existan riesgos evidentes de contaminacién por estos elementos.

Valor umbral: Valores inferiores a los considerados como normales para el tipo de tierra extraida, a juicio del Director Ambiental.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

La toma de muestras se realizard en el momento de acopio de la tierra vegetal, en la fase de desbroce y movimiento de tierras.

ABORES DE PREPARACION D RRENG
Objetivos

Medidas de prevencién y correccién

En caso de que los andlisis muestren que las tierras tienen carencias importantes, se indicarén los nutrientes que se deben afadir en las
labores de restauracién y se controlaré que se incorporan en la proporcién, en el momento y en las condiciones adecuadas.

Documentacién generada por parte del contratista

Verificacién de la correcta realizacién de las labores de preparacién del terreno, previas a las siembras y plantaciones, y posterior al
extendido de tierra vegetal, en los lugares previstos en el Proyecto.

Los datos tomados y la metodologia empleada figurardn en el diario ambiental de la obra. Los valores de los andlisis se adjuntardn
como anexo en los informes ordinarios.

Actuaciones

EXTENDIDO Y RELLENO DE TIERRA VEGETAL

Se controlard la realizacién de los gradeos y labores finales en el terreno, de tal forma que cumplan las prescripciones especificadas en
el proyecto.

Lugar de inspeccién

Todas aquellas superficies especificadas en el proyecto para la realizacién de este tipo de labores:

- Huecos de enlace y glorietas

- Taludes

- Zonas degradadas: zonas de instalaciones auxiliares, préstamos y vertederos.

Objetivos

Supervisar la correcta ejecucién de esta unidad de obra en los lugares, espesores y condiciones especificadas.

Actuaciones

Parédmetros de control y umbrales

Verificar la idoneidad de la tierra vegetal que serd extendida en taludes y zonas llanas, para lo cual se establecerd como criterio de
rechazo la pedregosidad del material, clasificando distintos lotes de material acopiado atendiendo a este criterio.

Asimismo se verificard la ejecucién de extendidos y rellenos en los lugares y con los espesores previstos. Tras su ejecucién, se controlard
muy especialmente que no se produzca circulacién de maquinaria pesada.

Se verificard la profundidad de la operacién de gradeo conforme a lo establecido en proyecto y se comprobaré el acabado final, de tal
forma que el terreno quede en perfectas condiciones.

Lugar de inspeccién

No se admitird la no realizacién de alguna de las labores proyectadas.

Se inspeccionardn todas las superficies donde esté prevista la ejecucién de esta unidad de obra y los espesores de cada una de ellas:

Parédmetros de control y umbrales

Calendario y periodicidad de la inspeccién

La preparacién del terreno se controlard acabado este proceso y antes de iniciarse el extendido de tierra vegetal.

Se comprobaré que la tierra vegetal que se destine al extendido en taludes y zonas llanas procedan de acopios de no més de 1,5 m de
altura, con el fin de asegurarse de que no se empleen tierras que hayan estado sometidas a compactaciones excesivas.

Medidas de prevencién y correccién

La tierra vegetal deberd cumplir los requisitos indicados en el Pliego de Prescripciones Técnicas sobre caracteristicas fisicas y quimicas.

Una vez finalizada la preparacién del terreno se verificard especialmente que no se producen movimientos de maquinaria pesada por
las zonas ya preparadas. En el caso en que se hubieran formado roderas por trasiego de maquinaria se controlard que éstas sean
rastrilladas.

Documentacién generada por parte del contratista

Asimismo, se verificard el espesor de tfierra aportado. La tolerancia méxima en la extensién serd de [J5 cm (sobre los espesores
considerados en proyecto a aportar en todas las zonas de actuacién) tomdndose un minimo de 10 mediciones en parcelas de 100 m2.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Los resultados de las inspecciones se reflejardn en el diario ambiental de la obra y en los informes ordinarios.

Se verificard que esta operacién esté totalmente terminada en cada zona antes de la ejecucién de las siembras y las plantaciones.
Mientras se esté ejecutando se inspeccionard diariamente, hasta completar la totalidad de superficies tratadas.

Medidas de prevencién y correccién

En caso de registrarse alteraciones en la composicién granulométrica de la tierra vegetal, en funcién de los criterios de rechazo
sefalados anteriormente, se procederd como se ha descrito anteriormente.

Desviaciones en los espesores indicados en proyecto supondrdn actuaciones especificas complementarias.

Documentacién generada por parte del contratista

Los resultados de las mediciones del espesor de tierra vegetal se recogerdn en los informes ordinarios.
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SIEMBRAS E HIDROSIEMBRAS

Obijetivos

Verificar la correcta ejecucién de esta unidad de obra y la idoneidad de los materiales.

PLANTACIONES

Obijetivos

Actuaciones

Verificar la correcta ejecucion de esta unidad de obra y controlar la calidad de las plantas a su llegada a la obra.

Control de la época de ejecucién y estado de la tierra vegetal: Las siembras e hidrosiembras deberdn realizarse en la época prevista en
el proyecto, preferentemente en ofofio o primavera y en condiciones de tempero e inmediatamente después del extendido de la tierra
vegetal para evitar la pérdida de la misma.

Verificacién de las semillas: Se comprobard que las semillas procedan de distribuidores autorizados. Se suministrardn en envases
cerrados o sacos cosidos, individualizados por especies y partidas. Se verificard que las especies son las exigidas en el proyecto.

Se comprobard de forma especial que las semillas sean almacenadas en sitios frescos y secos.

Verificacién de los abonos: Se comprobard que los abonos minerales a utilizar en plantaciones e hidrosiembras sean del tipo NPK,
solubles y de liberacién lenta.

Control de cargado de la cuba de la hidrosembradora: Se controlaré el punto de toma de agua, la puesta en marcha del mezclador y
la dosificacién de llenado.

Ejecucién de la mezcla: Se comprobard la correcta ejecucién de la mezcla sefalada, el tipo de semillas y la dosificacién de cada
material.

Distribucién de la mezcla: Se supervisard la distribucién de la mezcla, que deberd ser uniforme y homogénea. Se exigird un parte que
indique el tajo donde se trabajard. Estos partes permitirdn determinar la superficie sembrada o hidrosembrada, en cada fase de obra.
Tapado: Se comprobard que, tras la siembra, bien en seco o mediante el uso de hidrosembradora, se procede al tapado de las
superficies sembradas, para evitar la desecacién de las semillas.

Otras operaciones de control: Se realizard una ficha de control donde se reflejen todas las incidencias que puedan ocurrir durante la
ejecucion de esta unidad de obra, realizando fotografias de cada parcela controlada. También se realizard un control de las
condiciones ambientales, verificandose que no se realicen estas operaciones en dias de lluvias fuertes que puedan arrastrar la mezcla.
Seguimiento de los resultados: Se realizard un andlisis de la nascencia y del grado de cobertura.

Actuaciones

Lugar de inspeccién

Se controlardn tanto los tajos donde se esté ejecutando esta unidad de obra para verificar su correcto desarrollo, como los lugares de
almacenaije de las semillas y materiales.

Pardmetros de control y umbrales

Verificacién de los materiales

- Se verificard que los abonos minerales solubles sean de lenta liberacién en plantaciones e hidrosiembras, tipo N-P-K, 15-15-15 o
similar. Antes de su empleo se deberdn facilitar los certificados del fabricante en que se especifique, al menos, su composicién, dotacién
de los distintos elementos y tiempo de liberacién.

-Se controlard que se suministren en sacos cerrados y efiquetados por el fabricante y, en ningin caso en envases distintos de los
originales. Se controlaré que estos materiales se almacenan en obra al abrigo de la humedad.

-Se verificard que las plantas procedan de viveros acreditados. Para certificarlo se facilitard copia de los albaranes de recepcion de
plantas en obra. Estos estardn emitidos por el vivero suministrador, donde figurard su sello.

-En dichos albaranes deberdn constar, al menos, los datos del vivero suministrador; especie o especies suministradas con su nombre
cientifico, que deberdén ser las exigidas en el presente Proyecto de Construccién; y nimero de ejemplares de cada especie.

-Se controlaré que las plantas se almacenan en obra al abrigo de las heladas y protegidas de la insolacién directa y del viento.

-Se verificard la idoneidad y procedencia del agua que vaya utilizarse en el riego de implantacién.

Verificacién de la ejecucién

-Se procederd a comprobar las dimensiones de los hoyos y si se corresponden con los requeridos en el presente Proyecto para la
especie a plantar en ellos.

-Se comprobaré si se afaden los abonos proyectados.

-Se comprobard la adecuada colocacién de la planta, el relleno del hoyo y el afirmado.

-Se comprobard la ejecucién del riego de implantacién en el mismo dia y con la dotacién de agua correspondiente a cada tipo de
planta.

-En relacién con ofras operaciones de control: Se controlardn las condiciones atmosféricas en el momento de efectuarse la plantacién y
se verificard que no se realicen en épocas de heladas ni cuando se produzcan vientos fuertes.

-Asimismo, se controlard en funcién de la tipologia de plantacién de cada punto concreto, que las especies, proporciones y densidades
sean las indicadas en el proyecto. Del mismo modo se controlard que las superficies sean las indicadas.

Lugar de inspeccién

No se considerard aceptable el suministro de mezclas de semillas de varias especies en el mismo envase. La mezcla se realizard en obra
supervisando la dotacién de cada especie.

Cada saco o envase de semillas deberé estar acompanado de un certificado que recoja, al menos:

-Datos del distribuidor de las semillas.

-Especies y subespecies o variedades con su nombre cientifico.

-Certificado expedido por un laboratorio u organismo autorizado donde se especifique la pureza, capacidad germinativa de las semillas
y fecha del mismo.

No se considerardn aceptables certificados que tengan mds de dos afos de antigiedad.

Las semillas deberdn tener una pureza o peso de semilla pura viva, mayor del ochenta por ciento (80 %) y una capacidad germinativa
superior al noventa por ciento (90 %). Se verificard que estén libres de hongos y sin rastros de ataques de plagas o roedores.

Se procederd a la toma de muestras de las distintas partidas de semillas, mediante sonda tipo NOBBE, comprobando:

-Si realmente pertenecen a la especie exigida.

-La pureza de la muestra.

-Si resultase necesario se realizardn andlisis de germinacién, segin las Normas de la Asociacién Internacional de Ensayos de Semillas
(1993).

Se verificard la germinacién de la siembra a los 15, 30 y 45 dias de la ejecucién de la misma. Para ello, en cada unidad de actuacién
se marcardn parcelas testigo de 1 m2, donde se procederéd al conteo de cada una de las especies germinadas.

Valor umbral: 5% de superficie no ejecutada frente a la prevista sin que exista justificacién aceptada por el Director Ambiental de la
Obra.

Se controlard tanto en los tajos donde se estén ejecutando plantaciones como en el lugar de almacenaie.

Parédmetros de control y umbrales

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Las labores de control comenzardn al menos un mes antes del comienzo de la siembra, y se verificard que se han aportado los
certificados de las semillas y que se encuentran en obra o en vivero todos los materiales necesarios para proceder a su inspeccién.

La ejecucién de la siembra se inspeccionard semanalmente durante la época de ejecucién. Posteriormente se realizard mensualmente.

Medidas de prevencién y correccién

Si se sobrepasasen los umbrales admisibles se procederd a resembrar las superficies defectuosas o se corregirdn los errores detectados.

Una vez recibidas en obra las plantas y aceptadas, se procederd a su inspeccién, para lo cual se tomard una muestra en funcién de la
cantidad de plantas de la partida, y que en ningln caso serd menor de una planta por cada cincuenta, pudiendo llegar hasta el total de
la partida si ésta es pequena.

En esta muestra se analizard o comprobaré:

-Especie y subespecie o variedad.

-Porte.

-Tamano.

-Estado del sistema radicular.

-Estado del sistema foliar.

-Presencia de heridas.

-Estado fitosanitario.

-Estado vegetativo.

Con los resultados se emitird un informe sobre la calidad de la partida, que reunird los siguientes requisitos:

-Ningun factor con calidad menor del 80 % de la muestra.

-Calidad media de la partida no menor del 85 %.

El control de la apertura de hoyos se realizard sobre, un total del 5 % de las unidades proyectadas, comprobando que las dimensiones
de ahoyado son las proyectadas.

La composicién y densidad de la mezcla de plantacién, se realizard mediante muestreos en parcelas de 100 m2, selecciondndose una
representacién superior al 5% de la superficie total plantada.

Se verificard que en ningln caso se ejecuten plantaciones cuando la temperatura ambiente sea inferior a un grado centigrado o
mientras el suelo esté helado.

Valor umbral: 10% de superficie no ejecutada frente a la prevista sin que exista justificacién aceptada por el Director Ambiental de la

Obra.

Documentacién generada por parte del contratista

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Se realizard una ficha en el diario ambiental de la obra en el que se anotardn como minimo las fechas de siembra, la composicién de
la mezcla de semilla, la técnica utilizada, las condiciones ambientales durante la siembra y la dosis de abono empleada. Los resultados
figurardn en los informes ordinarios.

La supervisiéon de estas operaciones daré comienzo al menos una semana antes del inicio de éstas. Se realizard, al menos, una visita
semanal al almacén de plantas para inspeccionar el correcto mantenimiento y estado de las plantas alli dispuesto. Asimismo, se
realizardn visitas semanales en la época de plantacién y posteriormente tras el periodo estival se anotard el porcentaje de marras por
especies y sus posibles causas.

Medidas de prevencién y correccién

Si se detectase que se han sobrepasado los umbrales admisibles contemplados en el presente programa se procederd a plantar de
nuevo en aquellos lugares donde la plantacién resulte defectuosa.

Documentacién generada por parte del Contratista

Se realizard una ficha en el diario ambiental de la obra en la que se anotardn como minimo las fechas, las especies utilizadas, el marco
de plantacién y las condiciones ambientales existentes durante la plantacién. Asimismo, se indicardn los controles realizados sobre el
material vegetal en cumplimiento del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de las Obras de Revegetacién.
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8.5.11.- Control de las operaciones de limpieza

Objetivos

Se verificard que, al término de las obras, se consiga un estado de limpieza integral en todas y cada una de las zonas que hayan sido
alteradas durante la construccién de las obras.

8.5.13.- Gestidén de residuos peligrosos

GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Objetivos

Control de la adecuada gestién de los residuos peligrosos generados en la obra.

Actuaciones

Actuaciones

Una vez finalizada la construccién de la autovia, y en cualquier momento si se considerase conveniente, como es antes de la
hidrosiembra, se vigilardn las labores de limpieza y, de forma especial, se controlaré que los sobrantes de obra sean trasladados a los
lugares de destino, y que en ningUn caso queden abandonados en las inmediaciones del drea, no sélo por la alteracién paisajistica que
supone, sino también por la posible obstrucciéon de los sistemas de drenaje que pudieran afectar al régimen hidrico y a la calidad de las
aguas, entre ofros efectos.

Asimismo, y de forma anterior a la firma del Acta de Recepcién, se verificard que todas las zonas afectadas hayan sido restauradas
conforme a las pautas fijadas.

Lugar de inspeccién

- Se vigilard especialmente el tratamiento y destino de los residuos considerados como peligrosos que deberdn ser gestionados por
gestor autorizado.

- Se controlard que se segregan correctamente los residuos peligrosos, ubicdndolos en los contenedores correspondientes, que existen
sistemas de minimizacién del uso de productos generadores de residuos peligrosos, entre ellos la correcta utilizacién de los mismos
para evitar derrames o pérdidas por evaporacién. Deberd existir una correcta sefializacién de los contenedores para residuos
peligrosos y los obreros que manejen dichos productos deberdn estar informados de los riesgos para su salud y el medio ambiente
de los residuos peligrosos.

- Se exigird la inscripcién en el registro de productores de residuos peligrosos, si es necesario, asi como la documentacién del gestor
de residuos que lo acredite como tal.

Todas las zonas afectadas por las obras.

Lugar de inspeccién

Pardmetros de control y umbrales

Todas las zonas afectadas por la obra, especialmente los puntos limpios.

Correcto desmantelamiento y limpieza de todas las zonas afectadas por las obras.

Parédmetros de control y umbrales

No serd aceptable la presencia de ningin tipo de residuo o resto de las obras.

Realizacién de una correcta gestién de los residuos generados.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Se realizard la inspeccién al finalizar las obras antes de la firma del Acta de Recepcién.

Medidas de prevencién y correccién

Si se detectase alguna zona con restos de obra se deberd proceder a su limpieza inmediata, antes de la recepcién de la obra.

Valor umbral: Ausencia de alta en el registro de productores o pequefos productores de residuos peligrosos, si es necesaria. Presencia
de residuos peligrosos fuera de los contenedores. Segregacién incorrecta de los residuos. Etiquetado de los contenedores sin ajustarse a
los requerimientos de la normativa aplicable. Almacenamiento de residuos durante un tiempo superior a seis meses. Entrega de
residuos a un gestor o transportista no autorizado. Documentacién incompleta o incorrecta de la gestion de residuos peligrosos.
Condiciones de almacenamiento incorrecto de productos peligrosos.

Documentacién generada por parte del contratista

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Los resultados de esta inspeccién se recogerdn en el informe final de la fase de construccién.

8.5.12.- Gestién de residuos asimilables a urbanos

Obijetivos

Las inspecciones se realizardn semanalmente.

Medidas de prevencién y correccién

Si se detectase una mala gestién de los residuos se replantearia una nueva gestién de los mismos, creacién de nuevos puntos limpios,
se aumentaria el nimero de contenedores para cada tipo de residuo, todo de manera inmediata.

Documentacién generada por parte del contratista

Documentacién referida a la gestion de los residuos e informes ordinarios.

Reducir, reutilizar y reciclar dentro de lo posible los residuos asimilables a urbanos.

Actuaciones

Se realizardn los siguientes controles:

- Se controlard que se separan los diferentes tipos de residuos asimilables a urbanos y que cada tipo se deposita en el contenedor
correspondiente.

- Se controlard la gestién de los residuos: empresas encargadas de los mismos, periodicidad de la recogida, acuerdos con los
proveedores para reduccién de envases y devolucién de materiales sobrantes y embalajes, reutilizacién de materiales de proteccién
(lonas, maderas, metal, etc.).

Lugar de inspeccién

Todas las zonas afectadas por la obra, especialmente los puntos limpios.

Parédmetros de control y umbrales

Realizacién de una correcta gestién de los residuos generados.

Valor umbral: Presencia de residuos fuera de los contenedores. Segregacién incorrecta de los residuos. Etiquetado de los contenedores
incorrecto o inexistente. Almacenamiento de residuos durante un tiempo superior al que se aseguren unas buenas condiciones de

salubridad.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Las inspecciones se realizardn semanalmente.

Medidas de prevencién y correccién

Si se detectase una mala gestién de los residuos se replantearia una nueva gestiéon de los mismos, creacién de nuevos puntos limpios,
se aumentaria el nomero de contenedores para cada tipo de residuo y cualquier tipo de medida que ayude a la reduccién, reutilizaciéon
y reciclado de los residuos.

Documentacién generada por parte del contratista

Documentacién referida a la gestiéon de los residuos e informes ordinarios.

8.5.14.- Informes

La tipologia de informes a elaborar es la siguiente:

Informes previos al inicio de las obras

Antes del inicio de las obras deberd presentarse al érgano ambiental lo siguiente:

- Escrito del Director Ambiental de las obras certificando que el proyecto cumple la Declaracién de
Impacto Ambiental en especial en lo referente a la adecuaciéon ambiental del trazado.

- Programa de Vigilancia Ambiental para la fase de obras presentado por la Direccién de Obra, con
indicacién expresa de los recursos humanos y materiales asignados.

- Plan de Aseguramiento de la Calidad, en lo que se refiere a calidad ambiental, presentado por el
Contratista adjudicatario de las obras, con indicaciéon expresa de los recursos materiales y humanos

asignados.

Informe paralelo al Acta de Comprobacién del Replanteo

Se relacionard el equipo de vigilancia y Seguimiento, los datos sobre aspectos e incidencias ambientales
obtenidas en el seguimiento de las labores de replanteo de las obras y donde se notificard el comienzo de las
obras.

Se indicarédn los aspectos e incidencias ambientales obtenidas en las labores de replanteo de las obras y

dénde se notificard el comienzo de las mismas.
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Informes ordinarios

Se presentardn durante toda la duracién de las obras, semestralmente, desde la fecha del Acta de Replanteo.
Reflejard las medidas preventivas y correctoras, exigidas en las condiciones de la Declaracién de Impacto
Ambiental y las nuevas medidas adoptadas, en caso de que se hubiese aplicado alguna durante la fase de

obras.
Asimismo, incluiré los partes o comunicaciones de no conformidad ambiental.

- Resultados de los controles y andlisis realizados, con datos del lugar y fecha de los controles
realizados y, en caso de detectar que se ha superado los umbrales mdaximos aceptados, las medidas
que se hayan tomado. Se incluyen en este apartado los controles sobre ocupacién de superficies por
elementos auxiliares, controles sobre emisiones de polvo y ruido, calidad de las aguas y seguimiento
de obras de drenaje, fenémenos erosivos y estabilidad de laderas y taludes, afecciones a vegetacion,
flora y fauna, afeccién al paisaje y a los elementos del medio socioeconémico.

Estos informes quedardn a disposicién de las autoridades competentes que lo soliciten y se inferird en su
caso, la necesidad de completar las medidas mitigadoras propuestas.

Informe previo al Acta de Recepcién de las Obras

Se presentard un informe sobre las medidas preventivas y correctoras realmente ejecutadas, de conformidad
con lo dispuesto en el condicionado de la DIA asi como las nuevas medidas adoptadas. En dicho informe se

recogerdn los siguientes aspectos:

- Unidades realmente ejecutadas de cada actuacién recogidas en el presente Proyecto de medidas
preventivas y correctoras de impactos, relativas a la proteccién del sistema hidroldgico, proteccion de
la vegetacién y de la fauna, proteccién de la permeabilidad transversal, localizacién de instalaciones
auxiliares, actuaciones relativas a la defensa contra la erosién, restauracién ambiental e integracién
paisajistica.

- Unidades previstas en dicho proyecto: en caso de no coincidir la previsién con lo realmente ejecutado
se sefalardn las causas de dicha discordancia.

- Forma de ejecucién de dichas medidas y materiales empleados.

- Enlas actuaciones en que sea posible, resultados hasta la fecha de redaccién del informe. En caso de
resultar negativos, causas de ello.

- Actuaciones pendientes de ejecucion.

- ldentificacién de los impactos reales producidos por la obra realizada y, en su caso, de los impactos
residuales.

- Estado y situacién definitiva de las obras de protecciéon y correccién realizadas.

- Estado de la vegetacién afectada, con especial referencia a la vegetacién de ribera y formaciones de
carrascal.

- Evolucién previsible de las plantaciones realizadas y andlisis de las operaciones de mantenimiento
que sean necesarias para asegurar el desarrollo satisfactorio de las mismas.

- Propuestas de mejora.

Informes especiales

Cuando se presenten circunstancias o sucesos excepcionales que impliquen deterioros ambientales o

situaciones de riesgo, tanto en la fase de construccién como en la de funcionamiento.

Los informes deberdn remitirse a la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental, a través de la
Direccién General de Carreteras, que acreditard su contenido y conclusiones. Del examen de esta
documentacién por parte de la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental podrén derivarse
modificaciones de las actuaciones previstas, en funcién de una mejor consecucién de los objetivos de la
Declaracién de Impacto Ambiental.

8.6.- FASE TERCERA: PROGRAMA DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA FASE DE
EXPLOTACION

8.6.1.- Contenido del programa

En esta fase, a partir de la emisién del Acta de Recepcidn de las obras y durante el periodo de garantia el
Programa de Vigilancia se centrard en la comprobacién de la efectividad de las medidas preventivas y
correctoras aplicadas, en la deteccion de afecciones no previstas, y en la articulaciéon de las medidas

necesarias para evitarlas o corregirlas.

Se determinardn las afecciones que la presencia de la nueva infraestructura supone sobre el medio y se
verificard la ejecucién de las labores de conservacién y mantenimiento de la cubierta vegetal implantada, la
eficacia de los sistemas de drenaije, la permeabilidad territorial, etc.

8.6.2.- Conservacién de suelos

NIVELES EROSIVOS

Objetivos

Determinar la existencia de fenémenos erosivos no previstos y proponer las medidas de correccién en su caso.

Actuaciones

Inspecciones visuales de todas las dreas afectadas por el proyecto para detectar la existencia de fenémenos erosivos y su intensidad
segun la siguiente escala (DEBELLE, 1971):

Clase 1. Erosién laminar, diminutos reguerillos ocasionalmente.

Clase 2. Erosién en reguerillos hasta 15 cm de profundidad.

Clase 3. Erosién inicial en numerosos regueros, de profundidad de 15 a 30 cm.

Clase 4. Erosién marcada en numerosos regueros, de profundidad de 30 a 60 cm.

Clase 5. Erosién avanzada, regueros o surcos de mds de 60 cm de profundidad.

Lugar de inspeccién

Taludes en desmonte y terraplén, dreas de dominio publico, vertederos y todas aquellas superficies que hubieran sido afectadas por el
proyecto.

Pardmetros de control y valor umbral

Presencia de regueros o cualquier tipo de erosién hidrica.

El umbral maximo serd el establecido en la clase 3 segin la escala mencionada.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Al menos dos inspecciones anuales, preferentemente tras las lluvias de primavera y otofio.

Medidas de prevencién y correccién

En caso de sobrepasarse los niveles admisibles se llevard a cabo una propuesta de medidas de correccién (instalacién de mallas o
mantas orgdnicas, ejecucién de bermas, etc.) que se desarrollardn a nivel de proyecto constructivo.

Documentacién generada por parte del contratista
Los resultados de las inspecciones y las eventuales propuestas de correccién se recogerdn en los informes periédicos.

DEFENSA CONTRA LA EROSION

Determinar los resultados de las medidas de control de la erosién ejecutadas, su efectividad y grado de cumplimiento de los objetivos
perseguidos.

Actuaciones

Se procederd a evaluar los resultados de las actuaciones ejecutadas comprobando el estado de los materiales empleados, su
biodegradabilidad en su caso, asi como la adaptacién al terreno.

Lugar de inspeccién

Todas las zonas donde se hayan ejecutado medidas de proteccién contra la erosién.

Parédmetros de control y umbrales
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DEFENSA CONTRA LA EROSION

Presencia de embolsamientos o aterramientos, asi como la formacién de regueros o cualquier otro tipo de erosién hidrica en las zonas
tratadas.

Valor umbral: No deberd considerarse aceptable la presencia de embolsamientos o aterramientos, asi como la formacién de regueros o
cualquier otro tipo de erosién hidrica en las zonas tratadas.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Al menos dos inspecciones anuales, preferentemente tras las lluvias de primavera y otofo.

Medidas de prevencién y correccién

En caso de detectarse anomalias se debe proceder a la sustitucién de los elementos dafiados y a la colocacién de nuevos dispositivos.
De forma previa, se analizardn las posibles causas de los deficientes resultados, modificando, si fuese preciso, las técnicas y materiales
empleados.

Documentacién generada por parte del contratista

Los resultados de las inspecciones y las eventuales propuestas de correccién se recogerdn en los informes periddicos.

8.6.3.- Seguimiento de las obras de drenaje

FUNCIONAMIENTO DE LAS OBRAS DE DRENAJE

Objetivos

Asegurar el correcto estado y eficacia de las obras de drenaje ejecutadas y de la ejecucién de las labores de limpieza y mantenimiento
de forma que no quede interrumpida su funcién.

Actuaciones

Se realizardn inspecciones visuales del entorno de todas las obras de drenaje ejecutadas, a fin de verificar que no se hayan producido
fenémenos erosivos o de aterramiento de los cauces. Se controlaré también la adecuada limpieza y mantenimiento de estas obras con
el fin de que realicen su funcién.

Lugar de inspeccién

Emplazamiento de las distintas obras de drenaje.

Pardmetros de control y umbrales

Los pardmetros de control y umbrales estardn determinados por el correcto funcionamiento hidréulico de cada obra de drenaije.

El valor umbral serd la existencia de un 10% de obras obturadas que no realicen correctamente su funcién.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Los controles ordinarios se realizardn de forma trimestral, haciéndolos coincidir con cambio estacionales. En caso de episodios de
fuertes precipitaciones se realizardn inspecciones adicionales al finalizar éstos.

Medidas de prevencién y correccién

Si se detectasen fenémenos erosivos o aterramientos graves en las salidas de los drenajes, se procederd a establecer un plan corrector
de urgencia.

Documentacién generada por parte del contratista

El resultado del control de esta medida se reflejard en los informes periédicos.

8.6.4.- Seguimiento de los dispositivos de paso y escape para la fauna

EFICACIA DE LOS DISPOSITIVOS DE PASO Y ESCAPE PARA LA FAUNA

Objetivos

Asegurar el correcto estado y eficacia de los pasos de fauna, adecuaciones de las obras de drenaje y de los portillos de escape para la
fauna.

Actuaciones

Se realizardn inspecciones visuales del entorno de todas las obras de drenaje acondicionadas, pasos de fauna y del funcionamiento de
los portillos de escape. Ademds se comprobaré que se instalan todos los incluidos en proyecto.

Lugar de inspeccién

Emplazamiento de los distintos dispositivos.

Pardmetros de control y umbrales

Los parédmetros de control y umbrales estaran determinados por el correcto funcionamiento de los distintos dispositivos para el paso de
la fauna.

El valor umbral deberd ser definido segin los estudios que se realicen sobre el uso de los pasos y siempre en relacién con el interés de
las especies y la frecuentacién de la zona por la fauna terrestre.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Se realizardn controles semestrales para los pasos de fauna haciéndolos coincidir con el seguimiento de las obras de drenaje. En el
caso de los portillos de escape se hardn revisiones anuales del cerramiento.

Medidas de prevencién y correccién

Si se detectasen problemas de obturaciéon de pasos secos o de los portillos de escape se procederd a la limpieza de los mismos y
reposicién en caso de elementos dafiados.

Documentacién generada por parte del contratista

Los resultados de los estudios se incluirdn como anexo en los informes periédicos.

8.6.5.- Seguimiento de la restauracién y revegetacién

SEGUIMIENTO DE LA EVOLUCION DE LA CUBIERTA VEGETAL IMPLANTADA

Objetivos

Verificar el estado y grado de evolucién de la cubierta vegetal implantada en los diferentes elementos de la actuacién.

Actuaciones

Se evaluardn los resultados de las siguientes actuaciones ejecutadas:

- Siembras e hidrosiembras: Se controlard el grado de cobertura de la vegetacién en los terrenos restaurados, presencia de especies
colonizadoras espontdneas, erosién en los taludes y necesidades de resiembras.

- Plantaciones: Porcentaje de marras o planta muerta, presencia de especies colonizadoras espontdneas, grado de cobertura del
terreno.

Se delimitardn, de acuerdo con el Director Ambiental de Obra las dreas de cobertura inferior al 90%. Se dilucidarén las causas posibles
de las marras y zonas desnudas de vegetacién y la existencia o no de problemas erosivos debido a estos fracasos.

Lugar de inspeccién

Todas aquellas dreas donde se hayan realizado labores de restauracién y mejora de la cubierta vegetal.

Pardmetros de control y umbrales

Se analizard el nimero de ejemplares existentes, su desarrollo, altura y estado fitosanitario, asi como el grado de cobertura en caso de
siembras e hidrosiembras.

Valor umbral: cobertura del 90% para las zonas de siembra e hidrosiembra. Para plantaciones arbustivas y de drboles menores de 1
metro, el porcentaje de marras debe ser menor del 15%. En drboles grandes en alineaciones o bosquetes, el porcentaje de marras debe
ser menor del 5%.

Calendario y periodicidad de la inspeccién

Durante el primer afio se hardn inspecciones trimestrales. En el segundo y tercer afo las inspecciones se realizardn de forma semestral.

Seguimiento

Los datos recogidos en cada fase se comparardn con los reflejados en los informes anteriores.

Medidas de prevencién y control

Resiembra de las zonas con cobertura inferior al 90%. En caso de existir surcos de erosién, se incorporardn sedimentos y se realizard un
tratamiento protector. En caso de detectarse altos porcentajes de marras en plantaciones, se debe proceder a realizar reposiciones. De
forma previa, se analizardn las posibles causas de los malos resultados obtenidos, modificando si fuera preciso las especies a emplear.

Documentacién generada por parte del contratista

Con periodicidad como minimo bimensual y durante los dos afios siguientes a la plantacién se anotardn los siguientes aspectos: tasa de
germinacién (durante los é primeros meses), grado de cubierta, composicién especifica, aparicién de especies no sembradas y
crecimiento.

En caso de repeticién se anotardn en el diario ambiental de la obra las fechas de repeticién de las siembras, las especies y la técnica
empleada.

Objetivos

PERMEABILIDAD TERRITORIAL

Se realizard un seguimiento del estado de los pasos superiores y pasos inferiores construidos para asegurar la permeabilidad de la
nueva infraestructura.

Actuaciones

Se comprobard la funcionalidad de los pasos superiores e inferiores para su uso por personas y vehiculos.

Pardmetros de control y valor umbral

Utilizacién de dichos pasos por personas y vehiculos.

Valor umbral: imposibilidad de empleo de alguno de ellos.

Lugar de inspeccién

Todos los pasos proyectados a lo largo de la carretera.
Calendario y periodicidad de la inspeccién

Semestralmente durante la fase de explotacion.

Medidas de prevencién o correccién

En caso de detectarse alguna deficiencia en la funcionalidad del paso, se llevard a cabo una propuesta de medidas de correccién que
se desarrollard a nivel de proyecto constructivo.

Documentacién generada por parte del contratista

Se reflejard en un informe especial.
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8.6.6.- Informes
Informes ordinarios tras la emisién del Acta de Recepcién de las obras

Informe sobre la eficacia de las medidas de proteccién a la fauna

Incluiré los siguientes puntos:

- Con cardcter general seguimiento de los indicadores relativos a la proteccién de la fauna.

- Resultados del seguimiento de las poblaciones de distintos grupos animales: aves, mamiferos,
reptiles, anfibios y otros grupos de especies afectados por la realizacién de la infraestructura.

- Eficacia de los pasos de fauna disefados para cada uno de los grupos anteriores.

- Seguimiento del nUmero de atropellos ocurridos a lo largo de la via. Deteccién de puntos negros.

- Seguimiento del estado de conservacién del vallado y de los portillos de escape. Se prestard especial
atencién a las zonas sefaladas como puntos negros y las proximidades de los pasos de fauna.

- Andlisis y discusién causal de las diferencias entre lo estipulado en los EslA y la realidad.

- En su caso, adopcién de medidas complementarias de proteccién de la fauna y las correspondientes
acciones de vigilancia y control.

Informe sobre la eficacia, estado y evolucién de las medidas adoptadas para la restauracién ambiental e

integracion paisajistica de la obra y la defensa contra la erosiéon

Se analizarén los siguientes puntos:

Z000031 / EIA001_B

- Resultados del seguimiento de los indicadores de proteccion de los suelos, agua y restauracién de la
vegetacién.

- Seguimiento de la evolucién de la implantacién de las comunidades vegetales en los taludes y
elementos auxiliares tratados, tanto temporales como permanentes e incluyendo los vertederos.

- En su caso adopcién de medidas complementarias de integracién paisajistica y las correspondientes
acciones de vigilancia y seguimiento.

- El informe siguiente recogerd ademés, la evolucién de las medidas correctoras y protectoras
aplicadas asi como el desarrollo de las medidas complementarias.

- Y el ¢ltimo informe que se realice, contendrd las conclusiones definitivas del Programa de Vigilancia.

9.- PRESUPUESTO

9.1.- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

CAPITULOS

ALTERNATIVA 1

CAPITULO |. MOVIMIENTO DE TIERRAS

11.402.164,13 €

CAPITULO II. AFIRMADO

7.945.334,00 €

CAPITULO Ill. ESTRUCTURAS

8.703.552,86 €

CAPITULO IV. DRENAJE

3.621.561,47 €

CAPITULO V. ENLACES

19.154.154,09 €

CAPITULO VI. REPOSICIONES

2.181.055,04 €

CAPITULO VII. SENALIZACION

1.611.551,79 €

CAPITULO VIIl. OBRAS COMPLEMENTARIAS

1.625.609,52 €

CAPITULO IX. ORDENACION ECOLOGICA

861.313,00 €

CAPITULO X. VARIOS

38.769,96 €

CAPITULO XI. SEGURIDAD Y SALUD

1.133.901,32 €

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL

58.278.967,18 €

CAPITULOS

ALTERNATIVA 2

CAPITULO I. MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES

10.661.334,71 €

CAPITULO II. AFIRMADO

6.651.347,24 €

CAPITULO IIl. ESTRUCTURAS

9.497.610,76 €

CAPITULO IV. DRENAJE

3.993.539,06 €

CAPITULO V. CONEXIONES Y ENLACES

21.480.577,60 €

CAPITULO VI. REPOSICION DE SERVICIOS

2.256.167,49 €

CAPITULO VII. REPOSICION DE CAMINOS

696.278,29 €

CAPITULO VIIl. SOLUCIONES AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS

1.832.390,27 €

CAPITULO IX. SENALIZACION

1.615.828,95 €

CAPITULO X. OBRAS COMPLEMENTARIAS

2.081.315,42 €

CAPITULO XI. ORDENACION ECOLOGICA

2.887.273,36 €

CAPITULO XII. VARIOS

878.072,96 €

CAPITULO XIll. SEGURIDAD Y SALUD

68.900,00 €

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL

64.600.636,11 €

9.2.- COSTE DE LA ORDENACION ECOLOGICA

ORDENACION ECOLOGICA ALTERNATIVA 1
MEDIDAS DE CARACTER GENERAL 14.772,12 €
PROTECCION DEL SISTEMA HIDROLOGICO 57.032,38 €
Informes especiales RESTAURACION AMBIENTAL 691.779,06 €
PROTECCION DE LA FAUNA 41.354,72 €
Siempre que se detecte cualquier afeccién al medio no prevista, de cardcter negativo, y que precise una PROTECCION DE YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS 851,94 €
nueva actuacién para ser evitada o corregida, se emitird un informe con cardcter urgente, aportando toda la SEGUIMIENTO AMBIENTAL 55.522,78 €
informacién necesaria para actuar en consecuencia. TOTAL 861.313,00 €

ORDENACION ECOLOGICA ALTERNATIVA 2

MEDIDAS DE CARACTER GENERAL 49.518,77 €
PROTECCION DEL SISTEMA HIDROLOGICO 191.182,60 €
RESTAURACION AMBIENTAL 2.318.965,64 €
PROTECCION DE LA FAUNA 138.628,32 €
PROTECCION DE YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS 2.855,87 €
SEGUIMIENTO AMBIENTAL 186.122,16 €
TOTAL 2.887.273,36
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10.- PLANOS AUTORA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Plano 1. Plano de situacién Zaragoza, agosto de 2018
Plano 2. Alternativa 1
2. 1. Planta Judith Joven Zubirfa. Lda. Ciencias Ambientales e I.T. Agricola

2.2. Perfil longitudinal
2.3. Seccién tipo
Plano 3. Alternativa 2
3. 1. Planta (
3.2. Perfil longitudinal
3.3. Seccién tipo

Plano 4. Geologia y geotecnia
4.1. Alternativa 1

4.2. Alternativa 2 EQUIPO REDACTOR

Plano 5. Vegetacién

5.1. Alternativa 1 Jorge Alba Urzaiz. I.T. Industrial
5.2. Alternativa 2

Plano 6. Fauna Carlos Pobo Rabadén. I.T. Industrial
6.1. Alternativa 1
6.2. Alternativa 2 Borja Ruiz Huerta. Ldo. Geografia

Plano 7. Paisaje
7.1. Alternativa 1
7.2. Alternativa 2
Plano 8. Espacios de interés ambiental
8.1. Red Natura 2000
8.2. Alternativa 1
8.3. Alternativa 2
Plano 9. Usos y aprovechamientos
9.1. Alternativa 1
9.2. Alternativa 2
Plano 10. Planeamiento urbanfstico
10.1. Alternativa 1
10.2. Alternativa 2
Plano 11. Patrimonio cultural
11.1. Alternativa 1
11.2. Alternativa 2
Plano 12. Clasificacién ambiental
12.1. Alternativa 1
12.2. Alternativa 2
Plano 13. Medidas preventivas y correctoras
13.1. Alternativa 1
13.2. Alternativa 2
Plano 14. Restauracién ambiental
14.1. Alternativa 1
14.2. Alternativa 2
14.3. Detalles
Plano 15. Sintesis ambiental
14.1. Alternativa 1
14.2. Alternativa 2

Joseba Dorado Lépez. Ldo. Geografia

Judith Joven Zubirfa. Lda. Ciencias Ambientales e I.T. Agricola
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