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Dado un

APARTADO 1. OBRAS HIDRAULICAS

depdsito de dimensiones 25x8 m? de superficie y 1,6 m de altura, se procede

a su llenado mediante la aportacién de un caudal continuo de 4 I/s de agua.

Dicho caudal proviene de un bombeo con un salto de 24 m, mediante una tuberia circular

de 1800

m de longitud (distancia entre bomba y depésito (B-C)) y 10 cm de diametro

interior, que descarga libremente, en la parte superior del depdsito (punto C). Ver figura.

Se pide:
1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

Calcular la potencia precisa de la bomba.

Calcular la presién en el punto “B” (a la salida de la bomba).

Determinar los valores numéricos de la linea de alturas de energia.
Determinar los valores numéricos de la linea de alturas piezométricas.

Si en una de las paredes del depésito, a 0,3 m del fondo (punto E), existe un
aguijero circular abierto de 2,5 cm de diametro, calcular cuanto tiempo tardara
en llenarse dicho depdésito si, inicialmente, el depdsito se encuentra totalmente

vacio.

C Depésito F

24

Datos:

1'6m

E
0'3m

25x8 m2

Om
Longitud: 1800 m

Diametro: 10cm

La presion en “A” asciende a 0,14 N/cm?

Densidad del agua: 1000 k/m?

Coeficiente de friccidon e Darcy en la tuberia: 0,03
Seccion de la tuberia en A = Seccion de la tuberia en B-C

Rendimiento de la bomba: 0°95



APARTADO 2. PUERTOS Y COSTAS

2. Se pretende realizar el deslinde de un tramo del litoral espanol, en el que podemos
distinguir las siguientes configuraciones geomorfolégicas:

Zona A: Playa y sistema dunar

Zona B: Zona Acantilada

Zona C: Costa baja rocosa

Zona D: Zona antropizada

Se ha llevado a cabo un andlisis de la documentacion existente y se han realizado una
serie de estudios técnicos.

En la zona A, no existe ningun deslinde aprobado. En las zonas B, C y D, existe un
deslinde aprobado por Orden ministerial de 18 de diciembre de 2012, si bien en el
tramo correspondiente a la zona B, el deslinde fue anulado, entre los vértices 14 y 18,
por falta de justificacion. En la zona C, el deslinde discurre aproximadamente por la
cota 6y en la zona D, en el que el deslinde discurre aproximadamente por la cota 3,
recientemente se han desafectado unos terrenos de acuerdo con lo previsto en el
articulo 38 del Reglamento de Costas.

En todas las zonas se ha realizado un estudio de la cota del alcance del oleaje, del
que resultan los siguientes datos:

ZONA A ZONA B ZONA C ZONA D
5 ocasiones en | 2,5 m. 4.5 m. 3,5m. 2,5m.
5 afos
Periodo de 3,5m. 6,0 m. 5,0m. 3,5m.
retorno de 50
anos

Se ha realizado un estudio de cubierta vegetal de las dunas de la zona A, identificando
que tras la playa se encuentra la duna 1 (mas proxima al mar) y la duna 2 (mas
alejada). Para estudiar la cobertura vegetal de cada duna, se ha subdividido cada una
de ellas en teselas (superficie con vegetacion similar), dos de similar superficie para la
duna 1y tres, también de similar superficie, para la duna 2, calculando para cada
tesela el porcentaje de cobertura de vegetacion herbacea y lefiosa. (Se adjunta
croquis en el anexo I).

Se han obtenido unos perfiles de la zona acantilada, de la zona B (anexo II).
Teniendo en cuenta los datos disponibles, se pide:

2.1. Justificar motivadamente el limite interior del dominio publico maritimo-
terrestre en cada una de las zonas, especificando lo siguiente:

a) Parala zona A, clasificar las dunas 1y 2, segun la normativa de costas,
indicando motivadamente si debe incluirse en el dominio publico maritimo-
terrestre una, ninguna o las dos

b) Para la zona B, determinar si la nueva linea de deslinde coincidiria con la
anulada. Dibujar en su caso, y justificar la nueva linea de deslinde




c) Para la zona C, indicar motivadamente si seria necesario realizar alguna
actuacion

d) Para la zona D, indicar motivadamente si seria necesario realizar alguna
actuacion

2.2. Explicar el procedimiento necesario para tramitar el expediente en cada una
de las zonas

En un tramo largo de costa acantilada del Mediterraneo hay un mirador en la parte alta,
situado a la cota +12 metros respecto al nivel del mar de referencia, estando el pie del
acantilado 2,5 metros por debajo de dicho nivel. La pendiente de la plataforma costera
en las proximidades del acantilado esta en torno a 0,10.

En otro tramo de costa también del Mediterraneo, hay una larga playa de material
granular con pendiente uniforme de 0,10 en todo su perfil.

Recientemente, se ha producido una borrasca provocada con una depresion de 960
milibares, desencadenando en el Mediterraneo occidental un temporal maritimo de
extraordinarias caracteristicas, afectando a varias provincias entre las que se
encuentran los dos tramos de costa mencionados. Durante el temporal, el nivel maximo
de la marea astronémica fue de 28 cm.

De la zona acantilada sabemos que ha estado sometida a la rotura de las olas. El
periodo aproximado del oleaje en ese tramo esta en torno a los 14 segundos.

Del tramo de playa, sabemos del analisis de los datos en la boya mas cercana, situada
en una profundidad de 10 metros, se ha medido durante el paso de la borrasca una
altura de ola significante (Hs)soya=7,0 m y periodo de pico T=12 seg. Los oleajes mas
desfavorables a considerar desde profundidades indefinidas hasta la playa, se propagan
en direccion perpendicular a esta, cuya batimetria puede considerarse rectilinea y
paralela.

Se pide que utilizando la informacién que se adjunta en el anexo Ill (Shore Protection
Manual) donde proceda, responda motivadamente a las siguientes cuestiones:

2.3. Considerando que el acantilado es asimilable a una pared vertical, calcular de
manera aproximada la altura de ola maxima que rompera sobre el acantilado
en las condiciones descritas. Razonar la respuesta.

2.4. Calcular la maxima cota de agua en el acantilado. Indicar esta altura en
relacion al nivel del mar de referencia. Para ello, se propone utilizar la
formulaciéon de Goda ¢ Supera la altura del mirador?

2.5. Dibujar un croquis esquematizando los datos y resultados obtenidos
2.6. Comprobar si la boya esta en aguas profundas, intermedias o reducidas.

2.7. Razonar y calcular cual sera la maxima cota de inundacion que cabria esperar
en la playa por el temporal. Para ello, se propone utilizar la formulacion de
Stockdon et al. (2006), indicando si se trata de una playa reflejante, disipativa
o intermedia.

2.8. Calcular la extensién de la inundacion, respecto del nivel de referencia, debida
a la cota de inundacion calculada.



2.9. Dibujar un croquis esquematizando los datos y resultados obtenidos.

NOTA: Si el enunciado necesita informacién adicional para ser contestado correctamente, el
aspirante debera indicarlo y tomar datos razonables compatibles con el resto del enunciado. En
caso de considerar el enunciado poco claro o erréneo, explicar el error o ambigliedad, redefinirlo

y contestar.




ANEXO | PUERTOS Y COSTAS

2a 2b 2
n 70 30 DUNA 2
=0 ~ " % 0
la 1b
— — DUNA1
| 74 | 65
1 95 80 | B
/MLAYA

2¢ | Nimero de Tesela

80 | % vegetacidn arbustiva M Linea de nivel y cota

80 | % vegetacidn herbacea

Formulacion de STOCKDON et al. (2006)
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ANEXO Il PUERTOS Y COSTAS




ANEXO Il

PERFIL 2
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PERFIL 4
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ANEXO Il PUERTOS Y COSTAS
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Table

d/L°

006000
.006100
. 006200
006300
.006L00

.006500
.006600
.006700
.006800
. 006900

.007000
.007100
007200
.007300
.007400

.007500
.007600
.007700
.007800
.007900

008000
008100
008200
.008300
008400

.008500
. 008600
»008700
,008800
.008900

.009000
009100
009200
.009300
009400

009500
009600
009700
.009800
.009900

.01000
.01100
.01200
.01300
.01400

.01500
.01600
.01700
.01800
.01900

.02000
.02100
.02200
.02300
.02400

.02500
.02600
.02700
.02800
.02900

C—1 — Continued

d/L

.03110
.03136
.03162
.03188
.03213

.03238
0326k
03289
-03313
103338

.03362
.03387
.03411
.03435
.03459

034,82
+03506
+03529
03552
03516

.03598
03621
+036LL
03666
.03689

.03711
.03733
«03755
03777
.03799

.03821
.03842
.03864
.03885
.03906

£03928
.03949
03970
03990
.04011

04032
04233
-0LL26
‘. 0L612

+0L96h
05132
05296
.05h55
.05611

.05763
.05912
.06057
06200
.063L0

06478
06613
06747
06878
.07007

27 d/L

.1954
.1970
.1987
.2003
.2019

2035
»2051
.2066
.2082
.2097

L2113
2128
.2143
.2158
. 2173

.2188
.2203
.2218
2232
S22l

2261
#2275
2290
.230L
+2318

«2332
.23L6
2360
.2313
.2387

.2ho1
.21
2428
2Ll
2255

.2L68
.2L81
.2L%h
2507
2520

2533
#2660
.2781
.2898
3010

»3119
«3225

TANH
2md/L

.1929
#1945
.1961
L1976
.1992

2007
2022
2037
2052
2067

.2082
.2096
.2111
.2125
<2139

.215L
.2168
.2182
.2196
2209

.2223
.2237
«2250
«2277

~2290
.2303
#2317
»2330
-2343

«2356
.2368
.2381
+239L
»2407

219

SINH
2md/L

«1967
-1983
+2000
.2016
«2033

+20L9
«2065
.2081
.2097
AL

.2128
« 2100
.2160
.2175
.2190

.2205
L2221
.2236
.2251
+2265

«2280
+2295
»2310
.2324

2353
23617
.2381
+2396
.2410

242k
.2438
.2452
.2L65

#2507
.2520
+253L
.2547

+2560
2691
«2817
2938
«3056

3170
3281
.3389
«3L95
+3599

.3701
.3800
.3898
«3995
090

L18L
L2176
U367
RALY,
JL5k6

COSH
27 d/L

1.0192
1.0195
1.0198
1.0201
1.0205

1.0208
1.0211
1.0214
1.0217
1.0221

1,0224
1.0227
1.0231
1,0234
1,0237

1.0240
1.02LL
1.0247
1.0250
1.0253

1.0257
1.0260
1,0263
1.0266
1.0270

1.0273
1.0276
1.0280
1,0283
1.0286

1.0290
1.0293
1.0296
1,0299
1.0303

1.0306
1.0309
1.0313
1.0316
1.0319

1.0322
1.0356
1.0389
1.0423
1.0456

1.0490
1.0524
1,0559
1.0593
1.0628

1.0663
1.0698
1.0733
1.0768
1.080L

1.08L0
1.0876
1.0912
1.0949
1.0985

H/Hé

1.620
1.61L
1,607
1.601
1.595

1.589
1,583
1,578
1,572
1,567

1.561
1.556
1.551
1.546
1.5L1

1.536
19515 31
1.526
1.521
1,517

1,612
1,508
1,503
1.499
1.L95

1.h91
1.L87
1.482
1.478
1.L74

1.47
11467
1,463
1.459
1.h56

1.452
1.448
1,445
1.hh2
1,138

1.435
1.L03
1.375
1,350
1.327

1.307
1,288
1.271
1.255
1.240

1.226
1.213
1.201
1.189
1.178

1.168
1.159
1.150
1.1l
1.133

C-6

SINH
Lmd/L

1008

.5109

.5138
.5168
.5198
.5227
+5257

.5286

COSH
LT d/L

1.077
1.079
1,080
1.081
1,083

1.08YL
1.085
1.087
1.088
1.089

1,091
1.092
1.093
1.095
1.096

1.097
1.099
1.100
1.101
1.103

1.104
1.105
1, 1ot
1.108
1,109

15299
1.112
3]
1.115
1.116

1.118
1.119
1.120
1.122
1.123

1.124
1.126
1.127
1.128
1.130

1.131
1.145
1,159
1,173
1.187

1.201
1.215
1.230
1.2Lh
1.259

1.274
1.289
1.304
1.319
1.335

1,350
1.366
1.381
1,397
s s

n

.9875
.9873
.9871
.9869
.9867

.9865
.9863

c./c

.1905
.1920
.1935
.1950
.1965

+1980
+199L
+2009
2023
2037

+2051
»2065
.2079
»2093
»2106

.2120
L213h
L2147
.2160
»2173

.2186
.2199
-2212
22225
.2237

.2250
«2262

»2300

o}

133
130
128
126
12Y

123
121
119
117
116

11k
112
111
109
108

106

101
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Table C—1 — Continued

il' d/LO

.03000
.03100
+03200
»03300
.03L00

.03500
.03600
.03700
.03800
.03900

.0L000

d/L

07135
07260
07385
07507
07630

+OT74L8
.07867
.0798)
»08100
.08215

08329
«08LL2
08553
<0866k
08774

.08883
«08991
.05098
«09205

-09L16
#09520
09623
09726
09829

«09930
«1003
#1023
«1033

1043
1053
1063
1073
1082

<1092
.1101
«1111
«1120
«1130

«1139
1149
.1158
21168
21177

.1186
21195
.1205
1214
«1223

«1232
1241
21251
1259
«1268

1277
1286
1295
-1304
.1313

2mMd/L TANH  SINH  COSH
2r d/L 2md/L 2md/L
Llh83  Jh205  JL63LW 1.1021
WU562 L4269 4721 1.1059
46L0 L4333 .LBOB  1,1096
L0717 4395 JLB9L  1.1133
794 JLWST 4980 1.1171
4868  LS17 5064  1,1209
Jl9k3  JLSTT JSLLT 1.1247
«5017 LL635 .5230 1.1285
5090  JL691  .5312 1,132k
25162  JL747  J5394  1.1362
.5233  .L802  .SL75  1.1LOL
.5304  .L857 .5556 1.1440
S537h  Jh911 L5637  1.1479
oSULL  JL96W  .5717 1.1518
.5513  ,5015 .5796 1.1558
#5581 5066 L5876 1.1599
5649 5116 .595L 1.1639
STL7 5166 L6033  1.1679
S578L  ,5215 L6111 1.1720
5850 .5263 .6189 11,1760
25916 5310  .6267 1,1802
#5981  ,5357 L63LL  1.1843
6046 .5LO3  L6L21  1,188L
6211 ,5hL9 L6499  1.1926
6176 JShOU 6575 1.1968
6239  ,5538 ,6652 1,2011
.6303  .5582  .6729 1.2053
6366 5626  .6805 1.2096
6428 5668 6880 11,2138
6491 LSTIL  L69%6 1,218l
#6553 L5753 .7033 1,2225
6616 5794 ,TI10  1.2270
6678  .583Lh L7187 1.2315
£739  JSBTh L7256  1.2355
6799 <5914 L7335  1.2402
6860 ,595Lh  J7LI1  1.2LL7
6920  .5993 .7LB6  1.2492
6981 L6031 L7561 1.2537
.7037 6069 L7633 1.2580
7099 6106 L7711 1.2628
L7157  .61Lh L7783  1.2672
L7219 6181  ,7863 1,2721
S7277  W6217 L7937 1.2767
.7336 .6252 ,8011 11,2813
.7395 .6289 .8088 1.2861
L7453  W632L 8162 1.2908
.7511 6359 .8237 1,295
.7569 .6392 .B8312 1.3004
L7625 L6L27 8386 1.3051
.7683  ,6L60 8462  1.3100
<7781 6493 8538  1.31L49
7799 .6526  B61L  1.3198
.785Lk  .6558 .B687 1.3246
L7911 6590 8762 1.3295
7967 6622 8837 1.3345
.8026 ,6655 .8915 1.3397
.8080 6685 .8989 1.3LL6
8137 L6716 .906L  1.3L97
L8193 L6747 9141 1.35L8
.8250 .6778 .9218  1.3600

L]
H/Ho

1.125
1.118
1.111
1,10k
1.098

1.092
1.086
1.080
1.075
1.069

1.06L
1,059
1,055
1.050
1,0L6

1.0L2
1.038
1.034
1.030
1,026

1,023
1.019
1,016
1.013
1,010

1,007
1,004
1.001
9985
9958

9932
+99017
-9883
9860
.9837

.9815
.9793
.9772
.9752
29732

K

»9073
«9042
»9012
8982
.8952

8921
08891
8861
.8831
-8801

8771
8711
8711
.8688
.8652

.8621
.8592
.8532
.8503

<8473

.8l15
8385
8356

.8326
8297
.8267
8239
.8209

.8180
.8150
8121
.8093
8063

.8035
»8005
#1971
«79L8
<7919

7861
.7833
. 7804
Sl

JTThT
« 7719
. 7690
« 7662
.763k

. 7605
<1577
#7549
. 7522
<794

< 7h6l
. 7h37
« 719
- 7381
«7353

hmd/L SINH
hrd/L
8966 1,022
.912L 1,0LkL
29280 1,067
3L 1,090
.9588 1,113
9737  1.135
.9886 1.158
1.0033 1..180
1.018 1.203
1,032 1.226
1,047 1.2L8
1,061 1,271
1,075 1.294
1,089 1,317
1.103 1.3L0
1,116 1,363
1.130 1.386
1.143 1.Lk09
TS1STRNL 33
1.170 1.h56
1.183 1l.L79
1,196 1,503
1,209 1.526
1,222 1.550
1.235 1,574
1.248 1.598
1.261 1,622
1.273  1.6ké6
1.286 1.670
1.298  1.695
1,311 L.719
1.3231 1.7Lk
1.336 1.770
1.348 1,795
1.360 1.819
1.372 1.845
1.38k 1.870
1.396 1.896
1.k08  1.921
1.420 1.948
1032 1.974
1.kLkL 2,000
1.L55 2,026
1.467 2,053
1.479 2.080
1.490 2.107
1.502  2.135
1,51k  2.162
1.525 2,189
1.537 2.217
1.548 2.245
1.560 2.274
1.571  2.303
1,583 2.331
1.594 2.360
1.605 2,389
1.616 2,418
1.628  2.L4B
1.639 2.478
1.650 2,508

COSH
Lra/L

1.430
1.Llb
1.L62
1.479
1.L96

1.513
1,530
1.547
1.56L
1.582

1,600
1.617
1,636
1.65h
1,672

1.691
1,709
1.728
1.7h47
1.766

1.786
1.805
1.825
1.8L5
1.865

1.885
1.906
1.926
1,947
1.968

1.989
2,011
2,033
2,055
2,076

2,098
2,121
2.1bk
2,166
2.189

2.213
2,236
2.260
2,284
2,308

2,332
2,357
2,382
2,407
2,132

2.L58
2,484
29911
2,537
2,563

2,590
22617
2.6LL
2,672
2,700

n

27.9
2721
2643
25,6
2L.8

219
23.56
22.97
22.)2
21,90

2140
20.92
20.L46
20,03
19.62

19.23
18.85
18.49
18.15
17.82

17.50
17.19
16.90
16.62
16.35

16,09
15.8L
15,60
15.36
15.13

14.91
1L.70
14,50
14.30
1ha1

13.92
13.74
13 S5()
13.Lk0
13.2L

13,08
12,92
12,77
12,62
12.18

12.3L
12,21
12,08
11.95
11.83

11.71
11.59
11.47
11.36
11.25

1.1k
11,04
10.9L
10.84
10,74



APARTADO 3. CARRETERAS

Justificando todas las decisiones adoptadas e indicando la legislacion o
normativa empleada en cada caso con sus articulos o apartados
correspondientes, se solicita:

3.1. Durante la redaccién del proyecto de construccién de una variante de poblacién, en
la Red de Carreteras del Estado, por la empresa adjudicataria del contrato, surge
una causa objetiva, que no pudo preverse y que hace necesario cambiar la solucion
prevista inicialmente, sin alterar la naturaleza global del contrato. Dicha
modificacion incluye proyectar una nueva ODT, no prevista en el pliego de clausulas
administrativas particulares que rige el contrato y definida en el Anejo
CARRETERAS:

3.1.1. A la vista del plano 1 del Anejo CARRETERAS, calcular si la
sobreelevacion y el riesgo de aterramiento cumplen lo establecido en la Norma 5.2
IC, teniendo en cuenta lo siguiente:

La pendiente media del cauce coincide con la de la obra de drenaje.

La anchura del cauce natural es de 10 m.

PERIODO DE RETORNO 50 ANOS

- Altura de la lamina de agua a la entrada del conducto inferior en la situacioén actual:
0,18 m.

- Altura de la lamina de agua a la entrada del conducto inferior una vez implantada la
ODT: 0,63 m.

PERIODO DE RETORNO 500 ANOS:

- Altura de la lamina de agua a la entrada del conducto inferior en la situacion actual:
0,23 m.

- Altura de la lamina de agua a la entrada del conducto inferior una vez implantada la
ODT: 0,86 m.

3.1.2. Indicar segun qué apartado, de qué articulo de la Ley 9/2017, podria
tramitarse o no, la correspondiente modificacion del contrato, considerando lo
siguiente:

- En el pliego de clausulas administrativas particulares, no se consideran
modificaciones ni prérrogas del contrato.

- Las modificaciones son exclusivamente las indispensables.

- Celebrar una nueva licitacién para permitir el cambio de contratista, se considera un
inconveniente.

- Presupuesto base de licitacion: 900.000,00 €.
- Oferta de la empresa adjudicataria del contrato: 595.000,00 €, IVA excluido.

- Importe del modificado sin IVA: 296.500,00 + importe del hormigén HA-30 SR de
las aletas (Anejo CARRETERAS, plano 2).

- Precio del m3 de hormigdén HA-30 SR: 274,51 €, IVA excluido.



3.2. El propietario de tres camiones tiene una empresa de transportes con sede en
Madrid, que se dedica al transporte de mercancias por carretera, la flota de
camiones tiene las siguientes caracteristicas: Masa maxima autorizada (MMA)
superior a 3,5 toneladas y velocidad maxima autorizada (VMA) superior a 40
kilbmetros por hora.

Este empresario quiere obtener la “autorizacién de transporte publico” que otorga la
Administracién correspondiente.

3.2.1. ;Qué requisitos especificos, por las caracteristicas de los vehiculos, son
necesarios para la obtencion de dicha autorizacion?

3.2.2. ;Quién o quiénes tienen que contar con un certificado que acredite su
competencia profesional dentro de la empresa?

3.2.3. ;De qué importe minimo de capital y reservas, debera disponer la
empresa?



3.3. Equipamiento minimo de seguridad en los tineles de las carreteras del
Estado

Se trata de un tunel, que no forma grupo, situado en la carretera de la Red del Estado
N-XXX, entre el P.K. ay el P.K. B, y esta formado por un tubo bidireccional de una sola
calzada, dos sentidos de circulacion, interurbano, puesto en servicio en 2018, que no
pertenece a la Red Transeuropea (RTE), ni a la Red de ltinerarios para Mercancias
Peligrosas (RIMP).

La descripcion general, datos generales, del tunel es la siguiente:

- Calzada de dos carriles sin prevision de ampliacion a tres carriles.
- Aceras en ambos hastiales.

- Revestimiento rigido sin secciones de auscultacion permanente.

- Pavimento asfaltico de mezcla bituminosa con CRT 2021= 50.

La estructura principal del tunel garantiza un nivel suficiente de resistencia al fuego y al
agua. El tunel no dispone de ningun analisis de riesgo realizado por ninguno de los dos
métodos, general y de mercancias peligrosas, recogidos de la resolucién de 30 de mayo
de 2012 por la que se aprueba la metodologia de analisis de riesgo en tuneles de la Red
de Carreteras del Estado (MARTE).

Los datos referidos al trafico del tunel son los siguientes:

La velocidad maxima autorizada debido a su geometria tanto en el interior del tunel
como en el area de influencia (exterior) es de 60 km/h, la IMD 2021 = 6.250
veh/dia/carril, sin retenciones, y presencia de vehiculos pesados inferior al 15% de la
IMD. Por el tanel circulan vehiculos que transportan mercancias peligrosas y esta
prohibido el adelantamiento en todos los casos.

Los datos geométricos del tunel son los siguientes:

La longitud del tunel es de 360 metros considerando la longitud del carril mas largo de
circulacion, medido en la parte totalmente cubierta del tunel. La pendiente maxima es
del 3,5% y la altura libre en cualquier punto de la plataforma y en zonas accesibles a los
vehiculos es de 4,75 m. La seccidén transversal en el interior del tinel y en el area de
influencia (exterior) se mantiene constante.

Tunel
Arcén izquierdo 0,26
(m)
Acera izquierda 1,15
(m)
Carril izquierdo (m) 3,50
Arcén derecho (m) 0,25
Acera derecha (m) 1,20
Carril derecho (m) 3,50
Zona cebreada No dispone




El equipamiento de seguridad del que dispone el tunel es el siguiente:

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD
Aceras
Sefalizacion segun Norma 8.1y 8.2 |.C
Salidas de emergencia
Drenaje de liquidos toxicos
lluminacién normal
Sistema de Alimentacion Ininterrumpida
Ventilacién
lluminacion de seguridad
Extintores
Opacimetros
Apartaderos
lluminacién de emergencia
Centro de control
Red de hidrantes
Sefalizacion de salidas y de
equipamientos de emergencia
Semaforos exteriores

Teniendo en cuenta los datos anteriores relativos a la descripcion general, datos
generales, los datos de trafico, los datos geométricos del tunel, y el equipamiento de
seguridad del que dispone el tunel, indicar, en base a las disposiciones legales de
aplicacion sobre requisitos minimos de seguridad en tineles:

3.3.1. La tipologia que le corresponde a este tunel a la hora de determinar
su equipamiento minimo.

Justificar la contestacion indicando la disposicion legal de aplicacion, el apartado
aplicable y la tipologia del tunel.

3.3.2. En funcién de la tipologia que le corresponda a este tunel, indicar en una
tabla:

i.  cuadl es el equipamiento minimo de seguridad exigido.
i. cual es el equipamiento minimo de seguridad NO exigido.

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD
EXIGIDO NO EXIGIDO
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APARTADO 4. FERROCARRILES

4. El Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana esta analizando la posible
mejora del tramo ferroviario entre San Fernando de Henares y Alcala de Henares,
situado en la Comunidad de Madrid y cuyo esquema funcional actual, con los
sentidos preferentes de circulacion, se adjunta en el Anexo.

El tramo San Fernando de Henares - Alcala de Henares presenta, actualmente, las
siguientes caracteristicas técnicas:

T ERTMS | ERTM
Equipamiento | oo | GSM-R |ASFA | LZB | =7, S N2 S| atp
de linea Si No Si No No No No
Descripcion Via cuadruple, en ancho ibérico y electrificada a 3 kv.
Bloqueo BAB con CTC
Bandade  |ne 1.00 4 4:00 h.
Mantenimiento

La cuadruple via en cuestidon esta agrupada en dos pares de vias cuyo uso se detalla a
continuacion:

= El par de vias norte esta concebido, fundamentalmente, para servicios de
mercancias, en ambos sentidos, entre Bif. Vicalvaro y Torrején Mercancias o

Guadalajara.

= Por el par de vias sur, con servicios también en ambos sentidos, circulan
exclusivamente trenes de Cercanias con origen y destino la estacion de Atocha-
Cercanias.

En el tramo existen también algunas circulaciones de Media Distancia que, a efectos del
presente ejercicio, se consideraran despreciables.

La estacion de Alcala de Henares, en particular, presenta la siguiente numeracion de
vias, que se mantiene a lo largo del tramo en via cuadruple:
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El Ministerio, en coordinacion con el administrador de la infraestructura y el explotador
de la linea, pretende estudiar la viabilidad de implantar una linea de servicios de
Cercanias directos Alcala de Henares — Chamartin que, partiendo de la via 5 de la
estaciéon de Alcala y discurriendo integramente por el par de vias norte, puedan
encaminarse hacia Bif. Vicalvaro y luego hacia Chamartin, de conformidad con el
esquema funcional recogido en el Anexo. Los trenes que efectien el servicio inverso



también circularian exclusivamente por el par de vias norte, finalizando su servicio en la
via 3 de dicha estacion.

Dada la configuracion funcional actual y analizando los encaminamientos de los trenes
segun las premisas fijadas en el apartado anterior, responder a las siguientes
cuestiones:

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

¢ A qué estacion o estaciones del tramo San Fernando de Henares-Alcala de
Henares no podria prestar servicio esta nueva linea? ;Por qué?

Una vez entre en servicio esta nueva linea, qué problemas de explotacion se
producirian en el tramo San Fernando de Henares-Torrejon de Ardoz?
Partiendo de la situacion actual, proponer una nueva configuracién funcional
para las estaciones de San Fernando y Torrejon de Ardoz que, requiriendo el
minimo numero de actuaciones posibles y sin modificar en ningun caso la
configuracién del par de vias sur, permita eliminar los problemas de explotacién
detectados en el apartado anterior. No se consideraran eventuales
condicionantes constructivos o de trazado.

Con la actual configuracioén de vias de la cabecera oeste de la estacion de San
Fernando de Henares, un tren procedente del par de vias sur que
eventualmente se dirigiese hacia el par de vias norte, o viceversa, tendria que
realizar los encaminamientos que se observan en la figura siguiente:
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Explicar las consecuencias para la explotacion derivadas de las interferencias
de traficos que se producen e indicar qué actuaciones permitirian solucionar este
problema.

Se prevé que la adecuacion funcional del par de vias norte lleve aparejada, a
medio plazo, la implantacion del sistema ERTMS N1 en el conjunto del corredor.
¢, Seria necesaria una nueva autorizacién de puesta en servicio de la linea una
vez se haya implantado el ERTMS N1? ;Y de entrada en servicio del nuevo
subsistema?

Dado que se pretende implantar el sistema ERTMS N1, el explotador de la linea
estima oportuno adquirir una flota de vehiculos nuevos que resulten totalmente
compatibles con este sistema. Explicar, brevemente, el procedimiento de
autorizacién de puesta en el mercado de esos nuevos vehiculos por la AESF.

Se esta valorando, ademas, la posibilidad de implantar un nuevo apeadero de
Cercanias en el tramo San Fernando-Torrejon para dar servicio a un poligono
industrial. s Cuales son, con caracter general, los factores que se deben tener



en cuenta para evaluar la conveniencia de la implantacion de nuevos apeaderos
sobre una linea ya existente?

NOTA: Los apartados 5) y 6) deberan abordarse de conformidad con lo recogido en el
RD 929/2020, de 27 de octubre, sobre seguridad operacional e interoperabilidad
ferroviarias.
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ANEXO

Configuracién actual del Tramo San Fernando-Alcald de Henares

SAN FERNANDO TORREION DE

SOTO DEL ALCALA DE
DE HENARES ARDOZ HENARES LA GARENA HENARES
© © ® ® ®
BIFURCACION VICALVARO I | | | | ——
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TORPEION
WMERCANCIAS LEYENDA
e V14 EN ANCHO BERICO CON TRAFICO DE VIAJEROS.
/ATOCHA-CERCANiAs

e V1A EN ANCHO IBERICO CON TRAFICO PREDOMINANTE DE MERCANCIAS.
[ TERMINAL OE MERCANCIAS.
[0 @ ESTACION DE CERCANIAS.



FASE DE OPOSICION PARA ACCESO AL
CUERPO DE INGENIEROS TECNICOS
DE OBRAS PUBLICAS

(Resolucion 26 de agosto de 2020, BOE de 7 de septiembre de 2020)

TERCER EJERCICIO

TURNO LIBRE

PARTE B

29 DE MAYO DE 2021






PREGUNTAS CORTAS

1.- Dada una tuberia circular, horizontal, por la que fluye agua con caudal y seccion constante, si
aumentamos la seccion de la misma en un tramo, manteniendo el mismo caudal anterior, |la presion
y la velocidad en el tramo de mayor diametro ¢ seran respectivamente, con relacién a la de menor
diametro, mayores o menores?:

NOTA. No se considerara la existencia de pérdidas de carga de ningun tipo.

2.- Atendiendo al articulo 27 de la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, Ley de Carreteras, ;qué

actuaciones comprendera el otorgamiento de la concesion de un area de servicio?

3.- El Real Decreto 929/2020 de 27 de octubre sobre seguridad operacional e interoperabilidad
ferroviarias, introduce, dentro de su ambito de aplicacion, el concepto de “certificado de seguridad
unico” que toda empresa ferroviaria debera poseer para acceder a la infraestructura ferroviaria.
Explicar brevemente:

1. Definicién de certificado de seguridad unico.
2. Organismo encargado de expedir el certificado.
3. Vigencia del mismo.

4.- Un transportista que es titular de una empresa de transporte de mercancias por carretera,
acredita que cuenta al menos con una persona fisica que ejerce las funciones de gestor de
transporte.

1. ¢Puede ser este empresario el gestor del transporte de su empresa?
2. ¢Qué funciones tiene el gestor de transporte en una empresa de transporte por carretera?
3. ¢Puede perder la honorabilidad?

Justificar las respuestas.

5.- En el proyecto de construccién de un tramo de carretera se plantea la necesidad de identificar
e incluir las infraestructuras necesarias para facilitar las conexiones entre los habitats
fragmentados por la construccion.

Dicho tramo tiene una longitud de 20 km, sobre terraplén y se ubica en una zona de habitats de
alto interés para la conectividad ecoldgica donde predominan especies como el jabali, el corzo, la
liebre y otros mamiferos lagomorfos.

En base a la informacién facilitada por favor indique:

1. El tipo de paso de fauna mas adecuado para los diferentes grupos de fauna identificados.
2. Densidad minima de los pasos de fauna a incluir en el proyecto.
3. Dimensiones minimas para cada tipo de paso y grupo de fauna para el que esté disefado
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