PRUEBAS SELECTIVAS PARA EL INGRESO EN EL CUERPO DE INGENIEROS GEOGRAFOS OEP 2021-2022
CUARTO EJERCICIO, ESPECIALIDAD A 15 de junio de 2023

OPCION 1

CUARTO EJERCICIO DE LAS PRUEBAS SELECTIVAS DEL CUERPO DE INGENIEROS GEOGRAFOS

ESPECIALIDAD: GEODESIA

SUPUESTO OPCION 1

En una region de caracteristicas geograficas muy similares a las de la Comunidad Auténoma
de Andalucia, con unos cien mil kildbmetros cuadrados de superficie, y con una red de
nivelacidon obsoleta o desaparecida, se quiere materializar un nuevo y moderno marco de
referencia vertical que, ademads, contribuya al International Height Reference Frame (IHRF).
Dicha regidon posee una red de estaciones permanentes GNSS y un servicio de posicionamiento
en tiempo real con unas 50 estaciones. También posee un maredgrafo de registro mecdnicoy
codificador digital, con diversos registros desde hace mas de 100 afios. La gravimetria absoluta
de la regidn proviene de una densificacion antigua de la red internacional IGSN71.

Como paso previo a un anteproyecto para la definicién del nuevo marco, se pide un resumen
técnico general de los siguientes puntos:

1.

[3,0 puntos] Caracteristicas técnicas generales de la infraestructura de sefiales de una
nueva red de nivelacién de alta precisién para dotar al marco de cotas geopotenciales
y altitudes ortométricas. Enlaces a otras redes o instalaciones geodésicas, incluidas
otras redes de nivelacion. Integracidn de sefales antiguas. Instrumentacién, equipo de
personal técnico, metodologia de trabajo y precisiones. Mantenimiento de una base
de datos y un servicio de caracter publico de resefas.

[4,0 puntos] Caracteristicas técnicas de una nueva infraestructura de gravedad
absoluta con una exactitud del orden de 1-2 pGal, con observaciones absolutas y
relativas, que sirva de apoyo a la red de nivelacién. Observaciones gravimétricas y
GNSS sobre la propia red de nivelacién. Instrumentacién, metodologia vy
precisiones/exactitudes previstas. Dado que se dispone de una base de datos de unos
15.000 puntos de gravedad absoluta terrestre, apoyada en la densificacion
mencionada, con una exactitud de unos 0,1 mGal, desarrollar el procedimiento general
para dotar al marco de un geoide centimétrico, o préximo, usando todos los datos
disponibles y otros externos.

[3,0 puntos] Modernizacion de la estacion del maredgrafo y del propio
instrumento/maredgrafo y su transmision de datos. Instrumentacion y técnicas, a
afadir a las propias del maredgrafo, que complementen sus observaciones.
Instrumentacién y precisiones. Red local de nivelacién del maredgrafo alrededor de los
puntos de referencia (BM, benchmarks) del maredgrafo (TGBM, GNSSBM, Gravedad-
BM u otras). Conveniencia de una red de maredgrafos geodésicos en la costa de la
region.
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PRUEBAS SELECTIVAS PARA EL INGRESO EN EL CUERPO DE INGENIEROS GEOGRAFOS OEP 2021-2022
CUARTO EJERCICIO, ESPECIALIDAD A 15 de junio de 2023

OPCION 2

CUARTO EJERCICIO DE LAS PRUEBAS SELECTIVAS DEL CUERPO DE INGENIEROS GEOGRAFOS

ESPECIALIDAD: GEODESIA

SUPUESTO OPCION 2

En un nuevo observatorio geodésico se ha instalado ya la siguiente instrumentacién: una
antena VLBI, un patrén de frecuencia (maser de hidrégeno) y una estacion permanente GNSS.
Se quiere dotar a estas instalaciones de nuevos instrumentos que permitan al observatorio
colocalizar diferentes técnicas geodésicas para convertirlo, en un futuro, en una estacién
fundamental (core site) del Global Geodetic Observing System (GGQOS) y para participar en sus
diversos comités y grupos de trabajo.

Se pide una valoracion técnica general de los siguientes puntos:

1.

[3,5 puntos] Caracteristicas técnicas generales de las infraestructuras para la
instalacidon de una estacion DORIS y un telescopio SLR. Instrumentacion, metodologia
de observacién y precisiones/exactitudes esperadas. Productos y servicios resultantes:
contribucién de estas técnicas al conjunto de observaciones del observatorio. Otras
posibles técnicas, ademas de las referidas en los siguientes epigrafes, a incorporar en
un futuro como complemento a las citadas y como parte de un plan de investigacion e
innovacion.

[3,5 puntos] Instalacion de un observatorio gravimétrico con un gravimetro
superconductor como instrumento principal. Infraestructura necesaria para esta
instalacion: localizacién, pilares para gravedad u otros instrumentos, técnicas e
instrumentos necesarios, auxiliares y complementarios, para la mayor precision de las
observaciones. Productos y servicios resultantes: contribucién de esta técnica al
conjunto de observaciones del observatorio.

[3,0 puntos] Establecimiento de una red de enlace local (local tie) que relacione los
puntos de referencia de los diferentes instrumentos del observatorio. Instrumentos y
metodologia de observacion. Precisiones/exactitudes esperadas. Dada la proximidad
del observatorio a la costa, se ha proyectado la instalacién de un maredgrafo y su
enlace con el observatorio. Caracteristicas de este enlace y aportacion del maredgrafo
al conjunto de observaciones del observatorio.
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PRUEBAS SELECTIVAS PARA EL INGRESO EN EL CUERPO DE INGENIEROS GEOGRAFOS OEP 2021-2022
CUARTO EJERCICIO, ESPECIALIDAD B 15 de junio de 2023
OPCION 1

CUARTO EJERCICIO DE LAS PRUEBAS SELECTIVAS DEL CUERPO DE INGENIEROS GEOGRAFOS
ESPECIALIDAD: GEOFISICA
SUPUESTO OPCION 1

El monte Etna volvid a entrar en erupcién el 21 de mayo de 2023. Los depdsitos de cenizas alcanzaron
Catania, la ciudad mas grande del este de Sicilia, obligando a suspender vuelos en su aeropuerto. En el
siguiente grafico se representa una simulacidn de dispersidn de ceniza volcanica.
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Simulacidn de dispersidn de ceniza volcanica. INGV (https://www.ct.ingv.it/).

1. [2,5 puntos] Indique qué peligros volcanicos podria generar un foco eruptivo situado en uno
de los crateres de la cumbre.

2. [2,5 puntos] Explique qué diferencias cabria esperar de un volcanismo asociado a un
estratovolcan asumiendo la existencia de una cdmara magmatica, con un volcanismo
monogenético en el que una nueva intrusién de magma asciende hasta la superficie sin
interactuar con ningln otro magma preexistente.

3. [2,5 puntos] Describa qué instrumentos utilizaria, su ubicacién y su sistema de
telecomunicaciones, para la vigilancia de la actividad sismica y las deformaciones de la

superficie del terreno.

4. [2,5 puntos] En el supuesto de que se detectasen deformaciones de la superficie del terreno,
expliqgue qué método de modelizacidon de deformaciones emplearia para su analisis.
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PRUEBAS SELECTIVAS PARA EL INGRESO EN EL CUERPO DE INGENIEROS GEOGRAFOS OEP 2021-2022
CUARTO EJERCICIO, ESPECIALIDAD B 15 de junio de 2023
OPCION 2

CUARTO EJERCICIO DE LAS PRUEBAS SELECTIVAS DEL CUERPO DE INGENIEROS GEOGRAFOS
ESPECIALIDAD: GEOFISICA

SUPUESTO OPCION 2

1.- [2,5 puntos] Se ha detectado el siguiente evento en una estacidn sismica:

PAB: San Pablo, Spain

Network Station Code Latitude Longitude Elevation Data Center @

U PAB 39.54° -4.35° 950 m IRISDMC
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Suponiendo que las ondas se han transmitido por un medio homogéneo en el que el coeficiente de
Poisson tiene un valor de o = % y que la velocidad de las ondas P es de 6,5 km/s, determine la distancia
epicentral y la hora origen a la que se ha producido el evento.
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PRUEBAS SELECTIVAS PARA EL INGRESO EN EL CUERPO DE INGENIEROS GEOGRAFOS OEP 2021-2022
CUARTO EJERCICIO, ESPECIALIDAD B 15 de junio de 2023
OPCION 2

2.- [2,5 puntos] Se plantea vigilar con instrumentacién sismica un drea con una superficie aproximada de
30 x 30 km, que en época preinstrumental ha generado series sismicas con intensidad mdaxima de VII-
VIII. La instrumentacién mas préxima esta formada por: una estacién sismica de banda ancha, situada a
187 km al noroeste del centro de la zona de estudio, y dos acelerégrafos, uno de ellos situado en la
localidad donde tuvo lugar la ultima serie sismica y el otro en una localidad a 10 km hacia el sur.

Indique como realizaria la densificacién mas eficiente de una red para su monitorizacién, en cuanto al
numero de estaciones necesarias, distribucion de las estaciones, tipo de instrumentacidn que utilizaria,
caracteristicas de los emplazamientos seleccionados, transmisidn de datos al Centro de Recepcion de
Datos, etc. Razone su respuesta.

3.-[2,5 puntos] Dado un modelo de corteza formado por una capa plana de 15 km de espesor y velocidad
de propagacidon de las ondas P de 5,2 km/s, situada sobre un medio semiinfinito con velocidad de
propagacion constante de 6,9 km/s. Considerando la existencia de un foco superficial, resuelva las
siguientes cuestiones:

a) Determine las expresiones de los tiempos de recorrido en funcidn de a distancia t(x) para el
rayo directo, y para los rayos reflejado y refractado critico en la discontinuidad entre la capa
y el medio.

b) Determine la distancia minima a la que emergen los rayos refractados criticos en la base de
la capa.

c) Determine la distancia a partir de la cual llega antes el rayo refractado critico que el rayo
directo.

d) Determine los tiempos en los que llegarian los primeros rayos a unas estaciones sismicas
situadas a 10, 50 y 100 km del foco.

e) Represente graficamente las dromocrdnicas correspondientes a los rayos directo, reflejado
y refractado critico.

4.- [2,5 puntos] Se desea conocer la severidad de la sacudida producida por un terremoto en la zona
epicentral. Indique qué fuentes de informacién utilizaria para su analisis, que herramientas utilizaria y
que productos calcularia para realizar dicho andlisis. Razone su respuesta.
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PRUEBAS SELECTIVAS PARA EL INGRESO EN EL CUERPO DE INGENIEROS GEOGRAFOS OEP 2021-2022
CUARTO EJERCICIO, ESPECIALIDAD C 15 de junio de 2023
OPCION 1

CUARTO EJERCICIO DE LAS PRUEBAS SELECTIVAS DEL CUERPO DE INGENIEROS GEOGRAFOS
ESPECIALIDAD: CARTOGRAFIA Y OBSERVACION DEL TERRITORIO

SUPUESTO OPCION 1

1. [3,5 puntos] Dadas las bandas espectrales en las que trabaja el Satélite Sentinel-2

Longitud de onda (um) Resolucién (m)
Banda 1 - Aerosol 0,43 - 0,45 60
Banda 2 - Blue 0,45 - 0,52 10
Banda 3 - Green 0,54 -0,57 10
Banda 4 - Red 0,65 - 0,68 10
Banda 5 - Red edge 1 0,69 - 0,71 20
Banda 6 - Red edge 2 0,73-0,74 20
Banda 7 - Red edge 3 0,77 -0,79 20
Banda 8 - Near Infrared (NIR) 1 0,78 - 0,90 10
Banda 8A - Near Infrared (NIR) 2 0,85 - 0,87 20
Banda 9 — Water vapour 0,93 - 0,95 60
Banda 10 - Cirrus 1,36 - 1,39 60
Banda 11 - SWIR 1 1,56 - 1,65 20
Banda 12 - SWIR 2 2,10- 2,28 20

1.1 [1,5 puntos] De acuerdo al siguiente grafico de firmas espectrales de diferentes cubiertas de

la superficie terrestre:

Sol

80 b Water

Healthy vegetation
Stressed vegetation
Snow

/,-—-\,/’—\\

- ~——

0,4 0.8 1,2 1,6 2,0 2.4 2.8 pm
Vis IRC IRM

- Haga una valoracion cualitativa sobre cual seria la combinacién de bandas espectrales mas
apropiada para distinguir la nieve y cual seria la combinacién de bandas espectrales mas

apropiada para para distinguir la vegetacion.

- ¢Qué banda seria mas adecuada para distinguir entre suelo desnudo, vegetacion y agua?
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PRUEBAS SELECTIVAS PARA EL INGRESO EN EL CUERPO DE INGENIEROS GEOGRAFOS OEP 2021-2022
CUARTO EJERCICIO, ESPECIALIDAD C 15 de junio de 2023
OPCION 1

1.2 [1 punto] ¢Cudl seria la combinacidn de bandas mas adecuada para identificar mas tipos de
cubiertas con la mejor resolucién? ¢Qué indice usado en Teledeteccion cree que es el mas
adecuado para determinar la severidad de las zonas quemadas a partir de Sentinel-27?

1.3 [1 punto] Como se calcula el NDVI (indice de Vegetacion Diferencial Normalizado) a partir de
las bandas espectrales de Sentinel-2? ¢Cudl es el rango de valores de este indice y como se
interpreta?

2 [4,5 puntos] Se desea generar una cobertura de completa de ortofotos con 25 cm de pixel en todo el
territorio de la CA de Andalucia.

2.1.[0,5 puntos] Indique y describa los aspectos (requisitos) principales que deben incluirse en la
especificacion del vuelo y de las ortofotos a realizar.

2.2.[2 puntos] Describa el Proyecto y metodologia a emplear para el vuelo fotogramétrico

- Estudios previos a realizar

- Descripcién de las tareas a realizar y su secuencia légica.
- Descripcidon del equipamiento y medios necesarios.

- Definicidn y descripcidon de los entregables.

2.4. [1 punto] Describa el proceso y metodologia a emplear para la generacién de ortofotos

- Descripcién de las tareas a realizar y su secuencia légica.
- Definicién y descripcién de los entregables.

2.5. [1 punto] Describa el sistema de aseguramiento de la calidad del proceso (controles a realizar).

3. [2 puntos] ¢Que fuentes de datos se utilizan para actualizar y mejorar el SIOSE? éComo se
utilizarian en particular los datos de los satélites Sentinel 2? ¢ Cémo se utilizarian en particular los
datos de PNOA imagen y LIDAR?
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PRUEBAS SELECTIVAS PARA EL INGRESO EN EL CUERPO DE INGENIEROS GEOGRAFOS OEP 2021-2022
CUARTO EJERCICIO, ESPECIALIDAD C 15 de junio de 2023
OPCION 2

2.

CUARTO EJERCICIO DE LAS PRUEBAS SELECTIVAS DEL CUERPO DE INGENIEROS GEOGRAFOS
ESPECIALIDAD: CARTOGRAFIA Y OBSERVACION DEL TERRITORIO
SUPUESTO OPCION 2

[3 puntos] Se dispone de una base de datos multiescala en la que los elementos geograficos estan
almacenados con una resolucién geométrica que varia entre 1/2.000 y 1/10.000 (correspondientes
a las capas de edificaciones y vias de comunicacion respectivamente).

Se pide dar respuesta a las siguientes cuestiones relacionadas con la explotacién de esta base de
datos:

1.1 [0,75 puntos] En primer lugar, se desea obtener productos cartograficos a otras escalas
menores. Explique la necesidad de la generalizacién para obtener estos productos
cartograficos, indicando las operaciones de generalizacidon que conozcas.

1.2 [0,75 puntos] Uno de los productos cartograficos a obtener tiene una escala 1/25.000,
écudles de las anteriores operaciones de generalizacion, y con qué pardmetros, aplicaria
sobre (1) los elementos de la capa de comunicaciones y (2) sobre los elementos de la capa
de edificaciones? ¢ En funcidn de qué valor calcularia estos pardametros de generalizacién?

1.3 [0,75 puntos] éQué controles de calidad aplicaria a esta base de datos si se la quisiese
exigir la misma calidad que a la BTN25 del IGN (actualmente BTN)?

1.4 [0,6 puntos] Se desea usar esta base de datos para completar las vias de comunicacién de
una Base Topografica a escala 1/100.000 que tiene una zona incompleta. Enumere las
operaciones necesarias para realizar el proceso de conflaccién/armonizacidén necesario.

1.5 [0,15 puntos] Se desea ofrecer una visualizacién del contenido de esta base de datos
mediante un visualizador en internet en formato vectorial, ¢qué formatos/tecnologias

elegiria?

[2,5 puntos] Dada la siguiente proyeccion suponiendo un modelo de tierra esférica de radio R:

x=RA
(Siendo Ay ¢ la longitud y latitud respectivamente)
y=Rd
2.1. [1 punto] Estudiar la deformacién lineal en meridianos y paralelos.
2.2. [0,25 puntos] Estudiar la condicién de conformidad.

4.3.1 [1 punto] {Qué forma tiene la elipse de Tissot en un punto del ecuador? ¢Qué forma
va cobrando segun se aproxima a los polos desde el ecuador?
2.3.  [0,25 puntos] ¢Qué tipo de proyeccidn es?
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PRUEBAS SELECTIVAS PARA EL INGRESO EN EL CUERPO DE INGENIEROS GEOGRAFOS OEP 2021-2022

CUARTO EJERCICIO, ESPECIALIDAD C 15 de junio de 2023
OPCION 2
3. [2,5 puntos] Se dispone de una fotografia vertical sobre una superficie lunar tomada desde un

4.

satélite que tenia una altura de 97.020 m, con una camara que tenia una distancia focal de 88,20
mm. Responder las siguientes cuestiones:

3.1. [0,5 puntos] ¢Cual es el didmetro real del crater si sabemos que en la fotografia el
mismo mide 10,63 mm?

3.2. [2 puntos] ¢Cudl es el error cometido en la determinacion del didmetro del crater si
los errores aleatorios son de +-0,10 mm para la distancia focal, +- 0,05 mm para la distancia
medida en la fotografia y de +- 320 m para la altura de vuelo?

[2 puntos] Se va a producir una coleccién de mapas tematicos para representar distintos
fendmenos que se desarrollan en Espaia. Se pide dar respuesta a las siguientes cuestiones:

4.1.[0,5 puntos] Enumere los factores a considerar en el disefio de los aspectos comunes de esta
coleccién de mapas.

4.2.[0,5 puntos] ¢ Qué aspectos hay que tener en cuenta en la seleccidn de los simbolos tematicos
en funcién de los fendmenos a representar?

4.3.[1 punto] Indique las variables visuales y técnicas de representacion que usarias para
representar los siguientes fendmenos:

4.3.1 [0,25 puntos] Los principales yacimientos de invertebrados, localizados en distintos
puntos de la geografia, mostrando los diferentes tipos de fdsiles en cada uno.

4.3.2 [0,5 puntos] Distribuciéon de temperaturas, de manera que se muestren todos los
valores de una manera continua en toda la superficie. Sabiendo que es un dato que
existe en todos los puntos, pero sélo se tiene medidas de su valor en una serie de
puntos de control, afiadir ademads qué técnicas usaria para preparar los datos iniciales.

4.3.3 [0,25 puntos] Porcentaje de poblacién en paro en las distintas comunidades
auténomas, disgregando los valores en sector masculino y femenino.

[1 punto] A partir de una nube de puntos LiDAR se va a obtener una capa de informacion geografica
qgue contiene una clasificacion de poligonos en distintos tipos de suelo, vegetacién, agua y
edificaciones. Enumere las fases de un proceso necesarias para generar esta capa a partir de la
nube de puntos.
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PRUEBAS SELECTIVAS PARA EL INGRESO EN EL CUERPO DE INGENIEROS GEOGRAFOS OEP 2021-2022
CUARTO EJERCICIO, ESPECIALIDAD D 15 de junio de 2023
OPCION 1

CUARTO EJERCICIO DE LAS PRUEBAS SELECTIVAS DEL CUERPO DE INGENIEROS GEOGRAFOS
ESPECIALIDAD: TECNOLOGIAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

SUPUESTO OPCION 1

1. [2 puntos] Dadas las siguientes tablas:

toponimo

campo tipo | descripcion

codtoponimo | text | cédigo del topdnimo

nomtoponimo | text | nombre del topdnimo

codmunicipio | text | cédigo del municipio donde se encuentra el topdnimo

municipio
campo tipo descripcién
codmunicipio | text cédigo del municipio
nommunicipio | text nombre del municipio
provmunicipio | text provincia donde se encuentra el municipio
pobmunicipio | integer | poblacidn del municipio

Escribe las sentencias SQL para obtener:

e los nombres de los topdnimos que empiezan por la letra M.

e los nombres de los topdnimos que se encuentran en municipios de mas de 100.000
habitantes.

e las provincias ordenadas de mayor a menor por nimero de habitantes.
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PRUEBAS SELECTIVAS PARA EL INGRESO EN EL CUERPO DE INGENIEROS GEOGRAFOS OEP 2021-2022
CUARTO EJERCICIO, ESPECIALIDAD D 15 de junio de 2023
OPCION 1

2. [1 punto] Dado el siguiente fichero gml, indique, al menos, 3 errores sintacticos:
<?xml version='1.0' encoding='UTF-8'?>

<au:AdministrativeBoundary xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlins:au="http://inspire.ec.europa.eu/schemas/au/4.0"
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml/3.2" gml:id="AU_ADMINISTRATIVEBOUNDARY">

<au:geometry>
<!--Inlined geometry 'AU_ADMINISTRATIVEBOUNDARY_AU_GEOMETRY'l->

<gml:Linestring gml:id="AU_ADMINISTRATIVEBOUNDARY_AU_GEOMETRY"
srsName="http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/4258">

<gml:posList>38.161211 -1.348574 38.161993 -1.352604</gml:posList>
</gml:LineString>
</au:geometry>
<au:inspireld>
<base:ldentifier xmlIns:base="http://inspire.ec.europa.eu/schemas/base/3.3">
<base:localld>M34143030011M34143030031T0238159</base:localld>
<base:namespace>ES.IGN.BDDAE</base:namespace>
</base:ldentifier>
</au:inspireld>
<au:country>

<gmd:Country xmlns:gmd="http://www.isotc211.0rg/2005/gmd" codeListValue="ES"
codelList="https://inspire.ec.europa.eu/codelist/CountryCode"/>

</au:country>
<au:legal Status>notAgreed</au:legal Status>
<au:technicalStatus xsi:nil=true nilReason="other:unpopulated"/>
<au:beginLifespanVersion>2019-12-12T00:00:00</au:beginLifespanVersion>
<au:endLifespanVersion xsi:nil="true" nilReason="other:unpopulated"/>

</au:AdministrativeBoundary>
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PRUEBAS SELECTIVAS PARA EL INGRESO EN EL CUERPO DE INGENIEROS GEOGRAFOS OEP 2021-2022
CUARTO EJERCICIO, ESPECIALIDAD D 15 de junio de 2023

OPCION 1

3.

[7 puntos] Un departamento ministerial desea crear su nodo IDE para publicar su informacion
geoespacial a través de servicios de visualizacidn y descarga. Dispone de la siguiente
informacion:

12 capas vectoriales con geometrias puntuales, lineales y superficiales, algunas de
ellas con mas de un milldn de registros y escalas mayores de 1:5 000, con informacién
alfanumérica asociada.

7 capas raster con clasificaciones del suelo a escala 1:50 000.

Para su desarrollo:

[0,5 puntos] ¢En qué formatos almacenaria los diferentes conjuntos de datos? Razone
la respuesta.

[1,5 puntos] éQué servicios de visualizacidon 2? (Qué operaciones y pardmetros se
usarian? ¢ Utilizaria servicios teselados? Razone la respuesta.

[1,5 puntos] ¢ Qué servicios de descarga estableceria? ¢ Qué operaciones y parametros
ofreceria?

[0,5 puntos] ¢Qué pardmetros deberia monitorizar en relacién con los servicios web
publicados?

[0,5 puntos] ¢ Qué ficheros de metadatos serian necesarios para describir los recursos?
[0,5 puntos] Describa las diferentes capas de la arquitectura web.

[0,5 puntos] Defina los diferentes componentes de red y comunicaciones de la
arquitectura.

[0,5 puntos] Los sistemas de almacenamiento. Ventajas y desventajas de los sistemas
NAS y SAN. Criterios de seleccidén de un sistema u otro.

[0,5 puntos] ¢ Utilizaria sistemas de virtualizacién? éDe qué tipo? Razone la respuesta.
[0,5 puntos] Describa el software de base y el software para la creacién de los servicios
y clientes de informacién geografica que utilizaria.
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12 Ejercicio. [2.5 puntos] Determinacion de la calidad

Le proporcionamos dos imagenes: En la primera imagen, figura A, es el mapa topografico «Camping
Azul» a escala 1:10.000 que representa una zona costera del este de Espaiia y con una cota mdxima
de 6 metros. Y en la segunda imagen, figura B, es la representacién vectorial a escala 1:10.000 del
mapa topografico donde no se ha incluido la toponimia y se han asignado colores aleatorios.

10,405 « & 1.5, 40.5
I .
\ C‘ A\ 1/
\&%
J‘o/.
RN
b+ N
| .5
“ V4
W /Q
?0
Parque Natural Z
N\ / . .
N 2 e // - Costa azul ‘
1.5,40.0
1.0, 40.0

Figura A: Mapa Topografico «Camping Azul» 1:10.000, coordenadas geograficas arbitrarias

Figura B: Representacion vectorial «Camping Azul» 1:10.000
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Responda a las siguientes preguntas:

1.1 [1,5 puntos] Enumere y describa los componentes de la calidad definidos en la norma
internacional ISO 19157- Informacidon geogrdfica. Calidad de datos.

1.2 [1 punto] Apoyandose en la cuadricula de la representacion vectorial para localizar los errores
detectados, enumere los errores cometidos en la vectorizaciéon del mapa topografico en funciéon
de los elementos de calidad definidos en la norma internacional ISO 19157.
Nota: No se ha incluido la toponimia en la figura B por lo que queda fuera del analisis y los
colores de la simbolizacidn de las figuras A y B han sido aleatorios.

Cuadrantes Descripcion del error | Componente de la calidad del
detectado error detectado

Al
A2
Bl
B2
C1
C2

22 Ejercicio. [5 puntos] Publicacion de la informacion geografica de un nodo IDE

Un nodo IDE de una Administracién Publica a nivel regional dispone para publicar los siguientes
productos del municipio A:

e La hidrografia

e Laelevacién del terreno

e Lafrontera entre Espafia y Portugal

e Latoponimia

e Las ortoimagenes

e La base cartografica a escala 1:10.000

Redacte el plan de publicacién que tiene que realizar la organizacién para que los productos sean
accesibles y reutilizables, indicando:

2.1 [0.5 puntos] La normativa y documentos técnicos que hay que tener en consideracion.

2.2 [0.5 puntos] Los tipos de servicios web resultantes y su justificacién.

2.3 [1 punto] Indique los tipos de objetos geograficos que se publican para el caso de la Hidrografia,
Nombres Geogréficos y Unidades Administrativas. Para este punto téngase en cuenta los
diagramas de clases del anexo I:

2.4 [1,5 punto] Segun el diagrama de clases UML del anexo | responda a las siguientes preguntas:
Hidrografia: Aguas fisicas
o Indique cuantos atributos obligatorios hay y cuantos no son vaciables (voidable) en la
clase «Curso de Agua (Watercourse)>.
- Nota: un curso de agua es una corriente de agua natural o artificial.

o Indique las clases que se pueden representar con topologia de tipo «curva».
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o Indique qué clases son las que permiten identificar si los objetos geograficos se ven
afectados por las mareas.
- Nota: El atributo «tidal» permite identificar si el objeto geografico se ve afectado
por las mareas.
o Describa las relaciones de la clase «Curso de Agua (Surfacewater)>».
Nombres geograficos
o Indique la geometria de la clase «Lugar nombrado (NamedPlace)> .
o Describa el atributo pronunciacién de un lugar nombrado, ademas de su multiplicidad y
si debe o no debe dejarse vacio.
Unidades Administrativas
o Explique la relaciéon entre las clases «Unidad Administrativa (AdministrativeUnit)» y
«Limite Administrativo (AdministrativeBoundary)>»

2.5 [1 punto] Describa las diferencias y similitudes entre el fichero de capacidades de un servicio
web proporcionado por la respuesta de la operacidon GetCapabilities y el fichero de metadatos
del mismo servicio web.

2.6 [0,5 puntos] Describa cuales serian las restricciones de acceso y uso para que los datos sean
abiertos y cdmo se debe informar de estas restricciones.

3¢ Ejercicio. [2.5 puntos] Metadatos
A partir de la figura A responde a las siguientes preguntas:

3.1 [0,5 puntos] Identifique los elementos de metadatos definidos en el Reglamento de Metadatos
n? 1205/2008 vy las listas controladas si las hubiera que se pueden obtener a partir de la
observacién de la figura A.

3.2 [0,5 puntos] Identifique qué elementos de metadatos se pueden obtener a partir de la siguiente
informacidn y las listas controladas si las hubiera:
- Secred el 1 de enero de 2023 por el Organismo Cartografico de la Costa.
- Lalicencia de acceso es CC BY 4.0.
- Los conjuntos de datos se publican conforme al Reglamento n? 1089/2010.
- Se publica a través de los siguientes servicios de visualizacién y de descarga:
e https://www.ign.es/wms
e https://www.ign.es/wfs
3.3 [0,5 puntos] Enumere los elementos de metadatos que faltan para completar un fichero de
metadatos en formato XML segun el Reglamento de Metadatos n2 1205/2008.
3.4 [1 punto] Defina el elemento de metadatos «Recurso acoplado> e indique su multiplicidad y su
funcionalidad.
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Anexo |

Hidrografia: Aguas fisicas
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class Hydro - Physical Waters: baae/

4deb6

«featureType» «featureT. .. «placeholder f...
ManM adeObject Wetland Examples::
GlacierSnowfield
«featureType» AbstractObservedEvent
HydroPointOfinterest «foaturaType»
Floods_Example_Model::
A/ InundatedLand
«featureType» + RilatedHydroObject
Hydro - base::HydroObject 0.
«widable»
+ geographicalName :GeographicalName [0..7]
+ hydrold -Hydroldentifier [0..%] T}-\‘N «featureType»
+drainsBasin L e
«voidable» 1—-:!
,1.‘-/ +containsBasin
bank +outlet «w.:ldable»
«featureT... ! «featureT.._q\pidable» 0.
Shore «woidable» | syrfacewater
0 =
«featureType»
LandWaterBoundary
+neighbour
«woidable»
0.*
class Hydro - Physical Waters: spatial object lypes/
+neighbour +containsBasin
«oidable» swzidabls»
0. \ ,
HydroObject HydroObject HydroObject
«featureType» «featureTypex» «featureType»
Shore SurfaceWater DrainageBasin
+ inspireld :Identifier +bank + geometry :GM_Primitive + geometry :GM_Surface
+ ‘GM_| dabl + inspireld :Identifier + Inspireld :ldentifler
«widables % + lewelOfDetail :MD_Resolution [0..1] +outlet +drainsBasin mxdable:;\
+ composition :ShoreTypeValue «widable, lifeCycleinfo» «widable»  «widable» + area ‘Area
+ delineationKnown :Boolean + beginLifespanVersion :DateTime . i + bas!nokrder :HydroOrderCode [0..1]
«widable, lifeCyclelnfo» + endLifespanVersion :DateTime [0..1] + origin :OriginValue
+ beginLifespanVersion :DateTime «widable» «widable, lifeCycleinfos
+ endLifespanVersion :DateTime [0..1] + localType :LocalisedCharacterString [0..1] + beginLifespanVersion DateTime
+ origin ‘OriginValue + endLifespanVersion :DateTime [0..1]
* i -Hydrologi i constraints
+ tidal :Boolean {largestBasinlsRiverBasin}
«featureType»
LandWaterBoundary ZP
+ geometry :GM_Cune
+ inspireld -ldentifier l l;ﬁ:‘;‘é:;n
«vwidable, lifeCycleinfo»
+ beginLifespanVersion :DateTime mﬂﬁ: sm';frvyze;'
+ endLifespanVersion :DateTime [0..1] 9
«widable» «voidable» «woidable»
+ origin -OriginValue + condition :ConditionOfF acilityValue [0..1] + elevation -Length
+ waterLewvelCategory :WaterLevelValue + delineationKnown -Boolean + meanDepth :Length
+ :Length + surfaceArea ‘Area
+ lewel :VerticalPositionValue oonsliant
+ streamOrder -HydroOrderCode [0..1 N
HydroObject + width :With:Xge (9:11 {geometrylsSurfaceOrPoint}
«featureType» constraints
Wetland {geometrylsCuneOrSurface}
+ inspireld -Identifier {panksShallBeDifferentShoreObjects}
+ geometry :GM_Surface {onlyManmadeHas ConditionAttr}
«widable»
+ localType :LocalisedCharacterString [0..1]
+ tidal :Boolean
«widable, lifeCyclelnfo»
+ beginlLifespanVersion :DateTime
+ endLifespanVersion :DateTime [0..1]




PRUEBAS SELECTIVAS PARA EL INGRESO EN EL CUERPO DE INGENIEROS GEOGRAFOS OEP 2021-2022
CUARTO EJERCICIO, ESPECIALIDAD D 15 de junio de 2023
OPCION 2

Unidades Administrativas

+coAdminister +/agministeradBy
avoidables 0..° avoidables 0..°
wleatureTypes ‘
AdministrativeUnit I
elashyeTypes + oountry. CountryCode <upperLevelUnit
AdministrativeBoundary + geometry. GM_MuRiSurface «voidablex 0.1
+ inspireld: Identifier
: Y %M’: + name: GeographicaiName [1.7] oé—
3 S ional hy 1
= inspirsld Igentifier Mnd?ry +admunit : leﬁ e arscterString - ‘
- svel A ylevel [1.8] oy 3 Y
«vcidable, lifeCydleinfos . = po o Pkt
+ beginLifespanVersion: Dltn_?cm. 2 IL “ ‘nIV n: DsteTime {0..1)
+ endlifespanVersion: DsteTime (0. 1) "mm'l 17—
~ «voidables i
«voidables ’ < nationall Localiseds g 1.7 +owerLevelUnit
+ legaiStatus: Llo:ISbluVlluo! agread” + residenceCfAuthority: ResidenceCtAuthonity (1.7 «voidsbles 0.°
- = "adyg:
constraints
{CondominiumsAtCountryl evel}
{AdmininstrativeUnitHighestLevel}
«codelists {AdministrativeUnitLowsestLeve!}
AdministrativeHierarchylevel
+admunit 1.
4+ 15tOrder «voidables
+ 2ndOrder «dataTypes
+ dOrder
+  4thOrder
+ SthOrder +condominium . + name GeographicsiNameg
B e wvoidables 5 wwoidables
+ 9 y: GM_Point
afesture Types
«enumerations i «enumerations Condominium
b Logal + geometry. GM_MultiSurfsce
edgelatches agreed + |inspireld: loentitier
notEdgeMatched notAgreed «voidable, lifeCydelnfos
+ DbeginLifespanVesion: DateTime
+ endLifespanVersion. DsteTime [0..1
Tae |

5de6



OEP 2021-2022
15 de junio de 2023

PRUEBAS SELECTIVAS PARA EL INGRESO EN EL CUERPO DE INGENIEROS GEOGRAFOS
CUARTO EJERCICIO, ESPECIALIDAD D
OPCION 2

Nombres geograficos

«featureType»
NamedPlace

+ geometry :GM_Object

+ inspireld :ldentifier

+ name :GeographicalName [1..7]
«widable, lifeCyclelnfo»

+ beginLifespanVersion :DateTime

+ endLifespanVersion :DateTime [0..1]

«widablex»

+ leastDetailedViewingResolution :MD_Resolution [0..1]
localType :LocalisedCharacterString [1..%]
mostDetailedViewingResolution :MD_Resolution [0..1]
relatedSpatialObject :ldentifier [D..*]

type :MNamedPlaceTypeValue [1..%]

+ + + +

wdataTypen
SpellingOfName

+ text :CharacterString

«voidablew

+ script :CharacterString

+ transliterationScheme :CharacterString [0..1]

wdataType»
PronunciationOfName

«voidablex»
+ pronunciationSoundLink :URI [0..1]
+ pronunciationlPA :CharacterString [0..1]

«dataTypes
GeographicalName

+ spelling :SpellingOfMName [1..%]
«woidablex»

I
pronunciationSoundLink or
pronunciationIPA not empty

I* At least one of the two attributes
pronunciationSoundLink and

+ : i L .
. ';:?“3995 S‘?Eﬁ\iﬁﬁ;’m " pronunciationlPA shall not be oid. */
n nameStalus- -NameStatusValue inv: self. pronounciationlPA -> notEmpty() o
+ sourceOMN am;e ‘CharacterString self. pronounciationSoundLink -> notEmpty{)
+ pronunciation :PronunciationOfName
+ grammaticalGender :GrammaticalGenderValue [0..1]
+ grammaticalNumber :GrammaticalNumberValue [0..1]
r----—-——7"7"F"T—"7"""""""7""7"7" " "+~ - - """ "-"-"-"=-"=-”""”"”"”/""”""”""”""”/""=/"¥”/-”/”""”/”""”7= ]
I Codelists I
I I
: «codeLists «codeLists «codeLists» :
| | NamedPlaceTypeValue NameStatusValue NativenessValue i
I
| |+ administrativeUnit + official + endonym :
|+ building + standardised + exonym !
: + hydrography + historical |
I |+ landcover + other 1
: + landform !
| |+ populatedPlace ; : |
| |+ protectedSite «codeListy» weodeList» |
: + transportNetwork GrammaticalGenderValue GrammaticalNumberValue 1
]
! + other + masculine + singular I
| + feminine + plural '
I + neuter + dual 1
: + common :
| ]
I I
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