PROCESO SELECTIVO PARA INGRESO, POR EL SISTEMA GENERAL DE ACCESO LIBRE Y

MINISTERIO PROMOCION INTERNA, EN LA ESCALA DE TITULADOS DE ESCUELAS TECNICAS DE
DE TRANSPORTES, MOVILIDAD GRADO MEDIO DE ORGANISMOS AUTONOMOS DEL MINISTERIO DE FOMENTO
Y AGENDA URBANA (RESOLUCION DE 2 DE FEBRERO DE 2022, DE LA SUBSECRETARIA)

FASE DE OPOSICION 3¢ ejercicio 20 de septiembre de 2022

Area tematica «metrologia»

Ejercicio 1 (14 puntos)

En una comparacion entre laboratorios en la que se ha circulado un patrén de didmetro exterior
nominal 100 mm, han participado 6 laboratorios.

Los resultados obtenidos por cada laboratorio de calibracidon participante, expresados como
longitud a 20 °Cy su incertidumbre expandida para un factor de cobertura k = 2, se muestran en
la tabla siguiente:

Laboratorio Didmetro en Uen mm k
mm
LCo2 99,95 0,05 2
LCo5 100,01 0,06 2
Lco3 99,96 0,15 2
LCo4 100,04 0,06 2
Lco1 100,03 0,20 2
LCO6 99,92 0,05 2

a) Explicar razonadamente como podria obtenerse el valor de referencia de la
comparacion vy la incertidumbre asociada a dicho valor de referencia en el caso de que
no haya laboratorio de referencia (3 puntos).

b) Silos laboratorios LCO2 y LCO6 son el mismo y ademas se establece en la comparacion
gue este laboratorio proporciona el valor de referencia, obtener razonadamente el
valor de referencia de la comparacién y la incertidumbre asociada a dicho valor de
referencia (3 puntos).

c) Analizar los resultados de los laboratorios para el valor de referencia establecido en el
apartado b) utilizando el indice de compatibilidad (En), definido como:

Xiap — V,

| lab refl <1

\[Uz(xlab) + UZ(Vref)

|En| =

Donde:

Xep  €s el diametro informado por cada laboratorio participante, en mm

Vi eselvalorde referencia obtenido como la media de los ensayos realizados
por los laboratorios LCO2 y LCO6, en mm

Uxiap es la incertidumbre expandida informada por cada laboratorio
participante, en mm

UV es laincertidumbre expandida del valor de referencia, en mm
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c.1) Indicar el indice de compatibilidad para cada participante y evaluar los
laboratorios de acuerdo con dicho indice (1,5 puntos).

xref

Uref

LCO5
LCO3
LCO4
LCo1

c.2) Indicar qué puede concluirse para los distintos laboratorios tras la evaluacion
(0,5 puntos).

d) Hacer una breve evaluacion de la comparacién (3 puntos).

e) Indicar los puntos mas importantes que se deben incluir en el borrador del protocolo
y en el informe de la comparacién (3 puntos).

Ejercicio 2 (7 puntos)

Un cliente presenta ante el Centro Espafiol de Metrologia, una solicitud para que un instrumento
de medida utilizado para medir las emisiones de los vehiculos que esta sometido a control
metroldgico del Estado pueda estar legalmente funcionando.

Indicar de forma concisa:
a) éQué es el control metrolégico del Estado? (0,5 puntos).

b) éQué instrumentos se utilizan para la medida de las emisiones de los vehiculos?
(0,5 puntos).

c) éQué organismo(s) podria(n) realizar la evaluacién de la conformidad y la puesta en
servicio y en base a qué disposiciones? (0,5 puntos).

d) Si el Centro Espafiol de Metrologia puede realizar estas actividades y en base a qué
puede o no hacerlo (0,5 puntos).

e) La legislacidn en vigor para realizar la evaluacion de la conformidad para estos
instrumentos (0,5 puntos).

f) ¢Qué modulo(s) serian de aplicacion y cudl es la definicidn de estos? (1 punto).
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g) éQué agente(s) es/son los responsables de la solicitud y qué documentos deben
presentar? (2 puntos).

h) ¢Qué documentos se emiten por parte del organismo que realiza la evaluacion de la
conformidad y puesta en servicio? (1 punto).

i) ¢Qué marcado deben llevar los instrumentos de medida utilizados para medir las
emisiones de los vehiculos que han superado la evaluacidon de la conformidad vy Ila
puesta en servicio? (0,5 puntos).

Ejercicio 3 (9 puntos)

En una empresa de instrumentacién electrdnica se utiliza un multimetro digital para la medida
de voltajes en continua en los dispositivos fabricados en la zona de testeo. El requisito de voltaje
en uno de los puntos de control de un dispositivo especifico es de 10,0 V £ 0,1 V. El multimetro
de la empresa tiene una resolucién de 0,01 V y se calibra en voltaje en continua cada afio.

La empresa envia a calibrar este multimetro a un laboratorio acreditado segun la Norma UNE
EN ISO/IEC 17025. Solicita la calibracion en el punto de 10 V.

La calibracion se realiza con un calibrador eléctrico multifuncion. Este calibrador tiene capacidad
de generar voltajes en continua en el rango de hasta 12 V con una resolucion de 1 mV.

La calibracidn se realiza a una temperatura de 23 °C + 2 °C. La tension de alimentacion de red se
mantiene dentro de los limites de 230 V + 10 %, durante toda la calibracion. Estas condiciones
estan dentro de los requisitos de operacidon proporcionados por el fabricante tanto del
multimetro como del calibrador y se mantienen en el uso del multimetro para la verificacién de
los dispositivos.

Aplicando una tensién de 10 V con el calibrador multifuncion la indicacién en la pantalla del
multimetro es de 10,11 V, sin existir ninguna variaciéon en el valor de la lectura una vez
transcurrido el breve transitorio de conexion del calibrador.

En el certificado de calibracion del calibrador se indica que la tensién generada coincide con el
valor seleccionado en la pantalla, con una correccidn de + 3 mV, siendo la incertidumbre de
calibracion del certificado para el punto de 10 V de 3 mV (con un factor de cobertura k = 2). Las
especificaciones del calibrador multifuncién para la estabilidad en un afio son de 0,04 % de la
lectura + 0,15 mV para un nivel de confianza del 95 %.

a) Determinar la correccidén del multimetro en este punto de calibracidn. ¢Existe alguna
incertidumbre tipo A de la correccion? (0,5 puntos).

b) Calcular la incertidumbre tipica de calibracion (2 puntos).
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c) Escribir el resultado final que iria en el certificado de calibracion de este punto segin

d)

la siguiente tabla (1,5 puntos).

Voltaje de Voltaje leido por el Correccion, V uv
referencia, V multimetro, V k=2

De toda la informacidn aportada y obtenida ¢ qué datos cree que se deberian incluir en
el certificado de calibracidon del multimetro teniendo en cuenta los requisitos de la
Norma UNE EN ISO/IEC 170257? (3 puntos).

e) Sabiendo que la incertidumbre por estabilidad del multimetro en la medida de 10V a

un afio y 95 % de nivel de confianza es de 0,05 V, determinar la incertidumbre de
utilizacidn del multimetro en la verificacion de los componentes (2 puntos).

Ejercicio 4 (10 puntos)

En el ambito metroldgico, explique la diferencia entre:

a)
b)

c)

Organismo notificado y organismo de control metrolégico (1 punto).
Exactitud y precision (1 punto).

Repetibilidad y reproducibilidad (1 punto).

Calibracidn y verificacion (1 punto).

Error e incertidumbre (1 punto).

Sensibilidad y resolucién (1 punto).

Certificado de conformidad y declaracién de conformidad (1 punto).
Comercializacién y puesta en servicio (1 punto).

Material de referencia y material de referencia certificado (1 punto).

Sistema de unidades y sistema coherente de unidades (1 punto).
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