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PRIMERA PARTE: Estabilidad (15 puntos)

Usted, como inspector de buques, acude a presenciar la prueba de estabilidad del buque remolcador
“NOSTROMO”:

Arqueo: <500 GT
Manga (B): 12,8 m
Tiro a punto fijo (Bollard Pull): 75 t

Viajes: Internacionales

La prueba comienza con el Director de Obra y Ud. bajando al bote a medir calados en las marcas. Las
marcas de popa estan colocadas en la cuaderna 4 y las de proa en la cuaderna 54 (véase plano Anexo ). Los

resultados de las mediciones y el resto de informacién para la prueba se adjuntan en los Anexos II, lll y IV:

1.1 A lavista de que hay dos tanques parcialmente llenos, el Director de Obra lo justifica por necesidades
de pruebas de la propulsion y propone dejarlos como estan, no realizando la correccién por superficies

libres. éEs aceptable dicha propuesta? ¢Por qué? (0,5 puntos)

1.2 Bajan Uds. a comprobar los tanques parcialmente llenos incluidos en la lista de pesos ajenos v,
efectivamente, estan correctamente sondados. A la vista de la identidad total de los valores obtenidos,
équé comprobacidn adicional es necesaria hacer en estos tanques antes de empezar los movimientos?

¢En qué podria afectar a la prueba? (0,75 puntos)

1.3 El plano que se le aporta no tiene ubicadas las perpendiculares. Determinese su posicion referenciadas
ala cuaderna 0, la eslora L, el puntal minimo de trazado y el puntal del buque. (0,75 puntos)

Se procede a realizar la secuencia de movimientos de pesos indicada en el Anexo VI:

2.1 Calcular el peso en rosca del buque y las coordenadas de su centro de gravedad. (3,5 puntos)

2.2 Alavista de la gréfica de movimientos, realice los comentarios que considere relevantes de cara a dar

como validos o no los movimientos realizados. (1 punto)

Finalizada la prueba, y ya proceso de desmontaje de la instalacion, se da Ud. cuenta de que, durante los
movimientos, habia Unicamente 6 personas a bordo. El Director de Obra indica que ya corregira los pesos

ajenos posteriormente. ¢Es aceptable esta propuesta? ¢ Qué procede realizar? (0,75 puntos)
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Se hace necesario el traslado del buque a otras instalaciones para finalizar la construccion, por lo que debe
salir del astillero remolcado, adrizado y sin trimado. Partiendo de la condicion en rosca calculada,
determinar el porcentaje de llenado de los tanques de lastre necesario para colocar el buque en esa

situacién. (1,5 puntos)

Se exige al buque el cumplimiento de un criterio de estabilidad adicional consistente en que, con el buque
tirando transversalmente, no se sumerja el trancanil de la cubierta en ningin punto de la eslora.

Determinar si el buque cumple el criterio. (2 puntos)

CONSIDERACIONES:

a) Eltiro transversal maximo es el 70% del tiro a punto fijo.
b) En la condicién de carga mas desfavorable, que resulta ser la de maxima carga, el punto mas bajo de la
cubierta estd en la seccion media.

¢) Condicidn de maxima carga indicada en el libro de estabilidad:

Af(t) XG (m) YG (m) ZGcorr (M)
1000 15,790 0,000 3,900

d) El trimado en la condicién de carga no varia al escorar el buque.

e) Despréciese el efecto de los propulsores.

f) El angulo necesario para sumergir el trancanil se considerara de modo simplificado.
g) Espesor de cubierta: 12 mm.

h) Centro de tiro:

XG (m) YG (m) ZGcorr (M)
C10 0,00 4,65

Estando ya en servicio, y en la misma situacidon de carga del apartado anterior, un golpe de mar provoca
que una carga de 30,4 t ubicada en cubierta sufra un desplazamiento transversal de 5 metros que, ante la
imposibilidad de ser compensada por otros medios, lleva al buque a una escora permanente.

6.1 Determinar el valor de dicha escora. (1,75 puntos)

6.2 En la nueva situacién, y sabiendo que el dngulo de inundacién progresiva original era de 50°, ¢ podria el

buque, escorado a sotavento, soportar una racha de viento subita y constante de 240 t-m? (2,5 puntos)
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ANEXO I: PLANO (1:100)
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ANEXO II: DATOS PRUEBA DE ESTABILIDAD

LONGITUD DEL PENDULO: 4 m

DENSIDAD: 1015 kg/m?
CALADOS EN MARCAS (m)

CUERPO DE INGENIEROS NAVALES. Acceso libre
Cuarto ejercicio. 17 de septiembre de 2019

MARCAS babor estribor
proa 6,520 6,480
popa 5,810 5,790
PESOS AJENOS:
PESOS AJENOS
DESCRIPCION ne PESO (t) XG (m) YG (m) ZG (m)
Personas a bordo 9 0,900 13,750 0,000 5,800
Peso Estabilidad 1 (P1) 1 4,800 12,545 4,700 5,333
Peso Estabilidad 2 (P2) 1 4,500 10,877 -4,850 5,286
Peso Estabilidad 3 (P3) 1 3,800 5,998 4,750 5,353
Peso Estabilidad 4 (P4) 1 4,000 4,863 -4,000 5,561
TGAO4 ES 1 7,866 15,992 -5,565 2,123
TGAO4 BB 1 7,866 15,992 5,565 2,123
Resto de pesos ajenos 1 2,056 25,000 -1,350 6,285
Total 35,788 13,043 0,000 4,010
PESOS QUE FALTAN:
PESOS QUE FALTAN
DESCRIPCION n? PESO (t) XG (m) YG (m) ZG (m)
Total - 13,754 4,300 0,000 3,757
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ANEXO II1: TABLAS HIDROSTATICAS (Ref. Perp. y LB. Trimado (+) proa arriba)

Trim:-1,00 m

A (t) | VOL(m?3) | CAL (m) | Xcc (M) | Zec (M) | A (M?) | Xce (M) | KM (m) | KM¢(m) | TPC | MCT | CB | CM CF cP

770 751,22 3,116 | 16,898 | 1,664 | 292,281 | 16,025 | 22,000 5,705 | 2,996 | 5,241 0,597 | 0,915 | 0,723 | 0,652
780 760,98 3,149 | 16,886 | 1,683 | 293,007 | 16,018 | 21,872 5,688 |3,003]5,270 | 0,598 | 0,916 | 0,725 | 0,653
790 770,73 3,183 | 16,875 | 1,702 | 293,736 | 16,010 | 21,748 5,673 |3,011]5,300 | 0,599 | 0,916 | 0,727 | 0,654
800 780,49 3,216 | 16,864 | 1,721 | 294,466 | 16,002 | 21,627 5,659 |3,018|5,330|0,601|0,917| 0,729 | 0,655
810 790,24 3,249 | 16,853 | 1,739 | 295,194 | 15,995 | 21,510 5,646 | 3,026 |5,360| 0,602 | 0,918 | 0,731 | 0,656
820 800,00 3,282 | 16,842 | 1,758 | 295,924 | 15,987 | 21,396 5,633 |3,033|5,390 (0,603 |0,919 | 0,732 | 0,657
830 809,76 3,315 | 16,832 | 1,777 | 296,652 | 15,979 | 21,286 5,621 |3,0415,419|0,605|0,919| 0,734 | 0,658
840 819,51 3,347 | 16,821 | 1,795 | 297,382 | 15,971 | 21,178 5,610 | 3,048 |5,449| 0,606 | 0,920 | 0,736 | 0,658
850 829,27 3,380 | 16,811 | 1,814 | 298,111 | 15,963 | 21,074 5,600 |3,056|5,479|0,607 |0,921|0,738 | 0,659
860 839,02 3,413 | 16,801 | 1,832 | 298,842 | 15,955 | 20,972 5,591 | 3,063 | 5,509 | 0,608 | 0,921 | 0,740 | 0,660
870 848,78 3,445 | 16,791 | 1,851 | 299,571 | 15,947 | 20,874 5,582 |3,0715,539|0,610 | 0,922 | 0,741 | 0,661
880 858,54 3,478 | 16,781 | 1,869 | 300,300 | 15,938 | 20,777 5,574 | 3,078 |5,569| 0,611 | 0,923 | 0,743 | 0,662
890 868,29 3,510 | 16,771 | 1,887 | 301,031 | 15,930 | 20,684 5,566 |3,086]5,599 0,612 0,923 | 0,745 | 0,663
900 878,05 3,542 | 16,761 | 1,906 | 301,761 | 15,922 | 20,593 5,559 |3,093 5,629 0,613 | 0,924 | 0,747 | 0,664
910 887,81 3,575 | 16,752 | 1,924 | 302,490 | 15,913 | 20,504 5,553 | 3,101 5,659 0,615 |0,925| 0,749 | 0,665
920 897,56 3,607 | 16,742 | 1,942 | 303,221 | 15,905 | 20,418 5,548 | 3,108 | 5,689 | 0,616 | 0,925 | 0,750 | 0,666
930 907,32 3,639 | 16,733 | 1,960 | 303,952 | 15,896 | 20,334 5,542 |3,116|5,719| 0,617 | 0,926 | 0,752 | 0,667
940 917,07 3,671 | 16,724 | 1,978 | 304,681 | 15,888 | 20,252 5,538 | 3,123 |5,749| 0,618 | 0,926 | 0,754 | 0,667
950 926,83 3,702 | 16,712 | 1,996 | 306,393 | 15,831 | 20,410 5,534 | 3,141 5,746 | 0,620 | 0,927 | 0,758 | 0,668
960 936,59 3,734 | 16,703 | 2,014 | 307,190 | 15,819 | 20,346 5,531 |3,1495,781| 0,621 | 0,927 | 0,760 | 0,669
970 946,34 3,766 | 16,694 | 2,032 | 307,977 | 15,808 | 20,281 5,528 |3,157|5,815| 0,622 | 0,928 | 0,762 | 0,670
980 956,10 3,797 | 16,685 | 2,050 | 308,760 | 15,797 | 20,216 5525 |3,165 5,848 0,623 | 0,929 | 0,764 | 0,671
990 965,85 3,829 | 16,677 | 2,068 | 309,543 | 15,785 | 20,153 5523 |3,173 5,881 | 0,624 | 0,929 | 0,766 | 0,672
1000 | 975,61 3,860 | 16,668 | 2,085 | 310,324 | 15,774 | 20,091 5522 |3,1815,915|0,625|0,930| 0,768 | 0,673
1010 | 985,37 3,892 | 16,659 | 2,103 | 311,104 | 15,763 | 20,030 5,521 | 3,189 5,948 | 0,627 |0,930| 0,770 | 0,674
1020 | 995,12 3,923 | 16,651 | 2,121 | 311,882 | 15,752 | 19,971 5,520 |3,197|5,981|0,628 | 0,931 | 0,772 | 0,674
1030 | 1004,88 | 3,954 | 16,642 | 2,138 | 312,661 | 15,741 | 19,913 5,520 |3,205|6,014|0,629|0,931|0,774 | 0,675
1040 | 1014,63 | 3,985 | 16,633 | 2,156 | 313,440 | 15,730 | 19,856 5,521 |3,213|6,047|0,630|0,932|0,776 | 0,676
1050 | 1024,39 | 4,016 | 16,625 | 2,174 | 314,221 | 15,719 | 19,801 5,521 | 3,221 6,080 |0,631|0,932|0,778 | 0,677
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Trim: -0,50 m

A (t) | VOL(m?3) | CAL (m) | Xcc (M) | Zec (M) | A (M?) | Xce (M) | KM (m) | KM¢(m) | TPC | MCT | CB | CM CF cP
770 | 751,220 | 3,119 | 16,570 | 1,656 | 292,526 | 15,844 | 21,942 | 5,722 |2,998 | 5,328 | 0,596 | 0,914 | 0,724 | 0,652
780 | 760,980 | 3,152 | 16,561 | 1,675 | 293,222 | 15,834 | 21,804 | 5,706 | 3,006 | 5,356 | 0,597 | 0,915 | 0,726 | 0,653
790 | 770,730 | 3,185 | 16,552 | 1,694 | 293,920 | 15,824 | 21,672 | 5,691 |3,013|5,384 (0,599 | 0,916 | 0,727 | 0,654
800 | 780,490 | 3,218 | 16,546 | 1,713 | 295,548 | 15,859 | 21,780 | 5,677 | 3,029 5,373 |0,600 | 0,916 | 0,731 | 0,655
810 | 790,240 | 3,251 | 16,537 | 1,732 | 296,295 | 15,851 | 21,664 | 5,664 | 3,037 5,404 |0,602 | 0,917 | 0,733 | 0,656
820 | 800,000 | 3,283 | 16,528 | 1,751 | 297,042 | 15,844 | 21,552 | 5,651 | 3,045 |5,434|0,603 0,918 | 0,735 | 0,657
830 | 809,760 | 3,316 | 16,519 | 1,769 | 297,789 | 15,836 | 21,443 | 5,640 | 3,052 5,465 | 0,604 | 0,919 | 0,737 | 0,658
840 | 819,510 | 3,349 | 16,511 | 1,788 | 298,531 | 15,828 | 21,336 | 5,629 | 3,060 | 5,496 | 0,606 | 0,919 | 0,739 | 0,659
850 | 829,270 | 3,381 | 16,502 | 1,807 | 299,276 | 15,819 | 21,232 | 5,619 | 3,068 |5,526 | 0,607 | 0,920 | 0,741 | 0,660
860 | 839,020 | 3,414 | 16,494 | 1,825 | 300,021 | 15,811 | 21,131 | 5,610 |3,075]5,557 | 0,608 | 0,921 | 0,742 | 0,661
870 | 848,780 | 3,446 | 16,483 | 1,843 | 301,707 | 15,756 | 21,280 | 5,601 | 3,092 | 5,555 | 0,610 | 0,921 | 0,747 | 0,662
830 | 858,540 | 3,478 | 16,474 | 1,862 | 302,522 | 15,744 | 21,200 | 5,593 |3,101 5,590 | 0,611 | 0,922 | 0,749 | 0,663
890 | 868,290 | 3,510 | 16,466 | 1,880 | 303,329 | 15,733 | 21,120 | 5,586 | 3,109 |5,625|0,612|0,923 | 0,751 | 0,663
900 | 878,050 | 3,542 | 16,458 | 1,898 | 304,128 | 15,722 | 21,039 | 5,579 |3,117 |5,659|0,613 | 0,923 | 0,753 | 0,664
910 | 887,810 | 3,574 | 16,450 | 1,917 | 304,925 | 15,711 | 20,961 | 5,574 |3,125 5,693 | 0,615 |0,924 | 0,755 | 0,665
920 | 897,560 | 3,606 | 16,442 | 1,935 | 305,721 | 15,701 | 20,884 | 5,568 | 3,134 |5,727|0,616 | 0,924 | 0,757 | 0,666
930 | 907,320 | 3,638 | 16,434 | 1,953 | 306,514 | 15,690 | 20,809 | 5,563 | 3,142 5,760 | 0,617 | 0,925 | 0,759 | 0,667
940 | 917,070 | 3,670 | 16,426 | 1,971 | 307,308 | 15,679 | 20,735 | 5,559 | 3,150 |5,794 | 0,618 | 0,926 | 0,760 | 0,668
950 | 926,830 | 3,702 | 16,418 | 1,989 | 308,103 | 15,668 | 20,663 | 5,556 | 3,158 5,828 | 0,620 | 0,926 | 0,762 | 0,669
960 | 936,590 | 3,733 | 16,410 | 2,007 | 308,896 | 15,657 | 20,593 | 5,553 | 3,166 | 5,861 | 0,621 | 0,927 | 0,764 | 0,670
970 | 946,340 | 3,765 | 16,402 | 2,025 | 309,688 | 15,646 | 20,525 | 5,550 |3,174 |5,895 | 0,622 | 0,927 | 0,766 | 0,671
980 | 956,100 | 3,796 | 16,395 | 2,043 | 310,482 | 15,635 | 20,459 | 5,548 |3,182 5,928 | 0,623 | 0,928 | 0,768 | 0,672
990 | 965,850 | 3,828 | 16,387 | 2,061 | 311,276 | 15,624 | 20,394 | 5,546 |3,191 |5,962 | 0,624 | 0,928 | 0,770 | 0,673
1000 | 975,610 | 3,859 | 16,379 | 2,079 | 312,071 | 15,613 | 20,331 | 5,545 | 3,199 |5,996 | 0,626 | 0,929 | 0,772 | 0,673
1010 | 985,370 | 3,890 | 16,372 | 2,096 | 312,864 | 15,602 | 20,269 | 5,545 | 3,207 | 6,029 | 0,627 | 0,930 | 0,774 | 0,674
1020 | 995,120 | 3,921 | 16,364 | 2,114 | 313,659 | 15,591 | 20,209 | 5,544 |3,215|6,063 | 0,628 | 0,930 | 0,776 | 0,675
1030 | 1004,880 | 3,952 | 16,357 | 2,132 | 314,454 | 15,580 | 20,150 | 5,545 | 3,223 6,096 | 0,629 | 0,931 | 0,778 | 0,676
1040 | 1014,630 | 3,983 | 16,349 | 2,149 | 315,251 | 15,569 | 20,093 | 5,545 |3,231 6,130 0,630 0,931 | 0,780 | 0,677
1050 | 1024,390 | 4,014 | 16,342 | 2,167 | 316,049 | 15,557 | 20,038 | 5,546 | 3,240 6,164 | 0,632 | 0,932 | 0,782 | 0,678
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Trim: 0,00 m

A (t) | VOL (m?) | CAL (m) | Xcc (M) | Zec (M) | Are (M?) | Xee (M) | KM (m) | KMr(m) | TPC | MCT | CB | CM CF cP

770 751,22 3,119 | 16,242 | 1,654 | 293,932 | 15,714 | 22,179 5,748 |3,013|5,391 0,59 | 0,913 | 0,727 | 0,653
780 760,98 3,152 | 16,235 | 1,673 | 294,638 | 15,704 | 22,041 5,732 | 3,020 | 5,419 0,597 | 0,914 | 0,729 | 0,654
790 770,73 3,185 | 16,228 | 1,692 | 295,346 | 15,694 | 21,906 5,717 | 3,027 | 5,447 {0,599 | 0,915 | 0,731 | 0,655
800 780,49 3,217 | 16,218 | 1,711 | 297,018 | 15,635 | 22,046 5,703 | 3,044 | 5,445 | 0,600 | 0,916 | 0,735 | 0,656
810 790,24 3,250 | 16,211 | 1,729 | 297,796 | 15,621 | 21,935 5,690 |3,052|5,478|0,602 |0,916 | 0,737 | 0,657
820 800,00 3,283 | 16,205 | 1,748 | 298,565 | 15,608 | 21,824 5,678 | 3,060 |5,510| 0,603 |0,917| 0,739 | 0,658
830 809,76 3,315 | 16,198 | 1,767 | 299,329 | 15,595 | 21,715 5,667 | 3,068 |5,541|0,604 | 0,918 | 0,741 | 0,659
840 819,51 3,348 | 16,191 | 1,785 | 300,093 | 15,583 | 21,609 5,656 | 3,076 |5,573| 0,606 | 0,918 | 0,743 | 0,660
850 829,27 3,380 | 16,184 | 1,804 | 300,856 | 15,570 | 21,506 5,647 | 3,084 5,605 | 0,607 | 0,919 | 0,745 | 0,661
860 839,02 3,412 | 16,177 | 1,823 | 301,620 | 15,557 | 21,405 5,638 |3,092 5,636 | 0,608 | 0,920 | 0,746 | 0,661
870 848,78 3,444 | 16,173 | 1,841 | 303,310 | 15,590 | 21,533 5,629 |3,109 5,628 0,610 |0,921| 0,751 | 0,663
880 858,54 3,476 | 16,166 | 1,859 | 304,121 | 15,579 | 21,447 5,622 |3,117|5,662 | 0,611 | 0,921 | 0,753 | 0,664
890 868,29 3,508 | 16,160 | 1,878 | 304,932 | 15,569 | 21,362 5,615 | 3,126 |5,696 | 0,612 | 0,922 | 0,755 | 0,664
9200 878,05 3,540 | 16,153 | 1,896 | 305,742 | 15,558 | 21,280 5,608 |3,1345,731|0,614 | 0,922 | 0,757 | 0,665
910 887,81 3,572 | 16,146 | 1,914 | 306,550 | 15,548 | 21,200 5,603 |3,142|5,765|0,615| 0,923 | 0,759 | 0,666
920 897,56 3,604 | 16,140 | 1,932 | 307,358 | 15,537 | 21,121 5,598 | 3,150 5,799 | 0,616 | 0,924 | 0,761 | 0,667
930 907,32 3,635 | 16,133 | 1,951 | 308,167 | 15,526 | 21,045 5593 |3,1595,833 (0,618 | 0,924 | 0,763 | 0,668
940 917,07 3,667 | 16,126 | 1,969 | 308,975 | 15,515 | 20,971 5,589 | 3,167 |5,868| 0,619 | 0,925 | 0,765 | 0,669
950 926,83 3,699 | 16,120 | 1,987 | 309,784 | 15,505 | 20,899 5,586 |3,175]5,902 | 0,620 | 0,925 | 0,767 | 0,670
960 936,59 3,730 | 16,113 | 2,005 | 310,594 | 15,494 | 20,828 5,583 |3,184|5,936|0,621 | 0,926 | 0,769 | 0,671
970 946,34 3,761 | 16,107 | 2,023 | 311,405 | 15,483 | 20,760 5,581 |3,1925,970| 0,623 | 0,927 | 0,771 | 0,672
980 956,10 3,793 | 16,100 | 2,041 | 312,216 | 15,472 | 20,693 5,580 | 3,200 | 6,005 | 0,624 | 0,927 | 0,773 | 0,673
990 965,85 3,824 | 16,094 | 2,058 | 313,029 | 15,460 | 20,628 5,578 | 3,209 | 6,039 | 0,625 | 0,928 | 0,775 | 0,674
1000 | 975,61 3,855 | 16,087 | 2,076 | 313,846 | 15,449 | 20,565 5,578 | 3,217 | 6,073 | 0,626 | 0,928 | 0,777 | 0,675
1010 | 985,37 3,886 | 16,080 | 2,094 | 314,661 | 15,438 | 20,504 5,578 |3,2256,108 | 0,628 | 0,929 | 0,779 | 0,676
1020 | 995,12 3,917 | 16,074 | 2,112 | 315,477 | 15,426 | 20,444 5,578 |3,234|6,142| 0,629 | 0,929 | 0,781 | 0,677
1030 | 1004,88 | 3,948 | 16,067 | 2,129 | 316,293 | 15,415 | 20,386 5,579 |3,242 6,177 | 0,630 | 0,930 | 0,783 | 0,677
1040 | 1014,63 | 3,978 | 16,061 | 2,147 | 317,113 | 15,403 | 20,329 5,580 |3,250]6,212|0,631|0,930|0,785 | 0,678
1050 | 1024,39 | 4,009 | 16,054 | 2,165 | 317,935 | 15,392 | 20,274 5,581 |3,259]6,246 | 0,632 |0,931|0,787 | 0,679
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MINISTERIO CUERPO DE INGENIEROS NAVALES. Acceso libre
DE Cuarto ejercicio. 17 de septiembre de 2019
FOMENTO

Trim: +0,50 m

A (t) | VOL (m?) | CAL (m) | Xcc (M) | Zec (M) | Are (M?) | Xee (M) | KM (m) | KMr(m) | TPC | MCT | CB | CM CF cP

770 751,22 3,116 | 15,907 | 1,656 | 296,583 | 15,522 | 22,769 5,783 | 3,040 5,441 0,597 | 0,912 | 0,734 | 0,654
780 760,98 3,148 | 15,902 | 1,675 | 297,351 | 15,509 | 22,638 5,768 |3,048 |5,472|0,598 | 0,913 | 0,736 | 0,655
790 770,73 3,181 | 15,897 | 1,694 | 298,122 | 15,497 | 22,512 5,753 | 3,056 | 5,504 | 0,600 | 0,914 | 0,738 | 0,656
800 780,49 3,214 | 15,892 | 1,713 | 298,891 | 15,484 | 22,388 5,739 | 3,064 | 5,536 | 0,601 | 0,915 | 0,740 | 0,657
810 790,24 3,246 | 15,887 | 1,732 | 299,660 | 15,471 | 22,268 5,727 |3,072 5,567 | 0,602 | 0,915 | 0,742 | 0,658
820 800,00 3,279 | 15,882 | 1,751 | 300,429 | 15,458 | 22,152 5,715 | 3,079 5,599 | 0,604 | 0,916 | 0,743 | 0,659
830 809,76 3,311 | 15,877 | 1,769 | 301,198 | 15,446 | 22,038 5,703 | 3,087 |5,630| 0,605 | 0,917 | 0,745 | 0,660
840 819,51 3,344 | 15,872 | 1,788 | 301,969 | 15,433 | 21,928 5,693 | 3,095 5,662 | 0,607 | 0,918 | 0,747 | 0,661
850 829,27 3,376 | 15,867 | 1,806 | 302,742 | 15,420 | 21,821 5,684 |3,103|5,694| 0,608 | 0,918 | 0,749 | 0,662
860 839,02 3,408 | 15,862 | 1,825 | 303,515 | 15,407 | 21,717 5675 |3,111 5,726 | 0,609 | 0,919 | 0,751 | 0,663
870 848,78 3,440 | 15,857 | 1,843 | 304,290 | 15,395 | 21,616 5,667 |3,119]5,757|0,611|0,920 | 0,753 | 0,664
880 858,54 3,472 | 15,852 | 1,862 | 305,065 | 15,382 | 21,518 5,660 |3,127 5,789 0,612 | 0,920 | 0,755 | 0,665
890 868,29 3,504 | 15,846 | 1,880 | 305,840 | 15,369 | 21,423 5,653 |3,135|5,821|0,613 0,921 | 0,757 | 0,666
9200 878,05 3,536 | 15,841 | 1,898 | 306,618 | 15,356 | 21,330 5,647 | 3,143 5,853 | 0,615 (0,922 | 0,759 | 0,667
910 887,81 3,567 | 15,836 | 1,917 | 307,397 | 15,343 | 21,240 5,642 |3,151|5,885|0,616 | 0,922 | 0,761 | 0,668
920 897,56 3,599 | 15,830 | 1,935 | 308,177 | 15,330 | 21,152 5,637 |3,1595,917|0,617 | 0,923 | 0,763 | 0,669
930 907,32 3,630 | 15,825 | 1,953 | 308,961 | 15,317 | 21,068 5,633 |3,167 5,950 | 0,618 | 0,923 | 0,765 | 0,670
940 917,07 3,661 | 15,821 | 1,971 | 310,670 | 15,348 | 21,200 5,630 |3,184|5,937|0,620|0,924| 0,769 | 0,671
950 926,83 3,692 | 15,817 | 1,989 | 311,497 | 15,337 | 21,128 5,627 |3,193|5,972|0,621|0,925|0,771 | 0,672
960 936,59 3,724 | 15,812 | 2,007 | 312,332 | 15,326 | 21,058 5,624 | 3,201 6,008 | 0,622 |0,925|0,773 | 0,673
970 946,34 3,755 | 15,807 | 2,025 | 313,166 | 15,315 | 20,991 5,623 | 3,210 6,043 | 0,624 | 0,926 | 0,775 | 0,674
980 956,10 3,786 | 15,801 | 2,043 | 313,999 | 15,304 | 20,925 5,621 | 3,218 |6,078|0,625|0,926 | 0,777 | 0,675
990 965.85 3,817 | 15,796 | 2,061 | 314,836 | 15,292 | 20,860 5,621 | 3,227 6,114 0,626 | 0,927 | 0,779 | 0,676
1000 | 975.61 3,848 | 15,790 | 2,079 | 315,674 | 15,281 | 20,798 5,621 | 3,236 6,149 0,627 | 0,927 | 0,781 | 0,677
1010 | 985.37 3,879 | 15,785 | 2,096 | 316,513 | 15,269 | 20,737 5,621 | 3,244 |6,185|0,629 | 0,928 | 0,783 | 0,677
1020 | 995,12 3,909 | 15,779 | 2,114 | 317,355 | 15,257 | 20,679 5,622 | 3,253 |6,220| 0,630 | 0,929 | 0,785 | 0,678
1030 | 1004,88 | 3,940 | 15,774 | 2,132 | 318,199 | 15,245 | 20,621 5,623 | 3,262 6,256 | 0,631 0,929 | 0,787 | 0,679
1040 | 1014,63 | 3,970 | 15,768 | 2,149 | 319,044 | 15,233 | 20,566 5,625 |3,2706,292| 0,632 |0,930| 0,790 | 0,680
1050 | 1024,39 | 4,001 | 15,762 | 2,167 | 319,890 | 15,221 | 20,512 5,627 |3,279]6,327 (0,634 |0,930| 0,792 | 0,681
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MINISTERIO CUERPO DE INGENIEROS NAVALES. Acceso libre
DE Cuarto ejercicio. 17 de septiembre de 2019
FOMENTO

Trim: +1,00 m

A (t) | VOL (m?) | CAL (m) | Xcc (M) | Zec (M) | Are (M?) | Xee (M) | KM (m) | KMr(m) | TPC | MCT | CB | CM CF cP

770 751,22 3,110 | 15,569 | 1,664 | 298,413 | 15,372 | 23,106 5,828 |3,059 5,526 | 0,598 | 0,912 | 0,738 | 0,656
780 760,98 3,143 | 15,567 | 1,683 | 299,194 | 15,359 | 22,972 5,813 | 3,067 |5,558| 0,599 |0,912 | 0,740 | 0,657
790 770,73 3,175 | 15,564 | 1,702 | 299,974 | 15,346 | 22,843 5,799 |3,075]5,590 | 0,601 | 0,913 | 0,742 | 0,658
800 780,49 3,208 | 15,561 | 1,721 | 300,755 | 15,333 | 22,717 5,785 |3,083 5,622 (0,602 0,914 | 0,744 | 0,659
810 790,24 3,240 | 15,558 | 1,740 | 301,537 | 15,321 | 22,594 5,773 | 3,091 | 5,654 | 0,604 | 0,915 | 0,746 | 0,660
820 800,00 3,273 | 15,555 | 1,758 | 302,321 | 15,308 | 22,475 5,761 | 3,099 | 5,686 | 0,605 | 0,915 | 0,748 | 0,661
830 809,76 3,305 | 15,552 | 1,777 | 303,106 | 15,295 | 22,360 5,750 | 3,107 |5,718| 0,606 | 0,916 | 0,750 | 0,662
840 819,51 3,337 | 15,549 | 1,796 | 303,892 | 15,282 | 22,248 5,740 |3,115|5,750| 0,608 | 0,917 | 0,752 | 0,663
850 829,27 3,369 | 15,545 | 1,814 | 304,678 | 15,269 | 22,139 5,731 |3,123|5,782| 0,609 | 0,917 | 0,754 | 0,664
860 839,02 3,401 | 15,542 | 1,833 | 305,467 | 15,256 | 22,033 5,723 |3,131|5,814| 0,611 | 0,918 | 0,756 | 0,665
870 848,78 3,433 | 15,538 | 1,851 | 306,257 | 15,242 | 21,931 5,715 |3,1395,847|0,612 {0,919 | 0,758 | 0,666
880 858,54 3,464 | 15,535 | 1,869 | 307,048 | 15,229 | 21,831 5,708 | 3,147 |5,879| 0,613 | 0,919 | 0,760 | 0,667
890 868,29 3,496 | 15,531 | 1,888 | 307,842 | 15,216 | 21,734 5,702 |3,155|5,912| 0,615 | 0,920 | 0,762 | 0,668
900 878,05 3,527 | 15,527 | 1,906 | 308,638 | 15,203 | 21,640 5,696 | 3,164 |5,944| 0,616 | 0,921 | 0,764 | 0,669
910 887,81 3,559 | 15,524 | 1,924 | 309,434 | 15,189 | 21,548 5691 |3,172|5,977|0,617 (0,921 | 0,766 | 0,670
920 897,56 3,590 | 15,520 | 1,942 | 310,235 | 15,176 | 21,460 5,687 |3,1806,010|0,619|0,922 | 0,768 | 0,671
930 907,32 3,622 | 15,516 | 1,960 | 311,037 | 15,162 | 21,374 5,684 |3,188|6,043|0,620|0,923|0,770 | 0,672
940 917,07 3,653 | 15,512 | 1,979 | 311,841 | 15,149 | 21,290 5,681 |3,196|6,076 | 0,621 | 0,923 | 0,772 | 0,673
950 926,83 3,684 | 15,508 | 1,997 | 312,648 | 15,135 | 21,209 5,678 |3,205]6,109 | 0,623 | 0,924 | 0,774 | 0,674
960 936,59 3,715 | 15,503 | 2,014 | 313,459 | 15,121 | 21,131 5,677 |3,213 6,142 0,624 | 0,924 0,776 | 0,675
970 946,34 3,746 | 15,499 | 2,032 | 314,270 | 15,108 | 21,054 5,676 |3,221|6,175|0,625|0,925| 0,778 | 0,676
980 956,10 3,777 | 15,495 | 2,050 | 315,084 | 15,094 | 20,980 5,675 | 3,230 6,209 | 0,626 | 0,925 | 0,780 | 0,677
990 965,85 3,807 | 15,490 | 2,068 | 315,904 | 15,080 | 20,908 5,675 | 3,238 |6,242| 0,628 | 0,926 | 0,782 | 0,678
1000 | 975,61 3,838 | 15,486 | 2,086 | 316,726 | 15,066 | 20,839 5,676 | 3,246 6,276 | 0,629 | 0,927 | 0,784 | 0,679
1010 | 985,37 3,869 | 15,481 | 2,104 | 317,552 | 15,052 | 20,771 5,677 |3,255]6,310| 0,630 | 0,927 | 0,786 | 0,680
1020 | 995,12 3,899 | 15,478 | 2,121 | 319,323 | 15,082 | 20,915 5,679 |3,273 6,297 | 0,632 (0,928 | 0,790 | 0,681
1030 | 1004,88 | 3,929 | 15,475 | 2,139 | 320,194 | 15,069 | 20,860 5,680 |3,2826,334|0,633|0,928|0,792 | 0,682
1040 | 1014,63 | 3,959 | 15,468 | 2,157 | 322,664 | 14,984 | 21,144 5,685 |3,307|6,369| 0,634 | 0,929 | 0,798 | 0,683
1050 | 1024,39 | 3,989 | 15,464 | 2,174 | 323,594 | 14,970 | 21,098 5,688 |3,317|6,409 | 0,635| 0,929 | 0,801 | 0,684
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MINISTERIO CUERPO DE INGENIEROS NAVALES. Acceso libre
DE Cuarto ejercicio. 17 de septiembre de 2019
FOMENTO

ANEXO IV: TABLAS DE CARENAS INCLINADAS (m) (Trimado (+) proa arriba)

Trim: -1,000 ANGULO
A(t) 5° 10° | 15° | 20° | 25° | 30° | 35° | 40° | 45° | 50° | 55° | 60° | 65° | 70° | 75° | 80°
770 0,492 (0,983 | 1,485 | 1,979 | 2,436 | 2,837 | 3,173 | 3,448 | 3,654 | 3,797 | 3,886 | 3,928 | 3,927 | 3,886 | 3,808 | 3,697
780 0,492 | 0,981 | 1,482 | 1,971 | 2,424 | 2,825 | 3,161 | 3,438 | 3,644 | 3,787 | 3,876 | 3,919 | 3,919 | 3,879 | 3,803 | 3,693
790 0,491 0,980 | 1,478 | 1,963 | 2,413 | 2,813 | 3,150 | 3,427 | 3,633 | 3,776 | 3,866 | 3,910 | 3,911 | 3,873 | 3,798 | 3,689
800 0,491 | 0,978 | 1,475 | 1,955 | 2,401 | 2,801 | 3,139 | 3,416 | 3,622 | 3,765 | 3,856 | 3,901 | 3,903 | 3,866 | 3,793 | 3,686
810 0,491 (0,977 | 1,472 | 1,947 | 2,390 | 2,789 | 3,127 | 3,405 | 3,611 | 3,755 | 3,846 | 3,892 | 3,895 | 3,859 | 3,787 | 3,682
820 0,491 | 0,976 | 1,468 | 1,939 | 2,379 | 2,777 | 3,116 | 3,393 | 3,599 | 3,744 | 3,836 | 3,882 | 3,886 | 3,852 | 3,782 | 3,678
830 0,491 | 0,975 | 1,465 | 1,932 | 2,369 | 2,765 | 3,104 | 3,382 | 3,588 | 3,733 | 3,826 | 3,873 | 3,878 | 3,845 | 3,777 | 3,675
840 0,490 | 0,974 | 1,462 | 1,924 | 2,358 | 2,753 | 3,093 | 3,370 | 3,576 | 3,722 | 3,815 | 3,863 | 3,870 | 3,838 | 3,771 | 3,671
850 0,490 | 0,973 | 1,458 | 1,917 | 2,347 | 2,741 | 3,081 | 3,358 | 3,564 | 3,710 | 3,805 | 3,854 | 3,862 | 3,831 | 3,766 | 3,667
860 0,489 | 0,973 | 1,455 | 1,909 | 2,337 | 2,729 | 3,070 | 3,346 | 3,552 | 3,699 | 3,794 | 3,844 | 3,853 | 3,824 | 3,760 | 3,663
870 0,488 (0,972 | 1,451 | 1,902 | 2,326 | 2,717 | 3,058 | 3,334 | 3,540 | 3,688 | 3,784 | 3,835 | 3,845 | 3,817 | 3,755 | 3,659
880 0,487 | 0,972 | 1,448 | 1,895 | 2,316 | 2,705 | 3,047 | 3,321 | 3,528 | 3,676 | 3,773 | 3,825 | 3,836 | 3,810 | 3,749 | 3,656
890 0,487 (0,971 | 1,445 | 1,887 | 2,306 | 2,693 | 3,035 | 3,309 | 3,516 | 3,664 | 3,762 | 3,816 | 3,828 | 3,803 | 3,744 | 3,652
900 0,486 | 0,971 | 1,441 | 1,880 | 2,296 | 2,681 | 3,023 | 3,296 | 3,503 | 3,653 | 3,752 | 3,806 | 3,820 | 3,796 | 3,738 | 3,648
910 0,485 | 0,971 | 1,438 | 1,873 | 2,286 | 2,669 | 3,011 | 3,284 | 3,491 | 3,641 | 3,741 | 3,796 | 3,811 | 3,789 | 3,733 | 3,644
920 0,485 (0,971 | 1,434 | 1,866 | 2,276 | 2,657 | 2,999 | 3,271 | 3,478 | 3,629 | 3,730 | 3,786 | 3,803 | 3,782 | 3,727 | 3,640
930 0,485 | 0,970 | 1,430 | 1,859 | 2,266 | 2,646 | 2,987 | 3,258 | 3,465 | 3,616 | 3,719 | 3,776 | 3,794 | 3,775 | 3,721 | 3,637
940 0,484 (0,970 | 1,427 | 1,852 | 2,256 | 2,634 | 2,975 | 3,245 | 3,452 | 3,604 | 3,707 | 3,766 | 3,785 | 3,768 | 3,716 | 3,633
950 0,484 | 0,969 | 1,423 | 1,845 | 2,246 | 2,623 | 2,962 | 3,232 | 3,439 | 3,592 | 3,696 | 3,756 | 3,776 | 3,760 | 3,710 | 3,629
960 0,484 | 0,969 | 1,419 | 1,838 | 2,236 | 2,611 | 2,950 | 3,219 | 3,426 | 3,579 | 3,684 | 3,745 | 3,768 | 3,753 | 3,705 | 3,625
970 0,483 (0,968 | 1,415 | 1,831 | 2,226 | 2,600 | 2,937 | 3,206 | 3,413 | 3,567 | 3,672 | 3,735 | 3,759 | 3,746 | 3,699 | 3,621
980 0,483 (0,967 | 1,412 | 1,824 | 2,217 | 2,589 | 2,924 | 3,193 | 3,399 | 3,554 | 3,661 | 3,725 | 3,750 | 3,738 | 3,694 | 3,617
990 0,483 | 0,965 | 1,408 | 1,818 | 2,207 | 2,578 | 2,912 | 3,179 | 3,386 | 3,541 | 3,649 | 3,714 | 3,741 | 3,731 | 3,688 | 3,613
1000 0,483 | 0,964 | 1,403 | 1,811 | 2,198 | 2,567 | 2,899 | 3,166 | 3,373 | 3,528 | 3,637 | 3,704 | 3,732 | 3,724 | 3,682 | 3,610
1010 0,483 (0,962 | 1,399 | 1,804 | 2,188 | 2,555 | 2,886 | 3,153 | 3,360 | 3,515 | 3,625 | 3,693 | 3,723 | 3,716 | 3,677 | 3,606
1020 0,483 | 0,960 | 1,395 | 1,797 | 2,179 | 2,544 | 2,873 | 3,139 | 3,346 | 3,502 | 3,613 | 3,682 | 3,713 | 3,709 | 3,671 | 3,602
1030 0,482 (0,958 | 1,391 | 1,790 | 2,169 | 2,533 | 2,860 | 3,125 | 3,333 | 3,489 | 3,601 | 3,671 | 3,704 | 3,701 | 3,665 | 3,598
1040 0,482 (0,956 | 1,386 | 1,783 | 2,160 | 2,522 | 2,846 | 3,112 | 3,319 | 3,476 | 3,588 | 3,660 | 3,695 | 3,694 | 3,660 | 3,594
1050 0,482 (0,954 | 1,382 | 1,776 | 2,151 | 2,511 | 2,833 | 3,098 | 3,305 | 3,463 | 3,576 | 3,649 | 3,685 | 3,686 | 3,654 | 3,590
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MINISTERIO CUERPO DE INGENIEROS NAVALES. Acceso libre

DE Cuarto ejercicio. 17 de septiembre de 2019
FOMENTO
Trim: -0,500 ANGULO

A (t) 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40° 45° 50° 55° 60° 65° 70° 75° 80°
770 0,497 10,989 (1,493 (1,985 (2,434 2,828 3,156 | 3,427 | 3,630 | 3,772 | 3,860 | 3,901 | 3,900 | 3,859 | 3,782 | 3,674
780 0,497 0,988 | 1,490 | 1,976 | 2,422 | 2,815 | 3,144 | 3,416 | 3,619 | 3,761 | 3,850 | 3,892 | 3,892 | 3,853 | 3,777 | 3,667
790 0,496 | 0,986 | 1,486 | 1,968 | 2,410 | 2,803 | 3,132 | 3,404 | 3,608 | 3,751 | 3,840 | 3,883 | 3,884 | 3,846 | 3,771 | 3,663
800 0,496 | 0,985 | 1,483 (1,959 | 2,399 | 2,790 | 3,120 | 3,393 | 3,597 | 3,740 | 3,830 | 3,874 | 3,877 | 3,840 | 3,767 | 3,660
810 0,495|0,984 (1,479 (1,951 2,387 (2,778 | 3,109 | 3,381 | 3,586 | 3,729 | 3,820 | 3,865 | 3,868 | 3,833 | 3,761 | 3,657
820 0,4940,983|1,476 1,943 | 2,376 | 2,765 | 3,097 | 3,370 | 3,574 | 3,718 | 3,810 | 3,856 | 3,860 | 3,826 | 3,756 | 3,653
830 0,493 0,982 (1,472 (1,935 (2,364 | 2,753 | 3,085 3,358 | 3,563 | 3,707 | 3,800 | 3,847 | 3,852 | 3,819 | 3,751 | 3,650
840 0,492 0,981 | 1,469 | 1,927 | 2,353 | 2,740 | 3,073 | 3,346 | 3,551 | 3,696 | 3,790 | 3,837 | 3,844 | 3,812 | 3,746 | 3,646
850 0,491|0,980| 1,465 | 1,919 | 2,342 | 2,728 | 3,061 | 3,334 | 3,539 | 3,685 | 3,779 | 3,828 | 3,835 | 3,805 | 3,740 | 3,642
860 0,490 0,980 (1,461 (1,911 2,331 2,715 3,049 | 3,321 | 3,527 | 3,673 | 3,768 | 3,818 | 3,827 | 3,798 | 3,735 | 3,639
870 0,490 0,979 | 1,458 | 1,903 | 2,320 | 2,703 | 3,037 | 3,309 | 3,514 | 3,661 | 3,758 | 3,809 | 3,818 | 3,791 | 3,729 | 3,635
880 0,489|0,978 | 1,454 {1,895 | 2,309 | 2,691 | 3,025 | 3,296 | 3,502 | 3,650 | 3,747 | 3,799 | 3,810 | 3,784 | 3,724 | 3,631
890 0,488 0,978 | 1,450 | 1,887 | 2,299 | 2,678 | 3,013 | 3,284 | 3,489 | 3,638 | 3,736 | 3,789 | 3,802 | 3,777 | 3,718 | 3,627
9200 0,488 0,977 | 1,446 | 1,880 | 2,288 | 2,666 | 3,000 | 3,271 | 3,477 | 3,626 | 3,725 | 3,779 | 3,793 | 3,770 | 3,713 | 3,624
910 0,487 0,977 | 1,443 | 1,872 | 2,277 | 2,653 | 2,988 | 3,258 | 3,464 | 3,613 | 3,714 | 3,769 | 3,785 | 3,763 | 3,707 | 3,620
920 0,487 (0,976 | 1,439 | 1,864 | 2,267 | 2,641 | 2,976 | 3,245 | 3,451 | 3,601 | 3,702 | 3,759 | 3,776 | 3,756 | 3,702 | 3,616
930 0,486 0,976 | 1,435 | 1,857 | 2,256 | 2,629 | 2,963 | 3,232 | 3,438 | 3,589 | 3,691 | 3,749 | 3,767 | 3,749 | 3,696 | 3,612
940 0,486 |0,975(1,430 (1,849 | 2,246 | 2,617 | 2,951 | 3,219 | 3,425 | 3,576 | 3,679 | 3,739 | 3,759 | 3,742 | 3,691 | 3,608
950 0,486 0,974 | 1,426 | 1,842 | 2,235 | 2,604 | 2,938 | 3,206 | 3,412 | 3,564 | 3,668 | 3,728 | 3,750 | 3,735 | 3,686 | 3,605
960 0,485|0,973 (1,422 {1,834 2,225 2,592 2,925|3,193 | 3,398 | 3,551 | 3,656 | 3,718 | 3,741 | 3,727 | 3,680 | 3,601
970 0,485|0,972 | 1,418 | 1,827 | 2,214 | 2,580 | 2,912 | 3,180 | 3,385 | 3,538 | 3,644 | 3,707 | 3,732 | 3,720 | 3,674 | 3,597
980 0,485|0,970 (1,413 (1,819 | 2,204 | 2,569 | 2,900 | 3,166 | 3,372 | 3,525 | 3,632 | 3,697 | 3,723 | 3,713 | 3,669 | 3,594
990 0,485|0,969 | 1,409 | 1,812 | 2,194 | 2,557 | 2,886 | 3,153 | 3,358 | 3,512 | 3,620 | 3,686 | 3,714 | 3,705 | 3,663 | 3,590
1000 0,485 0,967 | 1,404 | 1,804 | 2,184 | 2,545 | 2,873 | 3,139 | 3,345 | 3,499 | 3,608 | 3,675 | 3,704 | 3,698 | 3,657 | 3,586
1010 0,485|0,965|1,399 (1,797 | 2,173 | 2,533 | 2,860 | 3,125 | 3,331 | 3,486 | 3,596 | 3,664 | 3,695 | 3,690 | 3,652 | 3,582
1020 0,485|0,963 (1,394 (1,789 | 2,163 | 2,522 | 2,847 | 3,112 | 3,317 | 3,473 | 3,583 | 3,653 | 3,686 | 3,682 | 3,646 | 3,578
1030 0,485|0,960| 1,389 (1,781 | 2,153 | 2,510 | 2,833 | 3,098 | 3,304 | 3,460 | 3,571 | 3,642 | 3,676 | 3,675 | 3,640 | 3,575
1040 0,485|0,958 | 1,384 | 1,774 | 2,143 | 2,498 | 2,820 | 3,084 | 3,290 | 3,446 | 3,559 | 3,631 | 3,666 | 3,667 | 3,634 | 3,571
1050 0,485|0,955 (1,378 | 1,766 | 2,133 | 2,487 | 2,806 | 3,069 | 3,276 | 3,433 | 3,546 | 3,620 | 3,657 | 3,659 | 3,628 | 3,567
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MINISTERIO CUERPO DE INGENIEROS NAVALES. Acceso libre

DE Cuarto ejercicio. 17 de septiembre de 2019
FOMENTO
Trim: 0,000 ANGULO

A (t) 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40° 45° 50° 55° 60° 65° 70° 75° 80°
770 0,502 0,998 | 1,503 | 1,991 | 2,433 | 2,818 | 3,138 | 3,402 | 3,604 | 3,744 | 3,831 | 3,873 | 3,871 | 3,831 | 3,754 | 3,745
780 0,501 | 0,996 | 1,500 | 1,982 | 2,420 | 2,805 | 3,125 | 3,391 | 3,593 | 3,733 | 3,822 | 3,864 | 3,864 | 3,824 | 3,749 | 3,738
790 0,500|0,995|1,496 | 1,973 | 2,408 | 2,792 | 3,113 | 3,379 | 3,581 | 3,723 | 3,812 | 3,855 | 3,856 | 3,818 | 3,744 | 3,733
800 0,499 0,993 |1,492|1,964 | 2,396 | 2,779 | 3,100 | 3,367 | 3,570 | 3,712 | 3,802 | 3,845 | 3,847 | 3,811 | 3,739 | 3,633
810 0,498 10,992 1,489 (1,955 (2,384 2,766 | 3,088 | 3,355 | 3,558 | 3,701 | 3,791 | 3,836 | 3,839 | 3,804 | 3,734 | 3,630
820 0,497 10,991 | 1,485 (1,947 | 2,372 | 2,753 | 3,076 | 3,343 | 3,546 | 3,690 | 3,781 | 3,827 | 3,831 | 3,797 | 3,728 | 3,626
830 0,496 | 0,990 1,481 (1,938 2,360 | 2,740 | 3,063 | 3,331 | 3,534 | 3,678 | 3,771 | 3,818 | 3,823 | 3,791 | 3,723 | 3,623
840 0,495|0,989 | 1,477 {1,929 | 2,348 | 2,727 | 3,051 | 3,319 | 3,522 | 3,667 | 3,760 | 3,808 | 3,815 | 3,784 | 3,718 | 3,619
850 0,494 10,988 | 1,473 1,921 {2,336 | 2,714 | 3,039 | 3,306 | 3,510 | 3,655 | 3,750 | 3,799 | 3,807 | 3,777 | 3,713 | 3,616
860 0,493 0,988 | 1,469 | 1,912 | 2,325 | 2,701 | 3,026 | 3,294 | 3,497 | 3,644 | 3,739 | 3,789 | 3,798 | 3,770 | 3,707 | 3,612
870 0,492 0,987 | 1,465 | 1,904 | 2,313 | 2,688 | 3,014 | 3,282 | 3,485 | 3,632 | 3,728 | 3,780 | 3,790 | 3,763 | 3,702 | 3,609
880 0,492 0,986 | 1,461 | 1,896 | 2,302 | 2,675 | 3,001 | 3,269 | 3,473 | 3,620 | 3,717 | 3,770 | 3,782 | 3,757 | 3,697 | 3,605
890 0,491 0,985 | 1,457 (1,887 | 2,291 | 2,662 | 2,989 | 3,256 | 3,460 | 3,608 | 3,706 | 3,760 | 3,773 | 3,750 | 3,692 | 3,602
9200 0,490 | 0,984 | 1,452 1,879 | 2,279 | 2,649 | 2,976 | 3,243 | 3,447 | 3,595 | 3,695 | 3,750 | 3,765 | 3,743 | 3,686 | 3,598
910 0,490 0,984 | 1,448 | 1,871 | 2,268 | 2,636 | 2,964 | 3,230 | 3,434 | 3,583 | 3,683 | 3,740 | 3,756 | 3,735 | 3,681 | 3,594
920 0,489 0,983 | 1,444 | 1,862 | 2,257 | 2,623 | 2,951 | 3,217 | 3,421 | 3,570 | 3,672 | 3,730 | 3,747 | 3,728 | 3,676 | 3,591
930 0,489|0,982 (1,439 1,854 | 2,245 | 2,610| 2,938 | 3,204 | 3,408 | 3,558 | 3,660 | 3,719 | 3,738 | 3,721 | 3,670 | 3,587
940 0,489|0,981 | 1,434 (1,846 2,234 2,597 |2,925| 3,191 | 3,395 | 3,545 | 3,648 | 3,709 | 3,729 | 3,714 | 3,665 | 3,584
950 0,488 0,980 (1,429 (1,838 (2,223 |2,584|2,912|3,177 | 3,381 | 3,532 | 3,636 | 3,698 | 3,720 | 3,707 | 3,659 | 3,580
960 0,488 0,978 | 1,424 1,829 | 2,212 | 2,572 | 2,899 | 3,164 | 3,368 | 3,519 | 3,624 | 3,687 | 3,711 | 3,699 | 3,654 | 3,576
970 0,488 0,976 1,419 1,821 | 2,201 | 2,559 | 2,885 | 3,150 | 3,354 | 3,506 | 3,612 | 3,676 | 3,702 | 3,692 | 3,648 | 3,573
980 0,488 |0,975|1,414 {1,813 |2,190 | 2,547 | 2,872 | 3,137 | 3,341 | 3,493 | 3,600 | 3,665 | 3,693 | 3,684 | 3,642 | 3,569
990 0,488 0,973 1,409 | 1,804 |2,179 | 2,534 2,858 | 3,123 | 3,327 | 3,480 | 3,588 | 3,654 | 3,683 | 3,677 | 3,637 | 3,565
1000 0,488 |0,970|1,403 | 1,796 | 2,168 | 2,522 | 2,845 | 3,109 | 3,313 | 3,467 | 3,575 | 3,643 | 3,674 | 3,669 | 3,631 | 3,561
1010 0,488 0,968 | 1,397 | 1,787 | 2,157 | 2,509 | 2,831 | 3,095 | 3,299 | 3,454 | 3,563 | 3,632 | 3,664 | 3,661 | 3,625 | 3,557
1020 0,487 (0,965 (1,391 1,779 | 2,146 | 2,497 | 2,817 | 3,080 | 3,285 | 3,440 | 3,551 | 3,621 | 3,654 | 3,653 | 3,619 | 3,553
1030 0,487 (0,962 | 1,385 | 1,770 | 2,135 | 2,484 | 2,803 | 3,066 | 3,271 | 3,427 | 3,538 | 3,610 | 3,645 | 3,645 | 3,613 | 3,549
1040 0,487 (0,959 (1,379 | 1,762 | 2,124 | 2,472 | 2,789 | 3,051 | 3,257 | 3,413 | 3,526 | 3,599 | 3,635 | 3,637 | 3,607 | 3,545
1050 0,487 0,956 | 1,372 {1,753 | 2,113 | 2,460 | 2,775 | 3,037 | 3,243 | 3,400 | 3,513 | 3,587 | 3,625 | 3,629 | 3,600 | 3,541
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MINISTERIO CUERPO DE INGENIEROS NAVALES. Acceso libre

DE Cuarto ejercicio. 17 de septiembre de 2019
FOMENTO
Trim: +0,500 ANGULO

A (t) 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40° 45° 50° 55° 60° 65° 70° 75° 80°
770 0,506 | 1,008 | 1,515 (1,998 | 2,431 | 2,807 | 3,117 | 3,375 3,574 | 3,713 | 3,800 | 3,841 | 3,839 | 3,800 | 3,724 | 3,717
780 0,504 | 1,006 | 1,511 (1,988 | 2,418 | 2,793 | 3,105 | 3,363 | 3,562 | 3,702 | 3,790 | 3,832 | 3,832 | 3,793 | 3,719 | 3,712
790 0,503 |1,005|1,507|1,979 | 2,405 | 2,780 | 3,092 | 3,351 | 3,551 | 3,692 | 3,780 | 3,823 | 3,824 | 3,787 | 3,714 | 3,708
800 0,502 |1,003|1,503|1,969 | 2,392 | 2,766 | 3,079 | 3,339 | 3,539 | 3,681 | 3,770 | 3,814 | 3,816 | 3,780 | 3,709 | 3,699
810 0,501 1,002 | 1,499 | 1,960 | 2,380 | 2,753 | 3,066 | 3,327 | 3,527 | 3,669 | 3,760 | 3,805 | 3,808 | 3,774 | 3,704 | 3,695
820 0,500|1,001|1,495|1,951| 2,367 | 2,739 | 3,053 | 3,314 | 3,515 | 3,658 | 3,749 | 3,795 | 3,800 | 3,767 | 3,699 | 3,598
830 0,499 | 1,000 (1,491 1,941 | 2,355 | 2,725 | 3,040 | 3,302 | 3,503 | 3,647 | 3,739 | 3,786 | 3,792 | 3,761 | 3,694 | 3,595
840 0,498 |1 0,999 | 1,486 | 1,932 | 2,342 | 2,712 | 3,028 | 3,290 | 3,491 | 3,635 | 3,728 | 3,777 | 3,784 | 3,754 | 3,689 | 3,592
850 0,497 10,997 | 1,482 (1,923 2,330 | 2,698 | 3,015 | 3,277 | 3,478 | 3,623 | 3,717 | 3,767 | 3,776 | 3,747 | 3,684 | 3,588
860 0,496 | 0,996 | 1,477 | 1,914 | 2,317 | 2,685 | 3,002 | 3,264 | 3,466 | 3,611 | 3,706 | 3,757 | 3,768 | 3,740 | 3,679 | 3,585
870 0,496 | 0,995 (1,473 {1,905 | 2,305 (2,671 2,989 | 3,251 | 3,453 | 3,599 | 3,695 | 3,747 | 3,759 | 3,734 | 3,673 | 3,581
880 0,495|0,994 | 1,468 | 1,895 | 2,293 | 2,657 | 2,976 | 3,239 | 3,440 | 3,586 | 3,684 | 3,737 | 3,751 | 3,727 | 3,668 | 3,578
890 0,494 10,993 | 1,463 | 1,886 | 2,281 | 2,644 | 2,963 | 3,226 | 3,427 | 3,574 | 3,672 | 3,727 | 3,742 | 3,720 | 3,663 | 3,575
9200 0,494 10,992 | 1,458 | 1,877 | 2,269 | 2,630 | 2,950 | 3,212 | 3,414 | 3,561 | 3,661 | 3,717 | 3,733 | 3,713 | 3,658 | 3,571
910 0,493 10,991 | 1,453 (1,868 | 2,257 | 2,616 | 2,937 | 3,199 | 3,401 | 3,548 | 3,649 | 3,707 | 3,724 | 3,705 | 3,652 | 3,568
920 0,493 0,990 | 1,448 | 1,859 | 2,245 | 2,603 | 2,923 | 3,186 | 3,387 | 3,536 | 3,637 | 3,696 | 3,715 | 3,698 | 3,647 | 3,564
930 0,493 0,988 | 1,442 {1,850 2,233 (2,589 2,910 3,173 | 3,374 | 3,523 | 3,625 | 3,685 | 3,706 | 3,691 | 3,642 | 3,561
940 0,492 0,987 (1,437 (1,841 2,221 2,576 2,896 | 3,159 | 3,360 | 3,510 | 3,613 | 3,675 | 3,697 | 3,684 | 3,636 | 3,557
950 0,492 10,985 (1,431 (1,832 (2,209 | 2,562 | 2,883 | 3,145 3,347 | 3,497 | 3,601 | 3,664 | 3,688 | 3,676 | 3,631 | 3,554
960 0,492 0,983 |1,425|1,822| 2,197 | 2,549 | 2,869 | 3,131 | 3,333 | 3,484 | 3,589 | 3,653 | 3,679 | 3,669 | 3,625 | 3,550
970 0,492 0,981 |1,4191,813 2,185 (2,536 2,855 3,117 | 3,320 | 3,471 | 3,577 | 3,642 | 3,669 | 3,661 | 3,619 | 3,546
980 0,491|0,979 1,413 {1,804 | 2,173 | 2,522 | 2,841 | 3,103 | 3,306 | 3,458 | 3,565 | 3,631 | 3,660 | 3,653 | 3,614 | 3,543
990 0,491|0,976 | 1,406 | 1,795 | 2,161 | 2,509 | 2,827 | 3,089 | 3,292 | 3,444 | 3,552 | 3,620 | 3,650 | 3,645 | 3,608 | 3,539
1000 0,491|0,973 1,400 1,785 | 2,149 | 2,496 | 2,813 | 3,074 | 3,278 | 3,431 | 3,540 | 3,609 | 3,640 | 3,637 | 3,602 | 3,535
1010 0,491|0,970 (1,393 (1,776 | 2,137 | 2,482 | 2,799 | 3,059 | 3,263 | 3,417 | 3,527 | 3,597 | 3,630 | 3,629 | 3,595 | 3,530
1020 0,491 0,967 | 1,386 | 1,766 | 2,126 | 2,469 | 2,784 | 3,045 | 3,249 | 3,404 | 3,515 | 3,586 | 3,621 | 3,621 | 3,589 | 3,526
1030 0,491|0,964 | 1,378 | 1,756 | 2,114 | 2,456 | 2,769 | 3,030 | 3,235 | 3,390 | 3,502 | 3,575 | 3,611 | 3,613 | 3,583 | 3,522
1040 0,491 0,960 | 1,371 | 1,747 | 2,102 | 2,442 | 2,755 | 3,015 | 3,220 | 3,376 | 3,489 | 3,563 | 3,601 | 3,605 | 3,576 | 3,517
1050 0,491 0,956 | 1,363 | 1,737 | 2,090 | 2,429 | 2,740 | 3,000 | 3,205 | 3,362 | 3,477 | 3,552 | 3,591 | 3,596 | 3,570 | 3,513
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MINISTERIO CUERPO DE INGENIEROS NAVALES. Acceso libre

DE Cuarto ejercicio. 17 de septiembre de 2019
FOMENTO
Trim: +1,000 ANGULO

A (t) 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40° 45° 50° 55° 60° 65° 70° 75° 80°
770 0,510 1,019 1,529 | 2,005 | 2,429 | 2,794 | 3,095 | 3,345 | 3,541 | 3,679 | 3,766 | 3,806 | 3,806 | 3,766 | 3,692 | 3,687
780 0,508 | 1,018 | 1,524 1,994 | 2,415 | 2,780 | 3,082 | 3,333 | 3,529 | 3,668 | 3,756 | 3,798 | 3,798 | 3,760 | 3,687 | 3,682
790 0,507 | 1,016 | 1,520 | 1,984 | 2,401 | 2,766 | 3,069 | 3,320 | 3,517 | 3,657 | 3,746 | 3,789 | 3,790 | 3,754 | 3,682 | 3,678
800 0,506 | 1,014 | 1,515| 1,974 | 2,388 | 2,752 | 3,055 | 3,308 | 3,505 | 3,646 | 3,735 | 3,779 | 3,782 | 3,748 | 3,678 | 3,674
810 0,505|1,013|1,511 {1,964 | 2,374 2,737 | 3,042 | 3,296 | 3,493 | 3,634 | 3,725 | 3,770 | 3,775 | 3,741 | 3,673 | 3,669
820 0,504 | 1,012 | 1,506 | 1,954 | 2,361 | 2,723 | 3,029 | 3,283 | 3,481 | 3,623 | 3,714 | 3,761 | 3,767 | 3,735 | 3,668 | 3,660
830 0,503 | 1,010 1,501 | 1,944 | 2,348 | 2,709 | 3,016 | 3,270 | 3,468 | 3,611 | 3,703 | 3,751 | 3,758 | 3,728 | 3,663 | 3,656
840 0,502 | 1,009 | 1,496 | 1,934 | 2,335 | 2,695 | 3,002 | 3,258 | 3,456 | 3,599 | 3,692 | 3,742 | 3,750 | 3,722 | 3,658 | 3,562
850 0,501 1,007 (1,491 1,924 2,321 2,681 2,989 |3,245 | 3,443 | 3,586 | 3,681 | 3,732 | 3,742 | 3,715 | 3,653 | 3,559
860 0,501 | 1,006 | 1,486 (1,914 (2,308 | 2,666 | 2,975 | 3,232 | 3,430 | 3,574 | 3,670 | 3,722 | 3,734 | 3,708 | 3,648 | 3,556
870 0,500 | 1,004 | 1,480 | 1,904 | 2,295 | 2,652 | 2,962 | 3,219 | 3,417 | 3,561 | 3,658 | 3,712 | 3,725 | 3,701 | 3,643 | 3,553
880 0,499 |1,003 | 1,475(1,894 | 2,282 | 2,638 | 2,948 | 3,206 | 3,404 | 3,549 | 3,647 | 3,701 | 3,716 | 3,694 | 3,638 | 3,550
890 0,499 |1,001 | 1,469 | 1,884 | 2,269 | 2,624 | 2,935 3,192 | 3,391 | 3,536 | 3,635 | 3,691 | 3,708 | 3,687 | 3,633 | 3,546
9200 0,498 | 1,000 | 1,463 | 1,874 | 2,256 | 2,609 | 2,921 | 3,179 | 3,377 | 3,524 | 3,623 | 3,680 | 3,699 | 3,680 | 3,628 | 3,543
910 0,498 | 0,998 | 1,457 | 1,864 | 2,243 | 2,595 | 2,907 | 3,165 | 3,364 | 3,511 | 3,611 | 3,670 | 3,690 | 3,673 | 3,622 | 3,540
920 0,497 10,997 | 1,450 | 1,854 | 2,230 | 2,581 | 2,893 | 3,151 | 3,350 | 3,498 | 3,599 | 3,659 | 3,680 | 3,666 | 3,617 | 3,536
930 0,497 10,995 | 1,444 | 1,843 | 2,218 | 2,567 | 2,879 | 3,137 | 3,337 | 3,485 | 3,587 | 3,648 | 3,671 | 3,658 | 3,611 | 3,533
940 0,497 10,993 | 1,437 (1,833 | 2,205 | 2,552 | 2,865 | 3,123 | 3,323 | 3,471 | 3,575 | 3,637 | 3,662 | 3,650 | 3,605 | 3,529
950 0,497 10,990 | 1,430 1,823 | 2,192 | 2,538 | 2,851 | 3,109 | 3,309 | 3,458 | 3,563 | 3,626 | 3,652 | 3,643 | 3,600 | 3,525
960 0,496 | 0,988 | 1,423 {1,813 (2,179 | 2,523 | 2,836 | 3,094 | 3,295 | 3,445 | 3,550 | 3,615 | 3,642 | 3,635 | 3,594 | 3,521
970 0,496 | 0,985 | 1,416 | 1,803 | 2,166 | 2,509 | 2,821 | 3,080 | 3,281 | 3,431 | 3,538 | 3,604 | 3,633 | 3,627 | 3,588 | 3,517
980 0,496 | 0,982 | 1,408 | 1,792 | 2,154 | 2,495 | 2,807 | 3,065 | 3,267 | 3,418 | 3,525 | 3,593 | 3,623 | 3,619 | 3,581 | 3,513
990 0,496 | 0,979 (1,401 | 1,782 | 2,141 | 2,480 | 2,792 | 3,050 | 3,252 | 3,404 | 3,513 | 3,581 | 3,613 | 3,611 | 3,575 | 3,509
1000 0,496 |0,975(1,393 (1,771 {2,128 | 2,466 | 2,777 | 3,035 | 3,238 | 3,391 | 3,500 | 3,570 | 3,604 | 3,602 | 3,569 | 3,504
1010 0,496 | 0,971 (1,384 (1,760 | 2,115 | 2,451 | 2,762 | 3,020 | 3,223 | 3,377 | 3,487 | 3,559 | 3,594 | 3,594 | 3,562 | 3,500
1020 0,495 0,967 | 1,376 | 1,750 | 2,102 | 2,437 | 2,747 | 3,005 | 3,208 | 3,363 | 3,475 | 3,547 | 3,584 | 3,586 | 3,556 | 3,496
1030 0,495 0,962 | 1,368 | 1,739 | 2,089 | 2,423 | 2,731 | 2,989 | 3,193 | 3,349 | 3,462 | 3,536 | 3,574 | 3,578 | 3,550 | 3,491
1040 0,495|0,958 | 1,359 | 1,727 | 2,075 | 2,408 | 2,716 | 2,973 | 3,178 | 3,335 | 3,449 | 3,524 | 3,563 | 3,569 | 3,543 | 3,487
1050 0,495|0,953 1,350 1,716 | 2,062 | 2,394 | 2,700 | 2,957 | 3,162 | 3,320 | 3,435 | 3,512 | 3,553 | 3,561 | 3,536 | 3,482
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MINISTERIO CUERPO DE INGENIEROS NAVALES. Acceso libre
DE Cuarto ejercicio. 17 de septiembre de 2019
FOMENTO

ANEXO V: TABLAS DE CAPACIDADES

Compartimento :T-Lastre ES
Permeabilidad: 0,98
Contenido: Agua Lastre

Z (ref.LB) ALT (m) VACIO VOL(m3?) PESO(t) XG(m) YG(m) ZG(m) AFL(m?) MIT(m?%
0,973 0,120 4,457 0,035 0,036 2,100 -0,371 0,942 0,770 0,048
1,093 0,240 4,337 0,135 0,138 2,100 -0,385 1,011 0,920 0,074
1,213 0,360 4217 0,252 0,259 2,100 -0,396 1,078 1,040 0,095
1,333 0,480 4,097 0,384 0,394 2,100 -0,412 1,145 1,170 0,119
1,453 0,600 3,977 0,531 0,545 2,100 -0,431 1,214 1,300 0,148
1,573 0,720 3,857 0,693 0,710 2,100 -0,451 1,284 1,440 0,183
1,693 0,840 3,737 0,870 0,892 2,100 -0,473 1,355 1,590 0,224
1,813 0,960 3,617 1,062 1,089 2,100 -0,496 1,427 1,730 0,271
1,933 1,080 3,497 1,270 1,302 2,100 -0,520 1,500 1,880 0,325
2,053 1,200 3,377 1,489 1,526 2,100 -0,538 1,573 1,990 0,441
2,173 1,320 3,257 1,738 1,782 2,100 -0,561 1,651 2,210 0,536
2,293 1,440 3,137 2,008 2,058 2,100 -0,584 1,729 2,410 0,635
2,413 1,560 3,017 2,298 2,356 2,100 -0,609 1,808 2,610 0,743
2,533 1,680 2,897 2,609 2,674 2,100 -0,636 1,889 2,830 0,863
2,653 1,800 2,777 2,943 3,017 2,100 -0,662 1,982 3,050 1,004
2,773 1,920 2,657 3,317 3,400 2,100 -0,687 2,064 3,280 1,170
2,893 2,040 2,537 3,717 3,810 2,100 -0,713 2,147 3,520 1,363
3,013 2,160 2,417 4,143 4,247 2,100 -0,740 2,230 3,770 1,586
3,133 2,280 2,297 4,598 4,713 2,100 -0,769 2,314 4,040 1,846
3,253 2,400 2,177 5,094 5,221 2,100 -0,794 2,392 4,220 2,270
3,373 2,520 2,057 5,621 5,762 2,100 -0,825 2,478 4,620 2,757
3,493 2,640 1,937 6,189 6,344 2,100 -0,857 2,566 5,010 3,242
3,613 2,760 1,817 6,797 6,967 2,100 -0,891 2,654 5,410 3,778
3,733 2,880 1,697 7,447 7,634 2,100 -0,928 2,743 5,840 4,381
3,853 3,000 1,577 8,140 8,344 2,100 -0,967 2,839 6,300 5,070
3,973 3,120 1,457 8,906 9,128 2,100 -1,006 2,934 6,760 5,865
4,093 3,240 1,337 9,729 9,973 2,100 -1,046 3,027 7,240 6,787
4,213 3,360 1,217 10,608 10,873 2,100 -1,088 3,121 7,750 7,861
4,333 3,480 1,097 11,544 11,833 2,100 -1,133 3,214 8,280 9,127
4,453 3,600 0,977 12,541 12,855 2,100 -1,181 3,308 8,600 10,509
4,573 3,720 0,857 13,603 13,943 2,100 -1,231 3,402 9,050 12,200
4,693 3,840 0,737 14,696 15,063 2,100 -1,280 3,494 9,110 12,547
4,813 3,960 0,617 15,789 16,184 2,100 -1,322 3,581 9,110 12,547
4,933 4,080 0,497 16,882 17,304 2,100 -1,358 3,664 9,110 12,547
5,053 4,200 0,377 17,975 18,425 2,100 -1,390 3,745 9,110 12,547
5,173 4,320 0,257 19,069 19,545 2,100 -1,419 3,824 9,110 12,547
5,293 4,440 0,137 20,150 20,654 2,100 -1,442 3,899 8,580 9,992
5,413 4,560 0,017 20,904 21,427 2,100 -1,445 3,951 3,630 2,659
5,533 4,680 0,001 21,094 21,622 2,100 -1,443 3,965 0,000 0,000
5,549 4,696 0,000 21,095 21,622 2,100 -1,443 3,965 0,000 0,000
5,550 4,697 0,000 21,095 21,622 2,100 -1,443 3,965 0,000 0,000
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Compartimento :T-Lastre BB
Permeabilidad: 0,98

Contenido: Agua Lastre

Z (ref.LB) ALT(m) VACIO VOL(m3®) PESO(t) XG(m) YG(m) ZG(m) AFL(m?) MIT (m?)

0,973 0,120 4,457 0,035 0,036 2,100 0371 0,942 0,770 0,048
1,093 0,240 4,337 0,135 0,138 2,100 0,385 1,011 0,920 0,074
1,213 0,360 4,217 0,252 0,259 2,100 0,39 1,078 1,040 0,095
1,333 0,480 4,097 0,384 0,394 2,100 0412 1,145 1,170 0,119
1,453 0,600 3,977 0,531 0,545 2,100 0,431 1,214 1,300 0,148
1,573 0,720 3,857 0,693 0,710 2,100 0,451 1,284 1,440 0,183
1,693 0,840 3,737 0,870 0,892 2,100 0,473 1,355 1,590 0,224
1,813 0,960 3,617 1,062 1,089 2,100 0,496 1,427 1,730 0,271
1,933 1,080 3,497 1,270 1,302 2,100 0,52 1,500 1,880 0,325
2,053 1,200 3,377 1,489 1,526 2,100 0,538 1,573 1,990 0,441
2,173 1,320 3,257 1,738 1,782 2,100 0,561 1,651 2,210 0,536
2,293 1,440 3,137 2,008 2,058 2,100 0,584 1,729 2,410 0,635
2,413 1,560 3,017 2,298 2,356 2,100 0,609 1,808 2,610 0,743
2,533 1,680 2,897 2,609 2,674 2,100 0,636 1,889 2,830 0,863
2,653 1,800 2,777 2,943 3,017 2,100 0,662 1,982 3,050 1,004
2,773 1,920 2,657 3,317 3,400 2,100 0,687 2,064 3,280 1,170
2,893 2,040 2,537 3,717 3,810 2,100 0,713 2,147 3,520 1,363
3,013 2,160 2,417 4,143 4247 2,000 0,74 2230 3,770 1,586
3,133 2,280 2,297 4,598 4,713 2,100 0,769 2,314 4,040 1,846
3,253 2,400 2,177 5,094 5221 2,100 0,794 2,392 4,220 2,270
3,373 2,520 2,057 5,621 5762 2,100 0,825 2,478 4,620 2,757
3,493 2,640 1,937 6,189 6,344 2,100 0,857 2,566 5,010 3,242
3,613 2,760 1,817 6,797 6,967 2,100 0,891 2,654 5,410 3,778
3,733 2,880 1,697 7,447 7,634 2,100 0,928 2,743 5,840 4,381
3,853 3,000 1,577 8,140 8344 2,100 0,967 2,839 6,300 5,070
3,973 3,120 1,457 8,906 9,128 2,100 1,006 2,934 6,760 5,865
4,093 3,240 1,337 9,729 9,973 2,100 1,046 3,027 7,240 6,787
4,213 3,360 1,217 10,608 10,873 2,100 1,088 3,121 7,750 7,861
4,333 3,480 1,097 11,544 11,833 2,100 1,133 3,214 8,280 9,127
4,453 3,600 0,977 12,541 12,855 2,100 1,181 3,308 8,600 10,509
4,573 3,720 0,857 13,603 13,943 2,100 1,231 3,402 9,050 12,200
4,693 3,840 0,737 14,696 15,063 2,100 1,28 3,494 9,110 12,547
4,813 3,960 0,617 15,789 16,184 2,100 1,322 3,581 9,110 12,547
4,933 4,080 0,497 16,882 17,304 2,100 1,358 3,664 9,110 12,547
5,053 4,200 0,377 17,975 18,425 2,100 1,39 3,745 9,110 12,547
5,173 4,320 0,257 19,069 19,545 2,100 1,419 3,824 9,110 12,547
5,293 4,440 0,137 20,150 20,654 2,100 1,442 3,899 8,580 9,992
5,413 4,560 0,017 20,904 21,427 2,100 1,445 3,951 3,630 2,659
5,533 4,680 0,001 21,094 21,622 2,100 1,443 3,965 0,000 0,000
5,549 4,696 0,000 21,095 21,622 2,100 1,443 3,965 0,000 0,000
5,550 4,697 0,000 21,095 21,622 2,100 1,443 3,965 0,000 0,000
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Compartimento :T-GA04 ES
Permeabilidad: 0,98

Contenido: Gasoil

Z (ref.LB) ALT(m) VACIO VOL(m3?) PESO(t) XG(m) YG(m) ZG(m) AFL(m3?) MIT (m?)

1,390 0,090 3,488 0,492 0,418 16,012 -5535 1,345 5,480 0,748
1,480 0,180 3,398 0,987 0,839 16,011 -5537 1,390 5,510 0,760
1,570 0,270 3,308 1,484 1,261 16,009 -5539 1,435 5,540 0,772
1,660 0,360 3,218 1,984 1,686 16,008 -5541 1,481 5,570 0,785
1,750 0,450 3,128 2,487 2,114 16,007 -5542 1,526 5,600 0,797
1,840 0,540 3,038 2,993 2,544 16,006 -5544 1,572 5,630 0,809
1,930 0,630 2,948 3,501 2,976 16,005 -5546 1,617 5,670 0,822
2,020 0,720 2,858 4,013 3,411 16,004 -5548 1,663 5700 0,835
2,110 0,810 2,768 4,527 3,848 16,002 -5549 1,708 5,730 0,848
2,200 0,900 2,678 5,043 4,287 16,001 -5551 1,754 5,760 0,861
2,290 0,990 2,588 5,563 4,728 16,000 -5553 1,800 5,790 0,874
2,380 1,080 2,498 6,085 5172 15999 -5555 1,846 5,820 0,888
2,470 1,170 2,408 6,610 5619 15998 -5556 1,892 5,850 0,901
2,560 1,260 2,318 7,138 6,068 15997 -5558 1,938 5,880 0,915
2,650 1,350 2,228 7,669 6,519 15996 -5560 1,984 5,910 0,929
2,740 1,440 2,138 8,202 6,972 15,995 -5562 2,030 5,940 0,943
2,830 1,530 2,048 8,738 7,428 15,994 -5564 2,077 5,970 0,958
2,920 1,620 1,958 9,277 7,886 15992 -5565 2,123 6,000 0,972
3,010 1,710 1,868 9,819 8,346 15991 -5567 2,170 6,030 0,987
3,100 1,800 1,778 10,364 8,809 15990 -5569 2,216 6,070 1,002
3,190 1,890 1,688 10,911 9,274 15,989 -5571 2,263 6,100 1,017
3,280 1,980 1,598 11,461 9,742 15,988 -5573 2,309 6,130 1,032
3,370 2,070 1,508 12,014 10,212 15987 -5575 2,356 6,160 1,047
3,460 2,160 1,418 12,569 10,684 15986 -5576 2,403 6,190 1,063
3,550 2,250 1,328 13,128 11,159 15,985 -5578 2,450 6,220 1,079
3,640 2,340 1,238 13,689 11,635 15984 -5580 2,497 6,250 1,095
3,730 2,430 1,148 14,253 12,115 15983 -5582 2,544 6,280 1,111
3,820 2,520 1,058 14,819 12,596 15982 -5584 2,591 6,310 1,127
3,910 2,610 0,968 15389 13,080 15981 -5586 2,638 6,340 1,143
4,000 2,700 0,878 15961 13,567 15,980 -5,587 2,685 6,370 1,160
4,090 2,790 0,788 16,536 14,056 15979 -5589 2,732 6,400 1,177
4,180 2,880 0,698 17,114 14,547 15978 -5591 2,780 6,430 1,194
4,270 2,970 0,608 17,694 15,040 15977 -5593 2,827 6,450 1,205
4,360 3,060 0,518 18,275 15,534 15976 -5595 2,874 6,460 1,208
4,450 3,150 0,428 18,856 16,028 15975 -5596 2,922 6,460 1,208
4,540 3,240 0,338 19,438 16,522 15974 -5598 2,969 6,460 1,208
4,630 3,330 0,248 20,019 17,016 15974 -5599 3,016 6,460 1,208
4,720 3,420 0,158 20,593 17,504 15,974 -5601 3,062 5,840 0,001
4,810 3,510 0,068 20,920 17,782 15983 -5599 3,088 1,320 0,000
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FOMENTO

Compartimento :T-GA04 BB
Permeabilidad: 0,98

Contenido: Gasoil

Z (ref.LB) ALT(m) VACIO VOL(m3) PESO(t) XG(m) YG(m) ZG(m) AFL(m2) MIT (m?)

1,390 0,090 3,488 0,492 0,418 16,012 5535 1,345 5,480 0,748
1,480 0,180 3,398 0,987 0,839 16,011 5537 1,390 5,510 0,760
1,570 0,270 3,308 1,484 1,261 16,009 5539 1,435 5,540 0,772
1,660 0,360 3,218 1,984 1,686 16,008 5541 1,481 5,570 0,785
1,750 0,450 3,128 2,487 2,114 16,007 5542 1526 5,600 0,797
1,840 0,540 3,038 2,993 2,544 16,006 5544 1572 5,630 0,809
1,930 0,630 2,948 3,501 2,976 16,005 5546 1617 5670 0,822
2,020 0,720 2,858 4,013 3,411 16,004 5548 1,663 5,700 0,835
2,110 0,810 2,768 4,527 3,848 16,002 5549 1,708 5,730 0,848
2,200 0,900 2,678 5,043 4,287 16,001 5551 1,754 5,760 0,861
2,290 0,990 2,588 5,563 4,728 16,000 5553 1,800 5,790 0,874
2,380 1,080 2,498 6,085 5172 15999 5555 1,846 5,820 0,888
2,470 1,170 2,408 6,610 5619 15998 5556 1,892 5,850 0,901
2,560 1,260 2,318 7,138 6,068 15997 5558 1,938 5,880 0,915
2,650 1,350 2,228 7,669 6,519 15996 5560 1,984 5,910 0,929
2,740 1,440 2,138 8,202 6,972 15995 5562 2,030 5,940 0,943
2,830 1,530 2,048 8,738 7,428 15994 5564 2,077 5,970 0,958
2,920 1,620 1,958 9,277 7,886 15,992 5565 2,123 6,000 0,972
3,010 1,710 1,868 9,819 8346 15991 5567 2,170 6,030 0,987
3,100 1,800 1,778 10,364 8,809 15990 5569 2,216 6,070 1,002
3,190 1,890 1,688 10,911 9,274 15989 5571 2,263 6,100 1,017
3,280 1,980 1,598 11,461 9,742 15988 5573 2,309 6,130 1,032
3,370 2,070 1,508 12,014 10,212 15,987 5575 2,356 6,160 1,047
3,460 2,160 1,418 12,569 10,684 15,986 5576 2,403 6,190 1,063
3,550 2,250 1,328 13,128 11,159 15985 5578 2,450 6,220 1,079
3,640 2,340 1,238 13,689 11,635 15984 558 2,497 6,250 1,095
3,730 2,430 1,148 14,253 12,115 15983 5582 2,544 6,280 1,111
3,820 2,520 1,058 14,819 12,596 15,982 5584 2,591 6,310 1,127
3,910 2,610 0,968 15389 13,080 15981 5586 2,638 6,340 1,143
4,000 2,700 0,878 15961 13,567 15,980 5587 2,685 6,370 1,160
4,090 2,790 0,788 16,536 14,056 15979 5589 2,732 6,400 1,177
4,180 2,880 0,698 17,114 14,547 15978 5591 2,780 6,430 1,194
4,270 2,970 0,608 17,694 15,040 15,977 5593 2,827 6,450 1,205
4,360 3,060 0,518 18,275 15,534 15976 5595 2,874 6,460 1,208
4,450 3,150 0,428 18,856 16,028 15975 5596 2,922 6,460 1,208
4,540 3,240 0,338 19,438 16,522 15,974 5598 2,969 6,460 1,208
4,630 3,330 0,248 20,019 17,016 15974 5599 3,016 6,460 1,208
4,720 3,420 0,158 20,593 17,504 15974 5,601 3,062 5,840 0,001
4,810 3,510 0,068 20,920 17,782 15983 5,599 3,088 1,320 0,000
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ANEXO VI: MOVIMIENTOS

POSICION INICIAL

BABOR | ESTRIBOR
P1
P2
P3
P4

MOVIMIENTO 1| | MOVIMIENTO 2 | | MOVIMIENTO 3 | | MOVIMIENTO 4

P1 P1 P1 P1

P2 P2 P2 P2
P3 P3 P3 P3

P4 P4 P4 P4

MOVIMIENTO 5 [ | MOVIMIENTO 6 | [ MOVIMIENTO 7 | | MOVIMIENTO 8

P1 P1 P1 P1
P2 P2 P2 P2
P3 P3 P3 P3

P4 P4 P4 P4

Las distancias de traslacién de cada peso y las lecturas en el péndulo son:

MOVIMIENTO drrastacion (M) lectura péndulo (mm)
0 - 440
1 -9,400 590
2 -9,500 655
3 9,400 540
4 9,500 450
5 9,700 340
6 8,000 265
7 -9,700 370
8 -8,000 450
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SEGUNDA PARTE: Francobordo (6 puntos)

Para la realizacion de esta parte se utilizardn las dimensiones principales obtenidas en el apartado anterior, o
bien se determinaran a partir del plano adjunto en el Anexo |, utilizando asimismo las tablas hidrostaticas
adjuntas en el Anexo lll.

Otros datos del bugue NOSTROMO son:

— Manga = 12,800 metros.

— Calado de escantillonado = 3,750 metros.

—  Espesor de la plancha del trancanil de la cubierta = 12 mm.

—  Espesor de la quilla (altura de quilla) = 2895 mm.

—  Posicién de la linea de cubierta = 450 mm por debajo de la cara superior de la cubierta principal en el
costado.

—  Eslora del castillo de proa a popa de la perpendicular de proa = 12,364 metros.

— Altura real del castillo de proa = 2,580 metros.

—  Altura real de proa (conforme se define en la Regla 39 del Convenio) = 4143 mm.

—  Desplazamiento en la condicidn de méxima carga indicada en el libro de estabilidad = 1000 Tm.

—  Area de la flotacién a proa de L/2 para el calado d; (calado en el 85% del puntal de francobordo D) =
167,9 m°.

—  Area proyectada real entre las secciones delimitadas por la perpendicular de proa y la situada a 0,15-L a
popa de ésta, y entre la flotacidn en carga de verano y el borde de la cubierta y el drea proyectada de la
superestructura cerrada = 16,6 m?

NOTA: Para mayor exactitud en los cdlculos, opere con 3 decimales.
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1. Para comprobar el cumplimiento del bugue NOSTROMO con el Convenio Internacional de Lineas de carga
66/88:

1.1 Determine el puntal de francobordo (D). Indique el tipo de buque (A/B) a efectos de la asignacion de

francobordo y determine el francobordo tabular correspondiente. (0,5 puntos)

1.2 Realice los cdlculos pertinentes de acuerdo con las reglas del Convenio e indique las siguientes

correcciones necesarias para la determinacién del francobordo de verano, si procede: (1 punto)

a) Correccion por coeficiente de bloque.
b) Correccion por puntal.

c) Correccidn por superestructuras.

d) Correccion por estabilidad.

e) Correccion por escantillonado.

1.3 Determine el francobordo de verano referido a la linea de cubierta, asi como los francobordos de agua
dulce y de invierno, teniendo en cuenta las correcciones calculadas en apartados anteriores,

incluyendo la correccidn por arrufo adjunta. (1,5 puntos)

CORRECCION POR ARRUFO [Regla 38)
Concesian por un castillo o toldilla de altura superior a la normal:
Altura Mormal | Diferencia [y) L'
Exceso de altura de |2 toldilla en PP popa: S = 13yl L=
Exceso de altura del castillo en la PP de proa: 2,58 1,80 0,78 12,37 [same=1/3yL/L= 111
Ar eal. ..
ARRUFO NORMAL REAL DEL BUQUE : "o redlion, (- o186
FTUACION y [mm) F. 5. Fla) Arryfo novmal .,
Arryfal real
PP Popa B45 1 645 t-»m' € . o6 = 67,45
g I.f I B 1/6 200 3 600 Arrige Rermal g,
¥, =667 =+10|= 1/3 -13 3 -39
3 '-\3 . Sum: 1206 S— W: &0
POPA -
16* 5 i 16
Arrufo real de popa: 1206 (1) as 0.7 - 5 |- 3z
1313 mm [&] Limitacidn Fegla 32 (10) and (1): 1206 . iL,
Ezlora cubicrka por estruckura
1/3 3 cerrada al centro [m]:
- 1/6 3
g L ) - 2} Interpolacién lineal:
— Vo =133._4! —+10 != PP proa 1 (2 Interpolzcion linea
PROA 3 L3 S Sum: [3) Limitacidn por eslara:
16%5 s 1771 [L-125H00] [mm)
— A_r,rLIfD real de proa: 1771 Sideduccion, minimo de (1), 2}y [3)
2626 mm [b] Limitazidn Fegla 35 (10) and [1): 1771
ARRUFO TOTAL [a) + (b), (Z5): 2977 CORRECION ARRUFO: | 32
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1.4 Indique sila altura de proa cumple con lo requerido por el Convenio. (0,5 puntos)

1.5 En funcién del tipo de buque a efectos de asignacion de francobordo y conforme lo requerido por la

Regla 39.5, determine la flotabilidad de reserva adicional en el extremo proel. (0,5 puntos)

2. Procede Ud. a realizar la comprobacion a bordo de las condiciones de asignacion de francobordo para la

expedicion inicial del Certificado Internacional:

2.1 Enrelacién al tamafio de las portas de desaglie, se encuentra Ud. a bordo la disposicién indicada en la

tabla adjunta. Determine si dicha disposicion cumple con lo requerido por el Convenio. (0,5 puntos)

Numero y tamafo de

Longitud de la Altura de la .
las portas de desaglie
amurada (mm) amurada (mm) en cada costado
Pozo popel en
cubierta de 21240 1000 4x0,90x 0,34 (m)

francobordo 1x0,70x 0,34 (m)

2.2 Inspeccionando la disposicién de las aberturas (anexo VII), comprueba Ud. que un acceso a la
superestructura de castillo (ref.1) y un acceso a un espacio de maquinas (ref.2) tienen las dimensiones
y altura de falcas de la tabla adjunta. ¢Es dicha disposicion acorde al Convenio? éQué tipo de
estanqueidad se requiere para dichas puertas? (0,5 puntos)

Ne ref. N2 y tamafiio de aberturas, mm Altura de falcas, mm
1 1 PUERTA 1400 x 800 620
2 1 PUERTA 1645 x 700 625

2.3 Procede Ud. a medir la altura de unos tubos de aireacién de tanques que se prolongan por encima de
la cubierta de superestructuras y el resultado es de 440 mm. Indique si esta altura es aceptable, y en
caso negativo, si podria serlo en alguna circunstancia. (0,5 puntos)

2.4 Detecta Ud. la existencia en el costado del casco, y por debajo de la cubierta de francobordo, de una
abertura circular de 47 cm de didmetro. El Director de Obra indica que, dado que los vidrios son de
disefo aprobado, de construccion sélida, de tipo fijo y el borde inferior de todos ellos esta a mas 500
mm por encima de la linea de carga de verano, dicha disposicidon es acorde a lo establecido en el

Convenio. ¢Es esta afirmacion aceptable? iPor qué? (0,5 puntos)
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MINISTERIO

TERCERA PARTE: Arqueo (4 puntos)

CUERPO DE INGENIEROS NAVALES. Acceso libre
Cuarto ejercicio. 17 de septiembre de 2019

Se pide calcular el arqueo bruto (2,5 puntos) y el arqueo neto (1,5 puntos) del remolcador teniendo en cuenta

los siguientes datos:

—Numero de tripulantes: 8

—Personal ajeno a la tripulacién: 0

—Puntal y calado de trazado calculados previamente.
—Manga: 12,80 m

—Los datos de los espacios del buque son los siguientes:

Entre cuadernas Eslora(m) | Manga (m) | Puntal (m)
01 Volumen castillo C33-proa 378,03 m3

02A (Babor) C29-C33 2,20 1,60 2,98
CASETAS 02A (Estribor) C29-C33 2,20 1,60 2,98
CTA. PRINCIPAL | 02B (Babor) C30-C33 1,65 1,40 2,95
02 028 (Estribor) C30-C33 1,65 1,40 2,95
02C C30-C33 1,65 1,90 2,95
CASETAS 03A (Babor) C29-C38 4,95 1,14 1,60
CTA. CASTILLO 03A (Estribor) C29-C38 4,95 1,14 1,60
03 03B C30-C44 7,70 3,78 1,60
04A (Zona popa puente) C28-C30 1,30 2,12 2,35
04B (Zona centro puente) C30-C39,5 4,40 4,20 2,35
CASETA PUENTE | 04C (Zona proa puente) C39,5-C41 1,30 2,12 2,35
04 04D (Zona popa alto puente) C28-C33 2,23 2,78 0,43
04E (Zona centro alto puente) C33-C36 1,60 4,33 0,20
04F (Zona proa alto puente) C36-C41 2,23 2,78 0,43
05A (Pata Popa) 0,88 0,23 2,97
) 05B (Pata Proa) 0,88 0,23 2,97
P';'ZT;'L“JL';';'-R 05C (Pata Lateral Br) 0,88 0,23 3,16
05 05D (Pata Lateral Er) 0,88 0,23 3,16
O5E (Base Patin) 5,00 8,44 0,30
Aligeramiento Patin (Dimensiones de uno) LLEVA 2 0,445 2,685 0,30

PROPULSORES Propulsor (Babor) Didmetro: 4,01 m Alto: 0,69 m

Propulsor (Estribor) Diametro: 4,01 m Alto: 0,69 m

Volumen SKEG

Ver tabla de capacidades

Volumen Box Coolers (Bry Er)

Ver tablas de capacidades

Volumen Tomas de Mar (Bry Er)

Ver tablas de capacidades

Volumen bajo cubierta principal

Ver tabla de capacidades
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NOTAS:

1. Se considerard la cubierta principal como la cubierta de arqueo.
2. Los planos aportados NO estdn a escala.

3. Ver Anexos VIlI, IX, X y XI: Planos (Alzado, Bajo Cta. Principal, Cta. Principal, Cta. Castillo y Cta. Puente) con
identificacion de los espacios referidos en la tabla.

4. Ver Anexo XlI: Tablas de capacidades (Volumen bajo cta. Principal, Volumen SKEG, Volumen Box Coolers (Bry
Er)y Volumen Tomas de Mar (Bry Er)).
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ANEXO IX: BAJO CUBIERTA PRINCIPAL
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ANEXO X: CUBIERTA PRINCIPAL
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ANEXO XII: TABLAS VOLUMENES

Compartimento: Buque
Permeabilidad: 1
Densidad del Contenido: 1

Z(1LB) ALT(M) VACIO VOL{(M3) PESC(T) XG (M) YG (M) ZG (M)

.558 .560 4,992 67.14 67.14 16.659 .000 377
1.118 1.120 4,432 199.61 199.61 le.469 .000 . 688
1.678 1.680 3.872 344,15 244,15 16.341 . 000 .987
2.238 2,240 3.312 485,44 495,44 l6.248 .000 1.284
2.798 2.800 2.752 653,22 653.22 16.159 -000 1.583
3.358 3.360 2.1%92 B18.08 B18.08 16.065 .000 1.884
3.918 3.920 1.632 980.96 990.9¢6 15,971 .000 2.191
4.478 4.480 1.072 1l72.68 1172.68 15.863 .000 2,502
5.038 5.040 .512 1322.40 1322.40 15.756 000 2.752
5.549 5.551 001 1333.72 1333.72 15.644 .000 2,773
5,550 5.552 .000 1333.72 1333.72 15.644 .000 2.773

Compartimento: SKEG
Peimeabilidad: L
Densidad del Contenido: 1

Z(LB) ALT(M) VACIO VOL(M3) PESO(T) XG(M) IG{(M) ZG(M)

=2, 4635 - S8V 3. 2445 c914 Lo/g 3,751 000 =27652
-2.085 . 760 3.065 2.043 2,043 4,737 .000 -2.454
-1.705 1.140 2.68B5 3.209 3.209 4.714 000 =-2.251
-1.325 1.520 2.305 4.477 4.477 4.695 000 -2.043
=.945 1.900 1,825 5.841 5.841 4.684 .000 -1.832
=, 565 2.280 1.545 7.285 7.285% 4.680 000 -1.618
-,185 2.660 1.165 B.B19 8.819 4,678 .000 -1.401
.185 3.040 .785 10.459 10.459 4.671 .000 -1.181
.575 3.420 .405 11.968 11.968 4,619 .000 -.985
. 955 3.800 .Q25 12.591 12,591 4,543 .000 ~.901
.979 3.824 .001 12.593° 12,5093 4,542 . 000 -, 901
«980 3,825 . 000 12,593 12,593 4,542 -000 -.901

Compartimento: BOX COOLER Br
Permeabilidad: 1
Contenide: A. de Mar
Densidad del Contenido: 1.025

Z (LB) ALT (M) VACIO VOL(M3) PESO(T) XG (M) ¥G (M) ZG (M) AFL(M?) MIT(M4)
.5b31 .240 2.169 .398 .408 9.217 -3.891 -451 2.92 .578
171 .480 1.929 1.170 1.199 9.005 =-3.870 .585 3.51 .808

1,011 .720 1l.689 2.085 2.137 8.951 -3.902 .721 4.11 1.095

1.251 960 1.449 3.141 3.220 8.923 =3.944 .8960 4.67 1.392

1.491 1.200 1.209 4,314 4,422 8.900 -3.984 . 599 5.09 1,610

1.731 1.440 . 969 5.580 5.719 8.882 -4.019 1.138 5.45 1.843

1.971 1.680 .729 6.930 7.103 B.867 -4.052 1.27 5.80 2.101

2.211 1.9290 .489 8.365 B.574 B.B55 -4.084 1.417 6.15 2.389

2,451 2.160 1249 9.883 10.130 8.844 -4.,115 1.558 6.50 2.709

2.691 2.400 .0bog 11.48B6 11.773 B.B35 -4.14¢ 1.699 6.85 3.061

2.699 2.408 .001 11,541 11.830 8.835 -4.147 1.704 6.86 3.073

2.700 2.409 .000 11.548 11.837 8.835 -4.148 1.705 .00 000
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Compartimento: BOX COOLER Er
Permeabilidud: 1
Contenido: A. de Mar
Densidad del Contenido: 1.025

Z (LB) ALT(M) VACIO VOL(M3) PESO(T) XG (M) ¥G (M) ZG (M) AFL(M2) MIT(M4)
.531 .240 2.169 .398 .408 9.217 3.891 .451 2,92 .578
L7171 .480 1.929 1.170 1.199 9.005 3.870 .585 3.51 .808

1,011 720 1.€89 2.085 2.137 B.951 3.902 721 4.11 1.095

1.251 .960 1.449 3.141 3.220 8.923 3.944 .8a0 4,67 1.392

1.491 1.200 1.209 4,314 4,422 6.200 3.984 .999 5.09% 1.610

1.731% 1.440 . 969 5.580 5.719 8.882 4.019 1.138 5.45 1.843

1,971 1.680 .729 6,930 7.103 8.867 4.052 1.277 5.80 2,101

2.211 1.920 .489 8.365 8.574 8.855 4,084 1.417 6.15 2.389

2,451 2.160 .249 9.883 10,130 8.844 4,115 1.558 6.50 2,709

2,691 2.400 .009 11.486 11.773 8.835 4.146 1.699 6.85 3.061

2.6599 2.408 .001 11.541 11.830 8.835 4.147 1.704 6.86 3.073

2.700 2.4059 .000 11.548 11.837 8.835 4.148 1.705 .00 .000

Compartimento: TOMA MAR Br
Permeabilidad: 1
Contenido: A. de Mar
Densidad del Contenido: 1.025

% (LB) ALT (M) VACIC VOL(M3) PESO(T) XG (M) Y& (M) ZG(M) AFL(M?) MIT(M4)
. 366 100 .934 .037 .038 8.457 -1.708 .340 1.03 .105
.466 .200 .834 .185 .189 8.171 -=1.786 .405 1.79 175
.566 .300 .734 . 364 .373 8.074 -1.818% . 460 1.7% .17¢
, 666 .400 .634 .543 .556 8.042 =1.827 .51l 1.78 176
.766 .500 .534 . 722 . 740 8.025 =~1,831 . 562 1.7 176
.B66 600 .434 .901 .923 8.015 ~1.833 .613 1.78 .176
. 966 700 .334 1.080 1.107 8.008 -1.8B35 . 663 1.79 .176

1.0686 .800 .234 1.259 1.290 §.004 -1,83¢ <713 1.79 176

1.168 200 .134 1.438 1.474 8.000 -=1.837 .763 1.79 176

1.268 1.000 .034 1.617 1.657 7.997 =1.837 .B13 1.78 .176

1.299 1.033 001 1.676 1.718 7.997 -1.B37 .830 1.79 1786

1.300 1.034 .000 1.678 1.720 7.997 -~1.837 .830 .00 .000

Compartimento: TOMA MAR Er
Permeabilidad: 1
Contenido: A. de Mar
Densidad del Contenido: 1.025

Z (LB) ALT (M) VACIO VOL(M3) PESO(T) XG (M) IG (M) 2G(M) AFL(M2) MIT(M4)
. 366 .100 . 934 .037 038 8.457 1.714 . 340 1.03 .105
466 .200 .B834 .185 .189 8.171 1.796 . 445 1.79 .175
.566 .300 .134 . 364 , 373 8.074 1.819 .460 1.79 .176
. 666 .400 . 634 .543 ,S56 8.042 1.827 511 1.79 1776
. 766 .500 . 534 722 . 740 8.025 1.831 .562 1.7% 176
.B66 . 600 434 .901 .923 8.015 1.833 .613 1.7¢% .176
. 966 700 .334 1.080 1.107 8.008 1.835 .663 1.7% .176

1.066 .800 .234 1.25% 1.290 B.004 1.836 .713 1.79 176

1.166 .900 .134 1.438 1.474 8.000 1,837 . 763 1.79 .176

1,266 1.000 .034 1.617 1.657 7.997 1.837 .813 1.79 .176

1.299%9 1.033 .001 1.676 1.718 7.9987 1.837 .830 1.7%9 1786

1.300 1.034 000 1.678 1.720 7.997 1.837 .B30 .00 .000
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CUARTA PARTE: Cuestiones relativas a la inspeccidon operativa (5 puntos)

1. En el CERTIFICADO DE SEGURIDAD RADIOELECTRICA PARA BUQUE DE CARGA del remolcador se puede
apreciar que en el apartado 3, métodos utilizados para el mantenimiento de las instalaciones
radioeléctricas, no hay indicaciéon alguna.
¢Es correcto dicho estado? O por el contrario tendria que disponer de alguno/os puntos marcados con
SI/YES. Justifique la respuesta. (0,75 puntos)

2. La Armada, en una supervision rutinaria de la costa, nos pasa una nota haciendo constar que este
remolcador ha cesado las transmisiones del sistema de identificacion automatica (AIS) una vez
abandonado el dispositivo de separacién del trafico y dirigiéndose a puerto. Preguntamos al buque sobre
esta cuestion y obtenemos la siguiente respuesta:

“Dado que el buque no tiene la obligacion de disponer de este equipo, que se instalé de forma voluntaria
para el reporte automdtico de sus datos al pasar por el dispositivo de separacion del trdfico, puede ser
desconectado sin problemas en el resto de la travesia, que asi se viene haciendo desde hace tiempo”.

Justifique si la respuesta es aceptable y si se cumple la normativa aplicable al barco. (0,75 puntos)

3. En la inspeccién efectuada al NOSTROMO preguntamos por las sefiales de socorro, se nos dirige a un
compartimento préximo a la cdmara de mdquinas, bien segregado, que aloja una caja fuerte estanca, apta
para albergar material explosivo. Comprobamos que disponen de 10 cohetes lanzabengalas con
paracaidas en perfecto estado. Con lo expuesto anteriormente, ¢anotariamos este apartado como
correcto? Justifique la respuesta. (0,5 puntos)

4. En la licencia de estacion de barco se detallan los equipos transmisores que componen la estacion del
NOSTROMO. Indique si aprecia alguna anomalia en estos equipos, en caso afirmativo justifique la
respuesta. (0,75 puntos)

5. EI NOSTROMO ha sido sometido a una inspeccidn no programada en un puerto extranjero, tras la cual le
han anotado la siguiente deficiencia:
“Dispone de dos aparatos radiotelefénicos bidireccionales de ondas métricas (VHF portdtiles) y debe
disponer de tres de estos equipos.”
Le han dejado salir de puerto dado que dispone de cuatro equipos de comunicaciones entre los
bomberos, de los recogidos en el Cap. II-2 - 10.4.
¢Habra que exigirle la instalacion del VHF portatil que se le ha pedido en esta inspeccién, hasta llegar a
tres?
¢Puede quedar exento de la instalacion de VHF portatil dado que dispone de los equipos de
comunicaciones de bomberos?

Justifique la respuesta. (0,75 puntos)

Pag.35de 43



MINISTERIO CUERPO DE INGENIEROS NAVALES. Acceso libre
DE Cuarto ejercicio. 17 de septiembre de 2019
FOMENTO

Tras unas obras de reforma llevadas a cabo en el buque, se produce un aumento de un 10% en el arqueo bruto

(GT) y la potencia instalada pasa a ser de 1060 kW:

6. Indique qué titulos profesionales del Convenio STCW debe tener, y las Reglas del Anexo al Convenio STCW
y las Secciones de su Cédigo de Formacidn que son de aplicacién a la tripulacién del buque “NOSTROMO”,

teniendo en cuenta que la Tripulacién Minima de Seguridad asignada es de 6 tripulantes: (1 punto)

— 1responsable a nivel de gestién para la seccién de puente.

— 1 responsable a nivel operacional para la seccion de puente.
— 2 responsables a nivel de apoyo para la seccién de puente.

— 1 responsable a nivel de gestién para la seccién de maquinas.

— 1 responsable a nivel operacional para la seccidon de maquinas.
7. Indique si la legislacién internacional permite ejercer de patrén en un buque espaiiol, como el

NOSTROMO, a un marino francés con atribuciones profesionales suficientes. Justifique su respuesta
incluyendo las referencias normativas utilizadas. (0,5 puntos)
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ANEXO XIlIl: CERTIFICADO DE SEGURIDAD RADIOELECTRICA PARA BUQUE DE CARGA

CERTIFICADO DE SEGURIDAD RADIOELECTRICA PARA BUQUE DE CARGA
SAFETY RADIQ CERTIFICATE FOR CARGO SHIPS

F1 presente Certificado llevara como suplemento un Inventario del equipo

de seguridad radiceléctrica para buque de carga (Modelo K)
This Certificate shall be supplemented by a Record of Eguipment
Jor Carge Ship Safery Radio (Form R}

Expedido en virtud de 1as disposiciones del COWNVENIO INTERWNACIONAL PARA LA SEGURIDAD DE
LA VIDA HUMANA EN EL MAR, 1974, en su forma modificada por el correspondiente Protocolo de 1988,
con la autoridad conferida por el Gobierno de ESPANA, por la Subdireccion General de Seguridad,
Contaminacion e Inspeccidon Maritima.

Izsusd under the provisions of the INTERNATIONAL CONVENTION FOR THE SAFETY OF LIFE AT S5EA, 1974, as modified by ths
Protocol of 1958 relating theveto under the authority af the Government of SPAIN by the Subdiveccion Gensral de Seguridad,
Contaminacion e Inspeccion Maritima.

Datos relativos al bugue:
Particulars of ship:

Zonas Maritimas
Nombre del bugue Distintivo Puerto de matricula|  Arqueo bruto de Na}regacmr_ﬂ | WNomero IMO?
Name of ship Distinctive letters Port gf registry Gross tavnagse Sea areas in which thip iz IMD Number
certiffed ro operare (Re.
Fiih)
NOSTROMO AT GECIFAS Al A2 000009

Fecha en que se colocd la quilla del buque o en que la construccion de éste se hallaba en una fase equivalente
0, cuando proceda, fecha en que comenzaron las obras de reforma o de modificacion de caracter importante:
18/11/2016

Date on which keel was laid or ship waz at a similar stage of construction oy, whers applicable, date on which work for an alteration
or modification af a major character was commenced-
18112016

SE CERTIFICA:

1 Que el bugue ha sido objeto de reconocimiento en conformidad con lo prescrite en la regla 1/9 del
Convenio.

2 Que el reconocimiento ha puesto de manifiesto que.

21 El bugue cumple con las prescripciones pertinentes del Convenio respecto de las instalaciones de radio
22 El funcionamiento de las instalaciones de radio utilizadas en los dispositivos de salvamento cumple con
= las prescripciones del Convenio.

3 Que se-hamo se ha* expedido un Certificado de exencion.

THIS IS TO CERTIFY:
1 Thrt the ship has been surveved [ arcordarce with the requiremeniz af regulations IR of the Comvention
2 Thar the swrvey showed that

21 The ship complies with the reguirements of the Clovention az regards radie installarions,
22 The functiowing of the radio fmsrallations wsed in [ife-saving appliances complied with the reguirements of the Comvention;
3 That an Exemprion Certificate haz' has not been irrusd.

“ Zonas maritimas en las que el bugque ezt autorizado a operar segin su certificado (regla IV/2).
Seg areas in which ship iz cerrified to operate (regularion IF2).

*De conformidad con el Sistema de asiznacidn de un nimero de la OMI 2 los bugues para su identificacidn, adoptado por la
Organizacion mediante la resohieién A 600015
In gccordance with the IO Ship Tdentiffcarion Number Scheme, adopred by the Organization by Resolurion 4 §00015).

" Tachase sagin proceda

Malate @ anaranriata
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El presente certificado es valido hasta el 02/01/2023 ?a condicion de que se realicen los reconocimientos

periddicos de conformidad con lo prescrito en las regla I/'9 del Convenio.
This certificate is valid watil 02/01/2023 "subject to the periodical sirveys in accordmice with regulations I'9 of the Corvention

Fecha de conclusion del reconocimiento en que se basa la expedicién del presente
Certificado: 03/01/2018

Date of completion of the sirvey on the basis of which this certificate is issued: 03012018

Expedido en MADRID

Issued ot {Lugar de expedicion del certificado)
(Place and date of issue of certificate)
4 de enero de 2018 EL/LA SUBDIRECTOR/A GENERAL
(Fecha de expedicion) (Sello) (Firma del funcionario autorizado)
{date of issue) (Seal) (Signature of muthorized gfficiall

‘ Inzérteze la fecha de expiracion especificada por 1a Administracion de conformidad con la regla I14(a) del Convenio. El dia v el mes de
esta
fecha corresponden a la fecha de vencimiento anual tal como se define ésta en la regla 1'2(n) del Convenio, a menos que dicha fecha ze
modifique de conformidad con la regla T'14(h).
Tnsert the date af sexpiry as specified by the Administration in accordanss with regulation I'ld{a) of the Comvention. The day ard ths month of
thiz date correspond to the anniverzary date ar defined in regularion I'2(n) of the Convention, unless amended in accordance with regulation
T4
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Buque @wp: NOSTROMO MNiamero IMO 10 Numbery: 000000

Refrendo de reconocimientos periédicos.

Endorsement for periodical surveys

SE CERTIFICA que en el reconocimiento efectuado de conformidad con lo prescrito en la regla ['0 del
Convenio, se ha comprobado que el buque cumple con las prescripciones pertinentes del mismo.

THIS IS TQ CERTIFY that, ar a survey reguived by regulation I'? af the Convention, the ship was found to comply with the relevant

reguirements af the Corvention

Reconocimiento periddico Firmado EL/LA INSPECTOR/A DE SEGURIDAD MARITIMA _
Periodical survey Signed

Sello Lvgaryfecha ..
{(Seal) Place and date

Reconocimiento periodico Fmado
FPeriodical survey Signed

Sello Logaryfecha ..
{(Seal) Place and date

Reconocimiento periddico rmado
Periodical survey Signed

Sello Lvgaryfecha .
(Seal) Flace and date

Reconocimiento periodico Fimado
Feriodical survey Signed

Sello Lvgaryfecha ..
{(Seal) Flace and date

Reconocimiento periodico de conformidad con la regla I/14 h) iii).

Perigdizal survey in accordanes with regulation I/ 14k} {1i1).

SE CERTIFICA que en el reconocimiento periddico efectuado de conformidad con lo prescrito en la Regla
114 h) 111) del Convenio, se ha comprobado que el buque cumple con las prescripciones pertinentes del
mismo.

THIS IS T CERTIFY that, at a periodical survey in accerdmance with Regulatiens I'14{hifiii} of the Cormvention, the ship war found to
comply with the relevant reguirements of the Convention.

Reconocimiento peridodico Firmado

Feriodical survey g:ér;e;’ _______________________________________
Sello Lugaryfecha L _____
(Feal) Flace and date
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ESPANA 2

Spain &=

™S Ministerio de Fomento

#  Direccitn General de la Marina Mercante

INVENTARIO DEL EQUIPO DE SEGURIDAD RADIOELECTRICA
PARA BUQUE DE CARGA (MODELO R)

RECORD OF EQUIPMENT FOR CARGO SHIP SAFETF RADIO (FORM R)
INVENTARIO DEL EQUIPO NECESARIO PARA CUMPLIE CON EL CONVENIO
INTERNACIONAL PARA LA SEGURIDAD DE LA VIDA HUMANA EN EL MAR, 1974,
ENMENDADO
RECORD OF EQUIPMENT FOR COMPLIANCE
WITH THE INTERNATIONAL CONVENTION FOR THE SAFETY
OF LIFE AT SE4, 1974, AS AMENDED

1 Datos relativos al bugue.
Particulars af ship.

Name af ship

Mimero o letras distintivas

Disrincrive ronbers ar letters

MNimers minime de personas con la competencia necesaria para manejar las instalaciones
radiceléctricas 1

Minimum rumber of perzons with required gqualifications to operate the radio inrtallations

[

Pormenores relativos a las instalaciones radioeléctricas.

Details of radic facilities.
Dizposiciones v
Elemento equipos axistantes 2
Item borde
Actual provision
1. Siztemas primarios
FPrimary system
1.1 Instalacicm radioeléctrica de ondas métricas
VHF radio fnstallarion
1.1.1 Codificador de LSD r
DSC encodsr SIYES
1.1.2  Receptor de escucha d2 LED SIYES
DEC warch rpeceiver
1.1.3 Eadiotelefonia ,
Radistelephony SI'YES
12 Instalacion radioelécirica de ondas hectometricas
MF radio nstallation
121 Codificador de LSD
DEC sncodsr
1.2.2  Receptor de escucha d2 LED
DEC warch recerver
1.2.3  Eadiotelefonia
Radistelephony
1.3 Instalacion radioeléctrica de ondas hectometricas / decamétricas
MF/HF radio installation
1.3.1 Codificador de LSD ;
DEC encodsr SVYES
132 FReceptor de escucha de LED ,
D_‘.’Ccf.ﬂtz'dz FECEIEF SIYES
133 FRadiotelefonia ,
Radistelephony SITES
1.34 Radioteleprafia de mmpresion directa
Direct-printing radictelegramhy
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Buaque g NOSTROMO Niamero IMO @0 Munber : 990000

1.4 Estacion terrena de buque INMARSAT
INMARSAT chip earth starion

2. Medios secundarios para emitir alerta SUYES
Secondary msans of alsrting
3. Instalaciones para la recepcion de informacion sobre seguridad maritima
Facilitias for reception of maritine sqfsty information
3.1 Receptor NAVTEX
N4 F";E.k FecEiver SUYES
32 Receptor de LIG
EGLC receiver

3.3 Receptor radiotelegrifico de impresion directa de ondas decamétricas
HF direct-printing radiotelegraph receiver

. RLS satelitaria
Sarellite EFIRE
4.1 COSPAS-SARSAT SI'YES
3. RLS de ondas métricas
VHF EFIRE
6. Nimero de dispositivos de localizacion de bisqueda v salvamento del buque
Ship's seareh and rescue locating device
6.1 Niamero de respondedores de radar de bisqueda v salvamento (RESAR) SIYES

Radar search and reccus transpondar (2ART]

6.2 Niamero de transmizores de busqueda v salvamento del S[A (STA-RESAR)
ALY search and rescus rarsmitter (AIS-5ART)

Métodos utilizados para el mantenimiento de las instalaciones radiceléctricas (reclas IV/15.6 ¥

3 15.7).
Methods used to ensure avadabiliyy of radio focilines (regulatons IVA15.6 and 15.7).

31 Duplicactondeequipo ...
Dwplication of eguipment

3.2 Mantemmientoentierra ___________________________________________________.
Shors-based mainienance

33 Capacidad de mantenitniento en la mar

At-zsa mainterance capability

SE CERTIFICA QUE este Inventario es correcto en su totalidad.
THIS IS TO CERTIFY that thiz Recerd is corvest in all respesis.

Izrusd at (Lugar de expedicion del certificada)
{Flace and date of issue of certificate)
4 de enero de 2018 EL/LA SUBDIRECTOE/A GENERAL
(Fecha de expedicion) {Sello) i(Firma del funcienario autorizado)
{date af izsus) {Seall (Signarurs of authorized afficial)
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ANEXO XIV: LICENCIA DE ESTACION DE BARCO

MINISTERIO DE FOMENTO
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUCTURAS, TRANSPORTE ¥ VIVIENDA
DIRECCION GENERAL DE LA MARINA MERCANTE

LICENCIA DE ESTACION DE BARCO
LICENCE DE ESTATION DE MAVIRE
SHIF STATION LICENCE

LICENCIAN® £T630 VAL HASTA: 13 de diciembre de 2022

De confirnsdad con & amodlo 7 del Real Decreo 11852006, de 16 de octubre (BOE. mam. 261, de 1 de noviembre) v con &l amcnle 18 del Reglamersn de
Fadiccopymicacionss aneso 3 Iy Consticion v al Comemio Intemacional de Telscommumicacionss wigente, s& aumiza por v presente a wmlizar los equipos de

rdicconmmicackmes en las condiconss que se desoiben a conimacnm
I I
S A : T / ESL |% AREAS DNE
{1} MOMERE DEL BUGUE {2) DISTINTIVON 129 %L FISLOA {43 TITULAR DE L LICENCLA HAVEGALION
MM AUTORIEADAS
TROMO SVCFUERTOT
) TONAS AL A2
N EQ) TIFD DE EQLIPO MARCA Y MOHSELD POTENCIA [CLASES DE EMISION| BANDAS DE FRECUENCIAS AUTOHIZADAS
) TEAM S I ER
1 |adE SR JHE-183 1250w |sives 158 MHZ.-152 MHZ
1 STF MEHE[+L20) THRAME & THRANE / SALOR MFMF W21 150W JIEFIE 1,6-27.5 MHZTAUNZIEZZ8T 5 M2
EOOOE150W )
1 STF WHE (+LED) THRAMNE & THRANE | SAILOR §222 wWizEw | sEmes 155174 MHZIV)
1 STF WHE THRAME & THRANE | ZAILOR §248 Gwatw |@3E 1E8-174 MHZ. (W)
1 STE-CMINIC MO-ZOLAS | THRAMEATHRAME / ZAILOR §130LSIT TaowW ZPIK 1825-1550,5 MKZ
I 0 N TR T ALY AT Y
OTREE B BN
ZART JOTRON | TRON SARTZD omw |- 3I00-2500 MHE
1 RELE COSPAS-DARIAT JOTRON | TROM 60 GPE (AUTO GPE) Zw. 1EKDE1D 408,037 MHZ+-1EHZ 121.5 MHZ=-3KHZ.
2 | BTFWHE PORT. SOLAS SAILOR [ SF-I540 ATEX Iw B3E 158-174 MHZIW)
* Satop indicacion exprea, salo se aurorizam [as frecuenciae aribidss por la UTT al Servicio Mol Maritio.
#* Exquipo hatilitado para LETT.
EL DIRECTOR. GENER AL
Lugar Fecha Sello'Fiomma:
MADEID a 13 de dictembre dal 2017 EL DIRECTOR GEMERAL
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NOTAS IMPORTANTES:

1)
2
3)
4)

6)

La Licencia de Estacion de Barco (LEB) es un documento obhgatono para todos los buques que mstalen
algin equipo fransmmser de radiccommmicaciones.

La 1EB debe radicar en lugar facilmente wisible y convementemente protemido de la estacion
radioeléctnca.

La LEB solo ampara los equipos transomsores con las caracteristicas y frecuencias que figuran en la mmsma.
La instalacion de equipos ransnmsores no autonizados esta totalmente prohibida.

La LEB tiene para los buques nacionales, la sizimente vahdez:

TIFO DE BUQUE VALIDEZ MAXTMA

Carza mayores de 300 GT

Pasaje (todos)

Pesca mayores de 24 metos (fodos)
Semicioes de pusrio (1)

¢  Resto de ugques INDEFIMIDA

El Operador del bugque o sus representantes autonizados deberan solicitar vma nueva Licencia, cuando:

a) Se mstale algim equipo fransmisor de radiccommmicaciones por primera vez.

b)  Fmalice su peniode de vahidez.

c) Se cambie algin equipo transmusor y se instale ofro diferente marca y/o de diferentes
caracteristicas del que ya figuraba en la Licencia

d)  Cuando varien alguna de las caracteristicas del bugue para el que fue expedida.

e) Cuando cambie de propietano.

Ellos operador/es de radiocomunicaciones deberan mantener el secreto de las conmmicaciones.

MOTIVO: LICENCIA EXPEDIDA POR VEZ PRIMERA
OBSERVACIONES:
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