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AREA TEMATICA B: ESTUDIOS Y EXPERIMENTACION EN AGUAS MARINAS Y SUS
INFRAESTRUCTURAS NATURALES Y ARTIFICIALES.

Una playa situada en el interior de un estuario de la costa cantabrica experimenta una pérdida
importante de arena. Para limitar la pérdida de este material se plantea la construccion de un espigon
con acceso a transelntes en la ubicacién que se presenta en el plano general de la FIGURA Ay el
plano de detalle en la FIGURA B.

Simultdneamente, para favorecer el turismo recreativo en la zona, se proyecta efectuar obras de
mejora en la darsena deportiva que se observa en la citada Figura A, consistentes en la construccion
de atraques para embarcaciones menores. Ademas, en un futuro préximo, se quiere aumentar el
calado del canal que se indica en el mismo Plano (Figura A) de tal forma que se asegure su
navegabilidad. Este canal se encuentra ubicado en una Zona de Especial Conservacion.

Se solicita:

1. Dimensionar el espigon (10 puntos)

a. Calcular el oleaje de disefio de acuerdo a las Recomendaciones para Obras Maritimas y
ademas el oleaje asociado a un periodo de retorno de 5 arios.

b. Disefiar la planta y seccion tipo de la obra justificando el disefio. Adjuntar croquis de la
solucion planteada.

c. Evaluar si la cota de coronacién del espigén disefiado asegura la seguridad de los
peatones frente al rebase para el oleaje de periodo de retorno de 5 afios. Referir el criterio
empleado para valorar el efecto en la seguridad.




2. Planificar los ensayos en modelo fisico a escala reducida de estabilidad y funcionalidad (rebases)
del espigon disefiado exponiendo los siguientes puntos (10 puntos)

a. Tipo de instalacion, escalay efectos de escala.
b. Instrumentacion a emplear en los ensayos.

c. Croquis de la disposicion en planta del modelo fisico.

3. Evaluar la operatividad en el afio medio tras la construccion de las obras de los atraques de
embarcaciones menores ubicados en el interior de la darsena deportiva indicada en el plano
adjunto (Figura A) (10 puntos)

a. Indicar los datos de clima maritimo y los modelos necesarios para establecer los oleajes
incidentes en la darsena de embarcaciones deportivas.

b. Calcular los modos fundamentales de oscilacién producidos por una onda de celeridad
7m/s.

c. Determinar si dichos atraques verifican los valores minimos de operatividad en el afio
medio recogidos en las Recomendaciones para Obras Maritimas 2.0-11.

4. En lo relativo a la actuacion para el aumento del calado del canal: (10 puntos)

a. Determinar el nimero de estaciones de muestro minimas necesarias para poder realizar
la caracterizacion del material que se quiere dragar.

b. Razonar las posibles opciones de gestion del material una vez dragado.

c. Disefiar un programa de vigilancia ambiental para la zona de dragado. ¢Deberia este
dragado someterse a algun procedimiento de evaluacion ambiental?




DATOS PARA LA REALIZACION DEL EJERCICIO

Apartado 1

Las cotas de referencia de los niveles del mar en la zona de proyecto se recogen en la figura 1

Cotas en matros
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FIGURA 1 Niveles de Referencia del nivel del mar en la zona de Proyecto

El Régimen medio del oleaje en la zona de proyecto se caracteriza por una distribucion de Weibull
de minimos con parametros de escala, B=0,35 y forma, C= 1,2 y el periodo de pico mas frecuente en
condiciones medias es de 14,0s

El régimen de maximos anuales a pie de obra se caracteriza por una funcién de distribucion de
Weibull de minimos con parametros de posicion, A=3,02, escala, B=0,79 y forma, C= 1,3. El periodo
de pico mas probable de los temporales es 17,0s.

Las caracteristicas del emplazamiento donde se plantea la construccion de la obra se detallan en el
plano de la FIGURA B

Apartado 3

La longitud del muelle de ribera de la darsena deportiva es 358m y la del muelle transversal 87m.

El coeficiente medio de agitacidon que origina el oleaje exterior en los pantalanes de atraque es de
0.30 y el que producen los oleajes locales es de 0.45

En la bocana del puerto los oleajes del primer y cuarto cuadrante que penetran por el canal de acceso
y representan el 47% del tiempo, se caracterizan por una funcion de distribucion de Weibull de
minimos con pardmetros de escala, B=0,20 y forma, C= 1,15. En esta zona los oleajes locales de
componente sur que se generan en el interior de la ria por la accién del viento con una frecuencia en
el afio medio del 15% tienen una distribucién de Weibull de minimos con parametros de escala,
B=0,25 y forma, C= 0,97.




Apartado 4

El tramo a dragar posee una longitud de 2550 m y un ancho medio de 50 m. El dragado tendra un
espesor inferior a 1 m a lo largo de todo el canal.

Los resultados de los analisis llevados a cabo en laboratorio para las muestras tomadas en el canal
en las estaciones que se sefialan en la Figura 4.1 de este apartado, se exponen en la Tabla 4.1.

FIGURA 4.1

Los contaminantes que no se muestran, se puede suponer que presentan en todas las estaciones
analizadas concentraciones inferiores al nivel de accién A. A la muestra de la estacién 17 se le ha
realizado un bioensayo en fase liquida y el porcentaje medio de éxito en embriogénesis de la especie
Paracentrotus lividus ha sido del 80%.




Tabla 4.1. Resultados del analisis de las muestras

s re[\)/:sI:er::do repr:I::r?tada Gruesos | Arenas | Finos | C.O.T. Hg Pb Zn
m3 t % % % % mg/Kg mg/Kg mg/Kg

| 608 1023,5 0,39 94,25 5,37 0,26 0,030

2 1945 3285,9 0,41 97,57 2,02 0,18 0,032

3 727 1230,8 0,38 98,99 0,64 0,16 0,015

4 401 680,8 0,13 99,81 0,06 0,06 0,011

5 632 1069 0,52 99,34 0,14 0,09 0,016

6 2245 3781,5 0,91 98,57 0,52 0,11 0,013

7 5993 10109,2 0,78 98,88 0,34 0,06 0,010

8 3763 6352,9 0,03 94,34 5,63 0,27 0,030

9 4577 7773,5 0,04 99,47 0,49 0,09 0,011

10 1482 2485,9 0,76 93,99 5,25 0,34 0,061

11 3364 5696,9 0,29 98,77 0,94 0,15 0,016

12 3431 5353,1 2,22 44,48 53,30 4,43 0,285 34,88 1746

13 4132 6289,2 6,92 57,24 35,84 5,87 0,247 32,90 119,7

14 4756 7368,4 1,16 32,02 66,82 4,43 0,395 47,55 179,7

15 4343 58732 12,73 573 81,54 5,82 0,562 62,31 246,6

16 4000 5743,9 6,72 9,65 83,63 6,11 0,556 57,70 206, |

17 3949 5998 0,00 9,43 90,57 5,53 0,980 85,00 2336

En la tabla 4.2 se muestran algunas combinaciones posibles de las muestras anteriores:

Tabla 4.2. Resultados de la combinacion de las muestras

Coniunto de Volumen Masa Concentracion | Concentracién | Concentracion
l representativo | representativa | media de Hg | media de Pb media de Zn

muestras

(m3) (kg) (mg/kg) (mg/kg) (mglkg)
Muestras 1-17 50348 80115,70 0,26
Muestras |- | 25737 43489,90 0,03
Muestras 12-17 2461 | 36625,80 0,55 53,27 192,35
Muestras 1-6 16314 11071,5 0,02
Muestras 7-17 29457 69044,2 0,30
Muestras |-13 33300 551322 0,08
Muestras 14-17 | 7048 24983,5 0,68 62,34 214,44
Muestras 12-13 7563 11642,30 0,26

En cuanto al disefio del programa de vigilancia, comentar que en la margen norte del canal se
encuentran praderas de Zoostera noltii, y en las inmediaciones existen dos zonas de proteccién de

especies acuaticas econdémicamente significativas tal y como se puede observar en Ia Figura 4.2
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FIGURA 4.2
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