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Introduccién

El presente documento constituye el primer ejercicio de célculo y valoracién
del Sistema Municipal de Indicadores de Sostenibilidad en cuatro municipios
de la Red de Redes de Desarrollo Local Sostenible.

El sistema, aprobado el 25 de Noviembre de 2010 por el Grupo de Trabajo de
Indicadores de la Red de Redes de Desarrollo Local Sostenible, consta de un
panel de indicadores disefiado para medir el grado de sostenibilidad de
cualquier municipio espafiol bajo los mismos criterios. Su funcién es pues,
diagnosticar el grado de acomodaciéon de la situacion actual de cada
municipio respecto a un modelo determinado, definido por los criterios que
sustentan el Sistema de Indicadores.

El marco conceptual del modelo urbano de referencia para los indicadores es
el urbanismo ecoldgico. Este marco conceptual recoge los criterios de
sostenibilidad del Libro blanco de la sostenibilidad en el planeamiento
urbanistico espafiol y se concreta en un modelo de urbanismo compacto,
complejo, eficiente y cohesionado socialmente. Este modelo atiende a la
realidad fisica del territorio, a la distribucién espacial de los usos urbanos y a
los flujos de movilidad que se establecen entre ellos, a la organizacién de la
ciudad, que comprende el grado de diversidad y la mixticidad de las funciones
urbanas, a la eficiencia de los flujos de materiales, agua y energia que
mantienen la organizacién de la ciudad y también al grado de cohesién social
de las personas que habitan el territorio. El sistema de indicadores recoge y
parametriza todos estos aspectos de un municipio.

Poder medir el grado de sostenibilidad de un territorio respecto a un modelo
de referencia, con criterios objetivos, comparables con otros municipios y con
la posibilidad de analizar una evolucién temporal constituye una poderosa
herramienta de diagnéstico y de ayuda a la toma de decisiones.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

El célculo de los indicadores en los cuatro municipios, que intencionadamente
responden a realidades urbanas y rurales muy diferentes entre si, supone un
primer test para el Sistema Municipal de Indicadores. Este andlisis permitira
evaluar las posibilidades de célculo para los diferentes municipios, desarrollar
y profundizar en la metodologia més adecuada para cada caso, comprobar el
ajuste de los pardmetros de evaluacion de cada indicador y de los propios
indicadores de los que consta el panel.

El documento responde a la informacién proporcionada por los municipios y
ampliada posteriormente durante el curso del proyecto. Es por ello que no hay
resultados para todos los indicadores, y que algunos se presentan Unicamente
para los municipios para los que existe informacién. Aln asi la descripcidn
metodoldgica y el proceso de célculo se detallan en una ficha para cada
indicador, asi como las consideraciones derivadas del analisis.
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Ambito de estudio

Los municipios sobre los que se va a testar la herramienta han sido elegidos
para que constituyan un marco de aplicacidén para la misma lo mas diverso
posible y asi ver los diferentes problemas a los que se enfrenta el célculo de
indicadores de sostenibilidad. Su diversidad poblacional, de estructura urbana
o de localizaciéon es una muestra de las diferentes situaciones que debe
evaluar la herramienta.

Los municipios elegidos son:

Santa Maria de Cayén

B
EﬁOLOGIA

Cangas
Localizacién
Provincia Pontevedra
Extensidn 38,1 km?
Poblacién (2011) 26.121hab
Graus
Localizacién
Provincia Huesca
Extensidn 299,8 km?
Poblacién (2011) 3.697 hab

Agéncia z

d'Ecologia Urbana ¥ s GOBIERNO MINISTERIO

de Barcelona = DEESPANA DE MEDIO AMBIENTE
i ¥ MEDIO RURAL Y MARINO

Localizacién

Provincia
Extension
Poblacién (2011)

Localizacién

Provincia
Extensiéon
Poblacién (2011)

Cantabria
47,8 km?
9.005 hab

Valencia
69,3 km?
80.610 hab

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD



Indicadores

Ambito 01
01
02
03
04
05

Ambito 02.
06
07
08
09
10

OCUPACION DEL SUELO

Ocupacién de los usos del suelo

Superficie artificial por habitante

Superficie urbanizada del término municipal
Compacidad absoluta

Densidad de viviendas

Calidad del aire

Confort acustico

Accesibilidad del viario

Espacio viario destinado al peatén por tramo de calle
Proporcion de la calle

Ambito 03. YNGRV

11
12
13

14

15
16

Distribucién modal del transporte urbano

Espacio viario para peatones

Proximidad de las viviendas a una parada de
transporte publico

Proximidad de las viviendas a redes de transporte
publico alternativas al automovil

Proximidad de las viviendas a un carril bici

Proximidad de las viviendas al aparcamiento para
bicicletas

Ambito 04. eIV ISR

17

Equilibrio entre actividad y residencia

V-GS ESPACIOS VERDES Y BIODIVERSIDAD

18

19
20
21
22
23

Extension de ecosistemas antrépicos de valor para la
biodiversidad

Extensidn de ecosistemas naturales

Agricultura y ganaderia ecoldgica

indice de permeabilidad del suelo

Superficie verde por habitante

Proximidad a espacios verdes

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

X METABOLISMO URBANO

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

Consumo energético final

Demanda energética residencial

Produccién local de energias renovables
Autosuficiencia energética

Consumo de agua potable en la vivienda
Eficiencia de la red de distribucién de agua potable
Conexién de aguas marginales a depuradora
Regeneracién de aguas depuradas
Generacién de residuos

Recogida separada bruta

Proximidad al sistema de recogida
Proximidad a un punto limpio

Cierre del ciclo de la materia orgénica

STy COHESION SOCIAL

37
38
39
40
41
42

43

indice de envejecimiento

Poblacién extranjera

Titulados de tercer grado

Autocontencién laboral

Proximidad a servicios urbanos bésicos

Satisfaccion de los ciudadanos con la comunidad local
(encuesta sobre percepciones y habitos)

Tasa de asociacionismo
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Objetivo

Mostrar la proporcién de superficie por usos del suelo respecto a la superficie
total del municipio. Los usos del suelo de un territorio informan del grado de
antropizacion o naturalizacion del suelo (utilizacién sostenible del suelo) y de
las dindmicas de ocupacion entre periodos distintos.

Definicién

Proporcion de superficie por diferentes usos del suelo respecto a la superficie
total del municipio.

Descripcion

El indicador de ocupacién de los usos del suelo informa del porcentaje de
territorio dedicado a cada tipo de uso. Mediante este célculo se pueden
visualizar los cambios en la ocupacidén que corresponderdn al modelo de
desarrollo existente en cada municipio.

En cuanto a la metodologia, el resultado se representa mediante mapas y
gréficos. La informacién necesaria para el célculo con herramientas SIG es la
siguiente:

— Cartografia de los usos del suelo
— Cartografia del municipio

La fuente de informacién para los usos del suelo es el Sistema de Informacién
de Ocupacién del Suelo en Esparia (SIOSE2005). La eleccion de esta fuente se
basa, fundamentalmente, en que es la base de datos que integra y a la vez
produce, la informacién sobre ocupacién de suelo existente, a partir de las
CCAAy de la Asociacion de Gedgrafos Espafioles (AGE), de forma coordinada
entre ambas y con objetivos comunes. El SIOSE2005 proporciona datos a gran
resolucién espacial y temporal sobre el territorio espafiol.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

El primer nivel de clasificacién de usos y coberturas del suelo del SIOSE2005
comprende ocho categorias bésicas, que son las que se han utilizado en el
analisis de los municipios:

Terreno sin vegetacién
Coberturas himedas
Cobertura de agua

1. Cobertura artificial
2. Cultivos

3. Pastizal

4. Arbolado forestal
5. Matorral

6.

7.

8.

Parametros de calculo

[superficie segun usos (clasificacion
SIOSE2005) /superficie total
municipal] x 100

Férmula de célculo:

Unidad: %

Parametros de evaluacion

Se trata de un indicador descriptivo y por lo tanto no se establecen criterios de
evaluacion. Se establecerdn en los siguientes indicadores relativos a la
ocupacion del suelo.
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Resultados

1.Coberturaartificial M 5.Matorral

2.Cultivos 6.Terrenossin vegetacion

M 3.Pastizal W 7.Coberturas humedas

M 4.Arbolado forestal M 8.Coberturasde agua

04% 0%

St* M? de
Cayén

Cangas

1%

14,6%

59,8%

02% 20%

Torrent 0,9% _13%
Graus %

25,1%

47,8%

En cuanto a la cobertura artificial, existen dos municipios que destacan
claramente; Cangas y Torrent, con un 20,4% y un 25,1% de su superficie
destinada a este uso. Este dato pone de manifiesto el alto grado de
artificializacion del municipio, ligado estrechamente a una mayor urbanizacién
y a las actividades asociadas a un modelo urbano. Sta. M* de Cayén y Graus
estdn por debajo del 5% de suelo artificial, con un 4,7% y un 2%
respectivamente.

¥ MEDIO RURALY MARIND
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En cuanto a superficie de cultivos, destacan Sta. M* de Caydn, con el
porcentaje méaximo, un 59,8% de su territorio y a continuacién Torrent, con un
47,8%.

En cuanto a pastizales, la mayor superficie la ostenta Torrent, con una
superficie dedicada a este uso correspondiente a un 23,4% de su territorio,
mientras que en los tres municipios restantes, la cifra no es significativa.

En cuanto a cobertura forestal, Cangas y Graus obtienen un resultado similar,
un 42,2% Cangas y un 40% Graus.

Graus presenta el mayor porcentaje de suelo ocupado por matorral, un 35,2%,
seguido de Sta. M?* de Caydn con un 18,3% y Cangas un 17,8%. En Torrent la
cifra es muy poco significativa.

El resto de usos ocupan muy poca superficie en los cuatro municipios, por
ejemplo los terrenos sin vegetacidn, que ocupan un 1% de Graus y un 5% de
Cangas.

En ninguno de los cuatro municipios hay presencia de coberturas humedas
(zonas pantanosas, salinas, marismas, etc.).

Analisis

Los municipios con un mayor porcentaje de suelo artificializado corresponden
a los municipios méas poblados y a la vez con més presencia de urbanizacion
dispersa, mientras que en los municipios con menor peso demografico
predominan los usos agricolas, en el caso de Santa Maria de Cayén o bien
forestales en el caso de Graus.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD



Ambito 01. OCUPACION DEL SUELO

Ocupacién de los usos del suelo m

Usos del suelo

1.Artificial

2.Cultivos

3.Pastizal

4.Arbolado forestal
5.Matorral

6.Terrenos sin vegetacion
8.Cobertura agua

Usos del suelo
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Ambito 01. OCUPACION DEL SUELO

Ocupacion de los usos del suelo m

Usos del suelo

1.Artificial

2.Cultivos

3.Pastizal

4 Arbolado forestal
5.Matorral

6.Terrenos sin vegetacion
8.Cobertura agua

Usos del suelo

029 20%
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Ambito 01. OCUPACION DEL SUELO

Usos del suelo

Usos del suelo oas 0%

1.Artificial 5 Matorral
- 2.Cultivos B.Terrenos sin vegetacion
- 3.Pastizal 8.Cobertura agua i _. EEOLOGI A SEis utne

4.Arbolado forestal
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Ambito 01. OCUPACION DEL SUELO

Ocupacion de los usos del suelo

Usos del suelo

1,3%
0% L

Usos del suelo

1.Artificial 4 Arbolado forestal
2.Cultivos 5.Matorral
3.Pastizal 6.Terrenos sin vegetacion

- 8.Cobertura agua

- e _
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Objetivo

Mostrar la proporcién de superficie artificial (antropizada) del suelo por
habitante con el objetivo de evidenciar el consumo de suelo artificial entre
periodos distintos.

Definicién

Nivel de artificializacion del suelo (%) en relacién con la poblacién total del
municipio.

Descripcion

Los procesos de urbanizacion se han incrementado en estos Ultimos afios. En
ocasiones este crecimiento no responde a una demanda real de suelo por un
aumento de poblacién sino a un modelo de urbanizacién dispersa, lo que
conlleva una serie de impactos sobre el medio. La ocupacion artificial del
terreno reduce la funcién disolvente de contaminantes del suelo, la capacidad
de contencién frente a inundaciones, la absorcion de CO,, fragmenta el
paisaje e influye en el aumento de las temperaturas locales, entre otros
factores.

En cuanto a la metodologia, el resultado se representa mediante mapas y
graficos. La Informacién necesaria para el calculo con herramientas SIG es la
siguiente:

— Cartografia de usos artificiales del suelo
— Cartografia del limite administrativo del municipio.
— Poblacién total del municipio

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

La superficie artificial se ha obtenido a partir del Sistema de Informacién de
Ocupacién del Suelo en Espafia (SIOSE2005) y comprende los siguientes
atributos de la cobertura simple artificial: edificacion, zona verde artificial y
arbolado urbano, lamina de agua artificial, vial, aparcamiento, zona peatonal
sin vegetacion, suelo no edificado, otras construcciones y zonas de extraccion
y vertido. También se incluyen las coberturas compuestas de artificial
compuesto y asentamiento agricola residencial.

Parametros de célculo

[superficie artificial’ (clasificacion
SIOSE2005)/Poblacién total]
m?2/hab

Férmula de célculo:

Unidad:

Parametros de evaluacion
Se fija como objetivo el mantenimiento del suelo artificial por debajo de la

media europea, que segun el sistema Corine Land Cover es de 300 m?/hab.

Objetivo minimo: 300
Deseable: <300
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Resultados

Cangas 24.849 309,4 2005
Graus 3.424 898,1 2005
Santa Maria de Cayoén 7.107 316,9 2005
Torrent 72.660 239,6 2005

*Para el célculo se ha utilizado la poblacién de 2005,
ya que es el afio para el que estén disponibles los datos de uso del suelo

1000
900 -
800
700
600
500
400 -

300

200 A

superficie artificial(m2)/habitante

100

O T T
Cangas Graus Santa Maria de Torrent
Cayon

El municipio que sobrepasa netamente los 300 m?/ hab de superficie artificial
es Graus, que alcanza ademaés una cifra muy superior: 898,1 m?/hab. El resto
de municipios se encuentran en un rango préximo al objetivo minimo, ya sea
un poco por encima, como Cangas o Santa Maria de Caydn, o bien por debajo
como en el caso de Torrent, el municipio que alcanza un mayor indice de
aprovechamiento del suelo artificial.

¥ MEDIO RURALY MARIND
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Andlisis

Este indicador es una herramienta adecuada para hacer un seguimiento
evolutivo, lo que daré informacién sobre si el municipio tiende o no hacia la
eficiencia en la artificializacién de su territorio.

30% A

25,1%
25% -

20,4%
20% A

15%

10% A

% Superficie artificial

4,7%
5%

1,0%

0% T T
Cangas Graus Santa Maria de Torrent
Cayon

El grafico anterior muestra el porcentaje que ocupa el suelo artificial en el
municipio y ayuda a contextualizar estos resultados, haciendo referencia al
indicador anterior (Ocupacidén de los usos del suelo). Los dos municipios que
destacan son Torrent y Cangas con un 25,1% y 20,4% respectivamente. Sin
embargo Torrent presenta una cifra de suelo artificial por habitante
notablemente menor a la de Cangas, lo que indica una mayor compacidad de
sus usos urbanos.

En contraposicion Graus y Santa Maria de Caydn son municipios en los que
prevalecen, con mucho, las categorias naturales del suelo. Graus es, a la vez, el
municipio con menos poblacién y el mas extenso de todos; casi 300 Km?
respecto a un rango de 40 - 70 Km? para el resto. Buena parte de su suelo
artificial es atribuible a la cantidad de infraestructuras viarias de un municipio
de ese tamafio, ademas de a unos usos urbanos poco compactos, como
corresponde a su condicidén de municipio fundamentalmente rural. Esto hace
que la cifra de suelo artificial por habitante sea muy elevada.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD



Objetivo

Mostrar el crecimiento de suelo de naturaleza urbana de un municipio en
proporcién a la superficie total de éste con la finalidad de discernir la
tendencia del modelo de crecimiento urbano.

Definicién

Superficie de suelo de naturaleza urbana y urbanizable en relaciéon con la
superficie total del municipio.

Descripcion

El indicador es un complemento del indicador de usos del suelo, en el que se
pone de relieve cuantitativamente la superficie de suelo de naturaleza urbana
que ocupa un municipio. Ello permite evaluar el crecimiento urbano, si el
consumo se realiza de manera sostenible, es decir, si existe cierta contencidn
en el crecimiento urbano.

El estudio de la evolucidon territorial de este indicador ayuda a identificar
ademas la forma de crecimiento urbano del municipio. La tendencia hacia un
modelo de ciudad compacta mostrard una expansiéon del suelo urbano de
forma continua, mientras que el crecimiento hacia un modelo de ciudad
dispersa se identificard por una fragmentacién del territorio.

La evolucién temporal del indicador seré la que permita su evaluacion, ya que
los pardmetros se fijan para un periodo de 5 afios.

En cuanto a la metodologia, el resultado se representa mapificado y mediante
gréficos. La Informacién necesaria para el célculo mediante herramientas SIG
es la siguiente:

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

— Cartografia del limite administrativo de suelo de naturaleza urbana y
suelo urbanizable del planeamiento. (Fuente: Direccién General del
Catastro)

— Cartografia del limite administrativo del municipio.

A falta de informacién sobre el planeamiento de los municipios analizados, de
los que se extraeria la informacidn del limite del suelo urbano y el suelo que se
reserva como urbanizable, se utiliza para delimitar el suelo urbano la
informacién obtenida por la Direccién General del Catastro.

Segun la Direccién General del Catastro, la superficie urbanizada se entiende
como el suelo de naturaleza urbana conforme a lo dispuesto en el Real
Decreto Legislativo 1/2004, de 5 de marzo, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Catastro Inmobiliario: (a) el clasificado o definido por el
planeamiento urbanistico como urbano, urbanizado o equivalente, (b) los
terrenos que tengan consideracién de urbanizables, (c) el integrado en la
trama de dotaciones y servicios, (d) el ocupado por nicleos o asentamientos
de poblacién aislados, entre otros.

Parametros de célculo

Férmula de célculo  [superficie urbanizada/superficie total
municipio] x 100
Unidad %

Parametros de evaluacion

Crecimiento suelo urbano
en 5 anos <10%
Sin crecimiento

Objetivo minimo:

Deseable:
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Resultados

Cangas 241% 2011
Graus 0,3% 2011
Santa Maria de Caydn 5,2% 2011
Torrent 23,1% 2011

Analisis

La cuantificacién del suelo urbano es un indicador complementario a los dos
anteriores, que en este caso se plantea como una evolucién temporal y por
tanto no se evalua.

Los resultados son, en general, concordes con el indicador de usos del suelo,
lo que indica la validez de las fuentes. Sin embargo, en el caso de Cangas y
Santa Maria de Caydn, el suelo urbano es menor al suelo artificial, lo que
puede ser debido al crecimiento del mismo en el periodo 2005-2011 (el lapso
de tiempo que separa la informacién recogida por el SIOSE con el catastro
actual), lo cual no seria extrafno dada la expansién residencial de los dltimos
lustros en Espafia. Otra posibilidad es la existencia de algunas imprecisiones
en las fuentes, ya sea debido al sistema de cuantificacién de superficies del
SIOSE, como a errores del catastro, aspectos sefalados por algunos
municipios.
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APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
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Objetivo

Lograr la proximidad de los componentes que conforman la ciudad,
reuniendo en un espacio mas o menos limitado los usos y las funciones
urbanas. Evaluar de este modo la eficiencia edificatoria en relacién al consumo
de suelo, analizando las diferencias existentes segun el drea de anélisis (suelo
de naturaleza urbana y suelo de municipio).

Definicién

Relacion entre el volumen total edificado y la superficie de suelo en un érea
determinada (CA).

Descripcion

La compacidad facilita el contacto, el intercambio y la comunicacién que son,
como se sabe, la esencia de la ciudad. Potencia la probabilidad de contactos y
con ello, potencia la relacion entre los elementos del sistema urbano.

Este indicador es el eje de sostenibilidad urbana que incide en la forma fisica
de la ciudad, en su funcionalidad y, en general, con el modelo de ocupacién
del territorio y la organizacién de las redes de movilidad y de espacios libres.
El modelo compacto de ocupacién del territorio es el eje que tiene maés
consecuencias directas sobre otros ejes: la eficiencia, la complejidad y la
cohesién social.

La ciudad compacta busca la eficiencia en el uso de los recursos naturales.
Uno de los recursos naturales bésicos, y no renovable, es el suelo. Abandonar
el concepto de zonificacion funcionalista, incrementar la mixticidad de usos
como estrategia de eficiencia conlleva una minimizacién del uso del suelo. La
reconversion de espacios industriales, su reutilizacion, la densificacién y la
introduccién de nuevos usos en zonas monofuncionales permiten aumentar la
complejidad y, al mismo tiempo, liberar el espacio natural de la presiéon que
genera el modelo de ciudad difusa.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

En cuanto a la metodologia, el resultado se representa mediante gréaficos y
mapas. La informacién necesaria para el célculo con herramientas SIG es la
siguiente:

— Cartografia de la edificacion con la informaciéon asociada de su
volumetria (drea ocupada y altura edificada).

— Malla de referencia que cubra el drea de estudio (celdas de 200m por
200m).

La informacidn georreferenciada de la edificacion se ha obtenido a partir de la
sede electrénica del catastro.

Para obtener la volumetria de la edificacidén es necesario incorporar las alturas
a partir de la informacién del nimero de plantas del catastro. En tejidos donde
predomina el uso residencial se asigna un promedio de 4 metros de altura en
planta baja y 3,5 metros por planta construida. En sectores de actividad
econdmica la altura asignada dependerd de la tipologia edificatoria del tejido
industrial, generalmente, entre 9 y 15 metros. Cada unidad de malla contendré
el resultado del célculo de la CA, es decir, la suma del volumen entre la
superficie de la unidad de malla.

Para obtener la valoraciéon del indicador se han establecido los siguientes
rangos de compacidad que muestran diferentes tipologias de urbanizacién
(de menor a mayor compacidad) y, como criterio de sostenibilidad, se
determina el porcentaje méximo de superficie con valores comprendidos
entre estos rangos. Los rangos son los siguientes:

— <0,05: suelo rural-forestal

— 0,05 a2,5: urbanizacién de baja intensidad
— 2,5a5: urbanizacién de intensidad media
— 5a7,5: urbanizacién compacta

— >7,5: urbanizacién muy compacta

Agincia
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Parametros de célculo

Férmula de célculo: [Volumen edificado /
Unidad de superficie*]
*Malla de referencia de 200 x 200 m

Unidad: m

Parametros de evaluacién

La valoracién de la compacidad absoluta se determina en funcion del
porcentaje de suelo de urbanizacién de baja intensidad del municipio.

La tendencia deseable consiste en que las formas de construccién tiendan
hacia la compacidad en la medida de lo posible y el dmbito rural-forestal
mantenga sus caracteristicas de integracién en el medio.

Objetivo minimo: 15-30 %
Deseable: <15%
Resultados
Cangas 36,8 2011
Graus 0,9 2011
Santa Maria de Cayodn 16,8 2011
Torrent 28,1 2011

Analisis

El municipio que no alcanza el objetivo minimo es Cangas. Mas de un tercio de
la superficie del municipio (el 36,8%) lo ocupa un modelo de urbanismo de

B Agincia 2
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baja densidad, por lo tanto se considera que esté haciendo una ocupacién de
su suelo poco eficiente.

Por el contrario, Graus es el municipio que cuenta con menos proporciéon de
este tipo de urbanizacién, tan sélo un 0,9%, cumple con el objetivo deseable.
Ello denota, en este caso en particular, que su espacio agroforestal, muy
extenso y montafioso, se ha conservado con muy poca edificacion dispersa y
concentrada en nucleos rurales bien definidos, aunque poco compactos
debido a la tipologia edificatoria de los dmbitos de carécter rural.

En cuanto a Santa Maria de Caydn y Torrent, obtienen unos resultados dentro
de la franja del objetivo minimo. Si bien se trata de municipios con diferencias
apreciables que el célculo de la CA confirma. En Santa Maria de Caydn la
superficie de suelo rural-forestal se cifra en el 82,8%, mientras que en Torrent
es de un 69%. El ntcleo urbano de Torrent alcanza a tener valores de CA
propias de urbanizaciones compactas (un 1,3 %) e incluso obtiene valores para
la urbanizacién muy compacta (0,4 %) mientras que Santa Maria de Caydn
debido a su caracter mas rural, sélo alcanza a tener como méaxima CA valores
dentro del urbanismo de intensidad media.

El anélisis de la compacidad en municipios tan diferentes y la obtencién de
resultados de gran precisién descriptiva, confirman la validez de este
indicador, con su formulacién metodoldgica y sus pardmetros de evaluacién.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD



Ambito 01. OCUPACION DEL SUELO

Compacidad absoluta

Compacidad absoluta

0

<0,05
005a25
25ab
5a75
=75

Calculos por porcentaje

1,0‘}1 0,0%

36,8%
49,2%
13,0%

Calculos total superficie(ha)

segun tipologia de urbanizacién
3.000
2.500 :l-

|
2,000 |

1.500 [
1.000 |

500 |

rural-forestal  urbbaja urb wh urb muy
intensidad  inlensidad  compacta  compacta
madia

Objetivo Minimo: % superficie de
baja densidad (CA entre 0,05 y
2,5): <30%

Escenario Actual: 36,8%
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Ambito 01. OCUPACION DEL SUELO

Compacidad absoluta m

Compacidad absoluta

0

<0,05
0.05a25
25a5
5a75
>7,6

98,4%

Calculos total superficie(ha)
segun tipologia de urbanizacion

35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
o

rwal-foresal  wrbbaja urb urky urb muy
intensidad  imtenddad compacta compacta
media

Objetivo Minimo: % superficie de
baja densidad (CA entre 0,05 y
2,5): <30%

Escenario Actual: 0,9%
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Ambito 01. OCUPACION DEL SUELO
Compacidad absoluta

By ' ; i # 54 3
: i I lmnﬁ:

Compacidad absoluta Calculos por porcentaje Calculos total superficie(ha)

. S R °'T‘ s:w?un tipologia de urbanizacion
<0,05 B sa7s 168% 4100
00sa25 [ 75 - im0 — . i
- 200 Eﬂm e, EGOLOGIA gt
Objetivo Minimo: % superficie de baja densidad (CA ki L;?é

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
entre 0,05y 2,5): <30% onblresal ubte b wb b DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD
Escenario Actual: 16,8% modia
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Ambito 01. OCUPACION DEL SUELO m

Compacidad absoluta Calculos por porcentaje Calculos total superficie(ha)
= 13% segun tipologia de urbanizacién

0 . 25a5 1,191_4% o0

<0,05 B sa75 5000

005225 [l 75 " 4008 _—
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2,000 4 Y N

Objetivo Minimo: % superficie de baja densidad (CA S 2000 APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL

entre 0,05y 2,5): <30% bl W B W DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD
Escenario Actual: 28,1% miesdad ndéad  compata  conpaca
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Objetivo

Reunir en un mismo espacio urbano una suficiente masa critica de personas
para el correcto desarrollo de las funciones urbanas y para incitar intercambios
y nuevas relaciones comunicativas entre personas, entes y actividades.

Definicion
Numero de viviendas por hectarea sobre suelo de naturaleza urbana.
Descripcion

Para que un tejido urbano tenga una adecuada tensién es necesario que haya
una cantidad suficiente de poblacién que le proporcione vida. El rango de
densidad adecuado suele moverse entre 200 - 400 hab/ha, lo que se traduce
en un nuimero de viviendas mads o menos variable (80-160 viv/ha) en funcién
de la ocupacién media que tenga la ciudad. Las densidades que se
encuentren muy por encima o por debajo de estos valores no son deseables
en un escenario més sostenible. El primer caso representa una congestiéon que
supone un coste para la poblacién en términos de espacio publico y servicios y
el segundo responde a una tipologia edificatoria demasiado dispersa, que
conlleva un mayor consumo de recursos y que no proporciona suficiente
tension para que se desarrollen con normalidad las funciones urbanas.

Mientras la compacidad absoluta es una variable morfolégica que tiene en
cuenta toda la edificacién y todo el territorio municipal, la densidad de
viviendas se refiere a las personas que habitan el territorio urbanizado, y si lo
hacen con una densidad suficiente como para garantizar un correcto
desarrollo del metabolismo urbano y de las relaciones de contacto en una
ciudad.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

En cuanto a la metodologia, el resultado se representa mediante gréaficos y
mapas. La informacién necesaria para el célculo con herramientas SIG es la
siguiente:

— Numero de viviendas en cada edificio o parcela.
— Delimitacion del suelo urbano.
— Malla de referencia que cubra el drea de estudio (200m por 200m).

La base de datos catastrales con informacion geométrica (cartografia vectorial)
incluye las parcelas catastrales urbanas y rusticas. De forma complementaria,
existe un registro de construccién (informacion alfanumérica) que contiene,
para cada unidad constructiva, el cédigo de destino (residencial, comercial,
oficinas, almacén, industrial, etc.). A través de la referencia catastral de cada
parcela es posible relacionar la informacién alfanumérica a la informacién
cartografica y determinar el nimero de viviendas por parcela.

La base de datos con informacién geométrica también incluye los limites
administrativos de municipio y de suelo de naturaleza urbana. Estos limites se
han revisado a partir de las bases de usos y cubiertas del SIOSE.

Cada celda de la malla de referencia debe contener, al final, el nUmero total de
viviendas. El indicador se representa sobre una malla de 200 por 200 metros
pero muestra la densidad de viviendas por hectérea. Para ello, se divide el
numero de viviendas total entre 4 (cada celda equivale a 4 hectéreas).

Parametros de célculo

Ndmero de viviendas /

Unidad de superficie*
*Malla de referencia de 200 x 200 m
Unidad: %

Férmula de célculo:
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Parametros de evaluacién

Objetivo minimo: >40 en el 50% de la superficie urbana

Deseable: ~ >80 en el 50% de la superficie urbana

Resultados
Municipio % supgrﬁcie % supgrﬁcie
>40viv/ha >80viv/ha
Cangas 10,8 7.5 2011
Graus 12,4 5,3 2011
Santa Maria de Caydn 10,4 1.1 2011
Torrent 10,7 6,7 2011

Ninguno de los cuatro municipios alcanza el objetivo minimo, lo que indica
que sus areas urbanas tienen una densidad baja o muy baja.

Analisis

Este indicador complementa al de la compacidad, ya que si el anterior valora
que el territorio no se ocupe de manera dispersa, este valora de forma
adicional la densidad dentro de sus areas urbanizadas.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
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Ambito 01. OCUPACION DEL SUELO

Densidad de viviendas m

Densidad de viviendas

<5
5a40
40a80
80a 100
=100

Densidad de viviendas

4,7

Objetivo Minimo: >40
viviendas/ha en el 50% del suelo
urbano

Escenario Actual: 10,8%
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Ambito 01. OCUPACION DEL SUELO

Densidad de viviendas m

Densidad de viviendas
<5

5a40

40280

80a 100

>100

Densidad de viviendas
- ?9,9%

33

Objetivo Minimo: >40
viviendas/ha en el 50% del suelo
urbano

Escenario Actual: 12,4%
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Ambito 01. OCUPACION DEL SUELO

Densidad de viviendas

Bl - [ s0a100
B -4« >100
B  «as0

Objetivo Minimo: >40 viviendas/ha en el 50% del suelo urbano
Escenario Actual: 10,4%

Densidad de vivie

ndas

Densidad de viviendas m

»
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APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD
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Ambito 01. OCUPACION DEL SUELO

Densidad de viviendas

Il - 1 | 80a100
B s5:40 >100
B 4w0as0

Objetivo Minimo: >40 viviendas/ha en el 50% del suelo urbano
Escenario Actual: 10,7%

Densidad de viviendas
572
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Objetivo

Evitar, prevenir y reducir los efectos nocivos de las sustancias contaminantes
sobre la salud humana, el medio ambiente en su conjunto y demas bienes de
cualquier naturaleza

Definicién

El indicador estima el porcentaje de poblacidon expuesta a niveles de inmisidn
no superiores a los objetivos de calidad del aire.

Descripcion

El indice de calidad del aire es un valor cualitativo que se asigna para cada
tramo de calle (que tendréa asignado la poblacién que reside en él), segun la
idoneidad de este aire para ser respirado, y por lo tanto la escala de calidad se
define en funcién del impacto en la salud humana que puede producir la
exposicién a diferentes niveles de contaminacidén. Los contaminantes tomados
en consideracidén son el mondxido de carbono (CO), el didxido de azufre
(SO,), el didxido de nitrégeno (NO,), las particulas en suspensién de didmetro
menor a 10 micras (PM,,) y las de didmetro menor a 2,5 micras (PM,s).

Para definir el umbral referencial del indicador se tienen en cuenta los valores
limite para la proteccién de la salud humana y el nivel critico para la proteccién
de la vegetacién, indicados por la legislacién espafiola en el anexo | del Real
Decreto 102/2011, relativo a la calidad del aire.

En este caso el célculo del indicador se ofrece para todo el municipio, y viene
dado a partir de los datos de calidad del aire de los puntos de muestreo
representativos de la Zona de Calidad del Aire a la que pertenece el municipio
en cuestién. Para ello, se ha hallado la media anual de SO,, CO, NO,, O3y PM,,
para el dltimo afno de referencia, en este caso 2010.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Parametros de calculo

Férmula de célculo:  [Poblacidén expuesta a niveles de calidad
del aire inferiores a los limites marcados /
poblacién total] x 100

Unidad Por municipio: % poblaciéon expuesta a
niveles de inmisién no superiores a los
objetivos de calidad del aire (Anexo | del

Real Decreto 102/2011)
Parametros de evaluacion
El pardmetro de evaluacién es doble: a partir de los niveles anuales medios de

inmisién y del nimero de dias que se supera el valor limite diario (VId) u
horario para cada contaminante.

Objetivo 40 10 40 125 120 pg/m?®

minimo y pg/m? mg/m? pg/m? pg/m? (octohorario

deseable (anual) (max (anual) (diario) movil*)

octohoraria)
Poblacién o
afectada 100%
*Méxima diaria de las medias méviles octohorarias

Objetivo 35 sup. - 18 sup. 3 sup. 25 sup. de

minimo y diarias horarias diarias méx diaria

deseable anuales anuales anuales de medias
del valor del valor del valor octohorarias
50 ug/m?® 200 pg/m* 125 pug/m? en 3 afios

horario
Poblacién o
afectada 100%

Agincia
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Resultados

Los resultados de este indicador se han extraido de los informes de calidad del
aire presentados por las diferentes comunidades auténomas para el afio 2010.
Cada uno de los municipios pertenece a una zona de calidad del aire
determinada y se ha considerado que la totalidad de la poblacién esta
afectada por la calidad del aire de la estacién de muestreo considerada.

Cangas

La calidad del aire del municipio de Cangas es asimilable a la de Vigo ya que
alli se encuentran las estaciones de muestreo mas prdximas. Vigo pertenece a
la zona de calidad del aire ES1207 y existen 4 puntos de medida en esta zona:
Arenal/Vigo Coia, Estacién 1(Este), Estacién 2 (oeste) y Colegio Hogar. Las
medidas de estos puntos son:

Arenal/Vigo Coia:

Nivel de inmision 0,1

Media anual (ug/m?3) 208 *mg/m?® 24,7 3.3 43
NUmero de
superaciones del Vid 10 0 0 0 L
Estaciéon 1 (Este):
Nivel de inmision i ] 177 ] i
Media anual (ug/m?3) !
Numero de ] ] 0 ) i
superaciones del VId
Estacion 2 (Oeste):
Nivel de inmision
Media anual (ug/m?3) 26,4 ) 28,9 ) 70,4
Numero de 13 ] 0 ) 29

Superaciones del VId

4. Y MEDHO RURAL Y MARING
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Colegio Hogar:

Nivel de inmisidn 0,5
Media anual (pug/m?®)
Numero de

Superaciones del VId

Los resultados determinan que la zona de calidad del aire ES1207 y por
consiguiente el municipio de Cangas respiran un aire de buena calidad
exceptuando en lo referente al ozono troposférico, contaminante que supera
los limites establecidos; 29 superaciones en la estacidn 2 (Oeste) respecto a un
maximo permitido de 25.

Santa Maria de Caydn

El municipio de Santa Maria de Caydn pertenece a la Zona Litoral, de forma
que la estacién de muestreo que le corresponde a efecto de registro de datos
es la de Castro Urdiales. Esta estacién de muestreo es del tipo “urbana de
fondo”, es decir, se recogen datos de concentraciones de contaminantes
atmosféricos caracteristicos de una amplia zona de nucleo urbano.

Es preciso sefalar que, dadas las caracteristicas de la estacién de medicién de
calidad del aire correspondiente al municipio, el dato de CO no se ha podido
obtener.

Nivel de inmision
Media anual (ug/m?3)
Numero de
Superaciones del VId 16 i 0 0 >
Fuente: Centro de Investigacion del Medio Ambiente. CIMA .Cantabria

23 - 16 4 60

Estos resultados determinan que la zona de calidad del aire Litoral, y por
consiguiente el municipio de Santa Maria de Caydn, goza de una buena
calidad del aire.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD



Graus

El municipio de Graus pertenece a la zona de calidad del aire Pirineos. En este
caso los datos no estén disponibles por estaciones, pero el Plan Nacional de
Mejora de la Calidad del Aire (2011-2015) indica que esta zona de calidad del
aire no presenta superaciones de los valores limite excepto en el caso del
Ozono troposférico que al igual que muchas de las zonas rurales espafiolas,
registra superaciones del valor objetivo para la proteccién de la vegetacion.

Torrent

El municipio de Torrent pertenece a la Zona ES1007: Turia (A. Costera). Las
estaciones utilizadas para la evaluacion de la calidad del aire de esta zona han
registrado los siguientes datos:

L'Eliana:

Nivel de inmisién 1,7
Media anual (ug/m?®)
Numero de

Superaciones del VId

Paterna-CEAM

Nivel de inmision 0,6
Media anual (ug/m?®)
Numero de

Superaciones del VId

Tras el anélisis de resultados del afno 2010, cabe destacar que ninguno de los
contaminantes supera los valores limite establecidos en el Real Decreto
102/2011

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Anélisis

El andlisis de la calidad del aire en un municipio concreto resulta complejo
debido a la multitud de variables que se han de considerar. La
correspondencia entre el aire de un municipio y la zona de calidad del aire a la
que pertenece puede llevar a imprecisiones, ademas suponer que el 100% de
la poblacién respira el mismo aire sin hacer un micro estudio de la calle donde
habitan puede resultar ciertamente inexacto.

En el caso de Cangas, los datos aportados son de la ciudad de Vigo, préxima
al municipio y ademaés perteneciente a la misma ria, pero de una realidad muy
diferente, debido a su alta densidad de poblacién e industrializacién. Es por
ello que seria conveniente analizar también los datos de la zona de calidad del
aire ES1213 (Sur das Rias Baixas). Sin embargo en el Informe Anual 2010
Calidade do aire en Galicia, no se encuentran estaciones en dicha zona de
calidad del aire, por ello se ha optado por asumir los datos de la ciudad de
Vigo, que indican la mencionada superacion de los niveles de Ozono
troposférico. En los deméas municipios la calidad del aire se puede considerar
buena, excepto en lo referente a Graus para el Ozono troposférico.

Cabe mencionar que en los dos municipios con encuesta de percepciones y
héabitos de vida, Graus y Cayon, la calidad del aire es una de las cuestiones
més valoradas, sobre todo en el caso de Graus.

Agincia
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Objetivo

Prevenir la contaminacion acustica para evitar y reducir los efectos nocivos que
de ésta puedan derivarse para la salud humana.

Definicién

Porcentaje de poblacién con afectacién sonora inferior a 65 dB diurnos y 55
dB nocturnos. También se puede aplicar el Indice de ruido dia-tarde-noche
asociado a la molestia global.

Descripcion

El indice de afectacién acustica indica la proporcién de poblacion expuesta a
diferentes niveles de molestia por causa del ruido. La escala de percepcion
acustica se define para el periodo diurno, en funcién de valores basados en las
Pautas sobre el Ruido Urbano (Guidelines for Community Noise, 1999) de la
OMS, en combinaciéon con los valores objetivo de calidad acustica para zonas
tipo "a" definidos en la Tabla A del anexo Il del RD 1367/2007.

El confort acustico se calcula mediante una simulacién de ruido. El temético
resultante es un mapa de iséfonas que se corresponde a una red de puntos de
evaluacion a 4 m sobre el suelo, segin queda definido en el anexo | del RD
1513/2005.

Las fuentes de ruido consideradas son el trafico urbano (cuya intensidad se
obtiene a partir de una simulaciéon de trafico) y la circulacién del transporte
publico segun datos de frecuencias.

El nimero de ciudadanos afectados para cada nivel de ruido se obtiene
mediante un andlisis del caso més desfavorable: se atribuye a la poblacién el
nivel sonoro mas desfavorable que repercute sobre cada una de las fachadas
del edificio.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Parametros de calculo

[Poblacion expuesta a niveles acusticos
inferiores a los limites establecidos /
poblacién total] x 100

Unidad %

Férmula de célculo:

Parametros de evaluacion

<65dB(A) dia y <55 dB(A) noche
>75% poblacién 100 % poblacion

Nivel sonoro
Poblacién afectada

Resultados

Cangas -
Graus -
Santa Maria de Caydn -
Torrent -

Ninguno de los municipios dispone de los datos necesarios para calcular este
indicador, sin embargo, las encuestas de percepciones y hébitos de Graus y
Santa Maria de Caydn, revelan una buena percepcion del confort acustico por
parte de sus habitantes. En el caso de Caydn el 25% considera que no es un
problemay el 38,4% que lo es en grado leve. En el caso de Graus sélo un 10%
de la poblacién lo sefiala como problema.
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Objetivo

Reducir el nimero de barreras fisicas que inciden en los desplazamientos de
las personas para facilitar su acceso a los edificios, los servicios urbanos
bésicos, a los parques y a otros espacios publicos de estancia.

Definicién

El indicador pondera la accesibilidad de los tramos de calle en funcién de la
anchura de las aceras y de la pendiente del trazado respecto al total del viario.

Descripcion

La accesibilidad del viario se mide en funcién de su impacto en la movilidad
peatonal y por lo tanto, en la salud humana. El criterio de valoracién se basa en
dos requerimientos bésicos de accesibilidad para las personas con movilidad
reducida: anchura y pendiente de la calle, asumiendo que ambos atributos
pueden limitar los desplazamientos de personas con movilidad reducida. Una
vez obtenidos los datos de anchura y pendiente, éstos se organizan a partir de
los requerimientos minimos de accesibilidad de una persona en silla de
ruedas.

La anchura minima libre de paso propuesta por el Ministerio de Vivienda es de
1,80 m; sin embargo, para un mayor nivel de ergonomia, se aconseja dejar un
paso libre de 2,50 metros siempre que el espacio disponible lo permita. Para
ser accesible, un tramo de calle es un paso continuo y para ser facilmente
transitable por personas con movilidad reducida, debe tener una pendiente
longitudinal méxima que no supere el 6%.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Ademés de las caracteristicas anteriores, un recorrido peatonal accesible debe
cumplir con las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para
el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados del Real Decreto
del 11 de marzo de 2010, Orden VIV/561/2010, y por lo tanto no debe estar
obstaculizado por elementos urbanos, ni por escalones, resaltes, ni alcorques,
etc.

Los pardmetros de accesibilidad se detallan a continuacion:

Sptima >3,7m >3,7m <6%
buena >3,7m >25a3,7m <6%
suficiente >2,5m >1,8a3,7m <6%
insuficiente >1,8m >1,8a3,7m y/o >6%
muy insuficiente <1,8m <1,8m y/o >6%

Parametros de calculo

Férmula de célculo: [Tramos de calle (metros lineales) con
accesibilidad suficiente, buena o
excelente / total tramos de calle (metros
lineales)] x 100

Por tramo: % indice de rango (de muy

insuficiente a 6ptima)

Unidad

Por dmbito: % de metros lineales totales
del ambito
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Parametros de evaluacién

Objetivo minimo: > 90% de los tramos de calle con
accesibilidad suficiente

Deseable: > 90% de los tramos de calle con
accesibilidad éptima

Resultados

Torrent -

Dado que sus pardmetros no son adecuados para la morfologia de las éreas
rurales o ciudades muy pequefias, este indicador sélo se calcula para ciudades
medianas y grandes, lo que lo limita al municipio de Torrent. Sin embargo el
municipio no dispone de la informacién elaborada para el célculo del
indicador.

B géncia e .
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APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD



Objetivo

Fomentar los recorridos peatonales amplios, seguros y sin fricciones con el
tréfico de vehiculos a motor y, al mismo tiempo, favorecer un espacio publico
de calidad que pueda acoger mdltiples usos para la convivencia y para la
interaccidn entre las personas.

Definicion

El porcentaje del espacio viario destinado a los peatones evalla la ergonomia
del espacio publico en cuanto a la relacién de la superficie destinada a usos
para el peatdn con respecto a los que se destinan a la movilidad motorizada.
Descripcion

El indicador evallua el porcentaje de espacio de calle destinado al peatén en

relacién con la anchura total del viario, particularizando por cada tramo de
calle.

Sptimo =275%
bueno 60-75%
suficiente 60%
insuficiente 40-60%
muy deficiente <40

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Parametros de calculo

Férmula de célculo: [Espacio viario peatonal / Espacio
viario peatonal + Espacio viario
vehicular] x 100
Unidad: Por tramo: %
superficie de calle
Por &mbito: % de la superficie total

del dmbito

peatonal por

Parametros de evaluacion

Objetivo minimo: > 60% de espacio viario destinado al
peatoén

en mas del 50 % de la superficie vial

Deseable: > 75% de espacio viario destinado al
peaton
en mas del 50 % de la superficie vial
Resultados
Torrent -

Dado que sus pardmetros no son adecuados para la morfologia de las areas
rurales o ciudades muy pequefas, éste indicador sdélo se calcula para ciudades
medianas y grandes, por lo tanto, Unicamente para el municipio de Torrent. Sin
embargo es necesario conocer la morfologia del espacio publico, mas
concretamente, las dimensiones del viario, de las aceras y de todos los
espacios publicos de estancia, informaciéon que no se encuentra de forma
elaborada en el municipio.
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Objetivo

Evaluar la relacion entre anchura de calle y altura de lo edificado para
comprobar los niveles de insolacién e iluminacién en cada tramo de calle.

Definicién

Valoracién del grado de apertura entre las fachadas que enmarcan una calle o
un espacio abierto (altura h) respeto a la distancia (d) que hay entre dichas
fachadas.

Descripcion

La proporciéon de la calle o de un espacio abierto expresa la tipologia de
seccion a partir de sus caracteristicas morfoldgicas. Ella determina el equilibrio
entre la edificacion y el espacio no construido mediante la relacion entre la
altura media de las fachadas (h) y la distancia que hay entre éstas (d). Una vez
calculada la proporcién de calle en cada tramo, se procede a su célculo para
todo el &mbito al estudio.

Los rangos utilizados para la valoracion del tejido segin la apertura de la calle
son los siguientes, en funcion de la proporcion (h/d) para climas célidos en
Espafia y los de tipo mediterrédneo:

Calle abierta (proporcion muy baja) <0,5
Calle semi abierta 0,5-1
Calle equilibrada 1-2
Calle semi estrecha 2-3,5
Calle estrecha (proporcién muy alta) >3,5

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

La altura de los edificios georreferenciados se ha obtenido a partir de la Sede
electrénica del Catastro.

Parametros de calculo

Férmula de célculo:  [Tramos de calle (metros lineales) con
una relaciéon h/d menor a 2/ longitud
total del viario (metros lineales)] x 100
Por tramo: indice de rango

Por dmbito: % metros lineales de
calles del &mbito

Unidad:

Parametros de evaluacion

h/d <2 en més del 50% de las calles
h/d < 1 en mas del 50% de las calles

Objetivo minimo:
Deseable:

Resultados

Torrent -

El indicador sdélo se calcula para ciudades medianas y grandes, por lo tanto
Unicamente para el municipio de Torrent, ya que sus pardmetros no son
adecuados para la morfologia de las éreas rurales o para ciudades muy
pequenas.

Existen datos sobre la morfologia y la altura de los edificios del municipio de
Torrent, sin embargo el municipio no dispone de un tramario sobre el que se
puedan medir las variables.
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Distribucion modal del transporte urbano

Objetivo

Reducir la dependencia del automdévil en los desplazamientos diarios de forma
que se invierta el crecimiento del peso del automovil en el reparto modal.
Incrementar las oportunidades de los medios de transporte alternativos, es
decir, del peatdn, la bicicleta y el transporte colectivo en sus diversas variantes
y con un nivel suficiente de ocupacién, para que los ciudadanos puedan
caminar, pedalear o utilizar el transporte colectivo en condiciones adecuadas
de comodidad y seguridad.

Definicién
Porcentaje de desplazamientos en vehiculo privado en dia medio laborable.
Descripcion

La apuesta por una movilidad sostenible basada en el uso de medios de
transporte alternativos al vehiculo privado se refleja en este indicador de
reparto del modo de desplazamiento de la poblacién. Se consideran medios
de transporte alternativos o sostenibles aquellos que en comparacién con el
automovil suponen un menor impacto ambiental, una reduccidon de los
conflictos sociales, y un menor consumo de recursos.

El modo de desplazamiento de la poblacién se obtiene generalmente a partir
de encuestas de movilidad segun el nimero de viajes en un dia laborable
medio. El pardmetro evaluado es el porcentaje de desplazamientos en
vehiculo privado respecto al total de desplazamientos en todos los medios de
transporte.

En este caso, los datos se han extraido de los resultados presentados en el
estudio Movilia2006, realizado por el Ministerio de Fomento. En este estudio
llevado a cabo mediante encuestas a la poblacién se muestran, entre otros
datos, los desplazamientos segin modo principal de transporte por area
metropolitana y tamafo de municipio en dia medio laborable. Esta

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

clasificacién es la que se ha usado para extrapolar los datos correspondientes
a los municipios analizados, teniendo en cuenta pues su nimero de habitantes
y su pertenencia o no a un area metropolitana.

Parametros de célculo

Férmula de célculo [nimero de viajes realizados
en vehiculo privado / numero
de viajes totales] x 100

Unidad %

Parametros de evaluacion

% Viajes vehiculo privado

Objetivo minimo: <25%
Deseable: <10%

Resultados
Cangas 48,4 %
Graus 49,7 %
Santa Maria de Cayén 49,7 %
Torrent 38,4 %

Los resultados obtenidos se encuentran lejos del objetivo minimo: un 38,4%
de los desplazamientos en Torrent se realizan en vehiculo privado. En Cangas
el porcentaje es del 48,4%, mientras que en Santa Maria de Caydn y en Graus,
al ser ambos municipios de menos de 10.000 habitantes, el estudio los
equiparay les otorga el mismo valor: 49,7%.
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Desplazamientos en vehiculo privado [%]

Cangas Santa Maria de Graus
Cayén

Torrent

Fuente: elaboracién propia a través de los datos de Movilia2006.

Anélisis

El valor descriptivo de este indicador es méximo, pues su resultado viene
determinado en su totalidad por la informacién que proporciona el propio
ciudadano, a través de encuestas rigurosas que obtienen directamente el
parédmetro analizado, sin necesidad de posteriores célculos.

Sin embargo, en el caso de los municipios aqui analizados, una encuesta de
movilidad de su poblacién es una informacién que no estéd disponible, por lo
cual, como ya se ha comentado en el apartado de descripcién, se han
extrapolado los resultados presentados en el estudio Movilia2006. Esta
extrapolacién, debido a la agrupaciéon segin nimero de habitantes que
presenta el estudio, hace que los valores para Santa Maria de Cayén y para
Graus sean los mismos. Se trata pues de un método relativamente poco exacto
para conocer la informacion deseada, pero es el Unico método disponible.
Con él se observa que en Torrent, municipio perteneciente al érea
metropolitana de Valencia, hay el menor porcentaje de viajes en automovil
privado, aunque muy alejado del objetivo minimo. Los otros municipios
presentan valores peores y muy similares entre ellos, lo que demuestra que en
ellos el transporte publico no satisface las necesidades de desplazamientos de
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la poblacién, mientras que la probable existencia de suficientes espacios de
aparcamiento no ayuda a disuadir a los usuarios del vehiculo privado. Los
ciudadanos que se desplazan fuera de los municipios no encuentran en el
transporte publico un servicio lo suficientemente bueno para escogerlo en el
lugar del vehiculo privado.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD



| 12 | Espacio viario para peatones

Objetivo

Recuperar la urbanidad del espacio publico, liberdndolo de su funcién
imperante al servicio del coche, para convertirlo en espacio de convivencia, de
ocio, de ejercicio, de intercambio y de otros mdltiples usos

Definicién

Porcentaje de superficie viaria destinada al trénsito peatonal con acceso
restringido al vehiculo de paso en relacién al viario total.

Descripcion

Este indicador expresa la calidad del espacio publico. Con un porcentaje
suficiente del viario publico destinado al peatén se puede configurar una red
peatonal sin fricciones con el vehiculo de paso. Se contabiliza como espacio
restringido al automévil de paso el viario publico destinado al trénsito
peatonal: calles peatonales, ramblas, paseos, bulevares y aceras. Se contabiliza
como viario publico vehicular: calzadas, aparcamientos y divisores de tréfico.
El célculo se realiza y representa para todo el municipio en su conjunto, o en
unidades mas pequefias como barrios o supermanzanas de ser posible y
considerarse relevante, a diferencia del indicador 09 correspondiente al
dmbito Espacio publico y habitabilidad.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Parametros de célculo

Férmula de célculo: [superficie viario para
peatones / superficie total
viario] x 100

Unidad: %

Paradmetros de evaluacion

% espacio viario para peatones

Objetivo minimo: 60%
Deseable: 75%

Resultados

Municipio

% espacio viario para peatones

Cangas -
Graus -
Santa Maria de Caydn -
Torrent _

Hasta la fecha no se dispone de la informacién necesaria para calcular este
indicador para ninguno de los 4 municipios.

Un aspecto relacionado con este indicador y que recogen las encuestas de
percepcion y calidad de vida en Graus y Caydn son las numerosas quejas por
las barreras arquitectdnicas, y en el caso de Caydn, la escasez o mal estado de
las aceras y calzadas; el aparcamiento es el principal aspecto sefialado como
negativo en una pregunta de respuesta abierta. Las aceras y zonas peatonales
obtienen una valoracion media/baja cuando la pregunta es cerrada y sobre
este aspecto concreto: alrededor de 5,5 en una escala de 1 a 10.
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Proximidad de las viviendas a una parada de

transporte publico

Objetivo

Incrementar el nimero de viajes cotidianos realizados en transporte publico.
Garantizar el acceso a pie o en bicicleta a las paradas de transporte publico.

Definicién

Viviendas con cobertura de una parada de transporte publico, bus o metro, a
menos de 300 y 500 metros respectivamente, en relacion a las viviendas
totales.

Descripcion

Se valora la cobertura que proporcionan las paradas de transporte publico a la
poblacién existente a través de las viviendas. El autobdus, al igual que el metro,
tiene un papel clave en el modelo de movilidad sostenible para reducir la
dependencia respecto al automovil. En este sentido, facilitar el acceso de la
poblacién a estos servicios debe ser uno de los objetivos prioritarios como
parte de los trabajos y actuaciones en materia de movilidad sostenible.

Este indicador refleja la oferta de unos medios de transporte a disposicion del
ciudadano, que le permite prescindir del coche. En el caso del transporte
publico, ademas, no existen restricciones de edad ni estado fisico, como
podria ocurrir en determinados casos con la bicicleta. Determinar el
porcentaje de viviendas con cobertura a las paradas de transporte publico da
una idea de la accesibilidad de estas paradas para la poblacién, y en
consecuencia, de la facilidad o comodidad para adoptar estos medios de
transporte en detrimento del vehiculo privado. Es un hecho que la proximidad
a las paradas de transporte publico determina en buena medida la calidad de
la red en cuestion.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Parametros de célculo

[viviendas con cobertura a menos de
300 metros de una parada de busy
de 500 metros de una estacién de
metro/namero total de viviendas] x
100

Férmula de célculo:

Unidad: % viviendas con cobertura

Parametros de evaluacién

Objetivo minimo: 80%
Deseable: 100%

Resultados
“Cangas .81
Graus -
Santa Maria de Caydn 68
Torrent 82,6

En Cangas, el porcentaje de viviendas con cobertura de las paradas de bus es
del 81%, superior al objetivo minimo. En Torrent, considerando paradas de
autobus y de metro conjuntamente, las viviendas con cobertura representan el
82,6%, cifra igualmente superior al objetivo minimo establecido. Por el
contrario, en Santa Maria de Caydn la cobertura de las paradas de bus alcanza
aun 68% de las viviendas.

Aquellos municipios que no tienen trazada una red de transporte publico pero
si disponen de una o dos lineas de bus urbano o interurbano, la frecuencia de
paso es determinante para utilizar este modo de transporte de forma
cotidiana.
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Al respecto es importante sefalar que la valoracién del transporte publico en
Graus y Santa Maria de Caydén a partir de la encuesta de habitos vy
percepciones es muy baja, especialmente en el caso de Graus. La encuesta de
Caydn permite distinguir que las quejas son por la frecuencia del servicio.
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Ambito 01. MOVILIDAD Y SERVICIOS

Proximidad de las viviendas a una parada de transporte publico m

Paradas de bus

Cobertura de las paradas de bus.
300 metros

Parcelas cubiertas

Parcelas sin cobertura

Cobertura de las paradas de bus

Objetivo Minimo:
80% de las viviendas totales

Escenario Actual:
81% de las viviendas totales
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APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
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Proximidad de las viviendas a una parada de transporte ptiblico

Paradas de bus
Cobertura de las paradas de bus. 300 metros
Parcelas cubiertas

Parcelas sin cobertura

Objetivo Minimo: 80% de las viviendas totales
Escenario Actual: 68% de las viviendas totales
Cobertura de las paradas de bus
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Ambito 03. MOVILIDAD Y SERVICIOS

Paradas de bus
Estaciones de metro

Cobertura de las paradas de bus.
300 metros

Cobertura de las estaciones de metro.
500 metros

Parcelas cubiertas

Parcelas sin cobertura

Cobertura del
transporte publico

Objetivo Minimo:
80% de las viviendas totales

Escenario Actual:
82,6% de las viviendas totales
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Proximidad de las viviendas a redes de transporte

publico alternativas al automoavil

Objetivo

Incrementar el nimero de viajes cotidianos realizados en medios de transporte
alternativos al automovil privado. Garantizar el acceso a pie o en vehiculos de
dos ruedas a la red ciclista, red de transporte publico de la ciudad (paradas de
autobus urbano y/o de metro o tranvia) y red peatonal.

Definicién

Porcentaje de viviendas con cobertura a paradas de transporte publico, a red
de bicicletas, y a sendas urbanas.

Descripcion

Se valora el porcentaje de poblacién del ambito, a través de las viviendas, con
acceso al menos a tres de los cuatro medios de transporte alternativos
considerados: paradas de autobus urbano, paradas de tranvia / metro, red de
movilidad ciclista y sendas urbanas, o a dos si son tres los medios
considerados, como es este caso. El acceso a redes de movilidad publica se
configura clave en la promocién de una movilidad racional, sostenible y
democratica.

Conocer el porcentaje de viviendas con acceso a dos o mas redes de
transporte alternativas al automovil constituye una herramienta descriptiva de
gran valor, pues refleja la oferta de medios de transporte a disposicién del
ciudadano para prescindir del vehiculo privado. Evidentemente la mayor
cantidad de viviendas con acceso al mayor nimero de medios de transporte
expresa la calidad del transporte alternativo en una ciudad, e incentiva al
ciudadano a su uso.

Parte de la informacion necesaria para el célculo de este indicador, la
localizacion de las estaciones de metro y de los carriles bici, se ha obtenido

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

mediante anélisis visual a través de la herramienta GoogleMaps en su modo
Streetview.

Las distancias consideradas para cada red son:

— Paradas de autobus urbano: 300 metros
— Paradas de metro: 500 metros
— Red de movilidad ciclista: 300 metros

Parametros de célculo

[viviendas con cobertura
simultdnea a dos o més redes de
transporte alternativo/ nimero
total de viviendas] x 100

Unidad: %

Férmula de célculo:

Parametros de evaluacién

% viviendas con cobertura

Objetivo minimo: 80%
Deseable: 100%
Resultados
Municipio % viviendas con cobertura
Torrent 53,5

El municipio de Torrent presenta un 53,5% de viviendas con cobertura a dos o
mas redes de transporte alternativo al automovil.
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Anélisis

En Torrent el porcentaje de viviendas con cobertura a dos o més medios de
transporte no alcanza el objetivo minimo, debido en buena medida a la escasa
presencia de la red ciclista en el nicleo urbano, cerca de las viviendas, y a la
existencia de Unicamente 2 estaciones de metro en el mismo nucleo.
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Ambito 03. MOVILIDAD Y SERVICIOS

Numero de redes de transporte
Acceso simultaneo a menos de
300 metros

3
2
1
0

Redes de transporte consideradas:
Bus

Metro

Carril bici

Usos del suelo

Priass 13

Objetivo Minimo:
80% de cobertura a dos o mas
redes de transporte.

Escenario Actual:
53,5% de cobertura

=

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD
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| 15 | Proximidad de las viviendas a un carril bici

Objetivo

Incrementar el nimero de viajes cotidianos realizados en bicicleta. Garantizar
el acceso a pie o en bicicleta a la red ciclista.

Definicién

Viviendas con cobertura de carril bici a menos de 300 metros en relacién a las
viviendas totales.

Descripcion

Se valora la cobertura que proporciona este servicio a la poblacién existente a
través de las viviendas. La presencia de estos espacios, y especialmente su
interconexién, mejoran la calidad de vida de los residentes proveyendo un
medio de transporte alternativo, mas saludable y sostenible, especialmente
indicado para cubrir distancias cortas.

Conocer las viviendas que disponen de un carril bici a 300 metros o menos es
un dato que describe la capacidad de la poblacién de hacer uso de este
servicio para los desplazamientos de corta y media distancia. La utilidad de
este indicador reside en la posibilidad de saber si los carriles bici pueden
satisfacer a los ciudadanos al tenerlos estos préximos a sus viviendas, y si asi
pueden favorecer este medio de transporte. En la realidad se ha determinado
que disponer de estas infraestructuras cerca de las viviendas influye
claramente en los ciudadanos para tomar la decision de usar la bicicleta.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Parametros de célculo

[viviendas con cobertura a
menos de 300 m de un carril
bici /ndmero total de
viviendas] x 100

% viviendas con cobertura

Férmula de célculo

Unidad

Pardmetros de evaluacion

Objetivo minimo: 80%
Deseable: 100%
Resultados
Cangas 37,4
Graus -
Santa Maria de Caydn 52,5
Torrent 341

El porcentaje de viviendas con cobertura de carril bici en Cangas es del 37,4%,
en Santa Maria de Caydn es del 52,5%, mientras que en Torrent es del 34,1%.

Analisis

El porcentaje de viviendas del municipio de Cangas cubiertas por el carril de
bicicletas es del 37,4%, cifra muy alejada del objetivo minimo. La gran
dispersion de las viviendas por el territorio del término municipal y la
existencia de un Unico carril bici (no se trata pues de una red ciclista)
adyacente a la zona portuaria y a las playas son factores que explican el
resultado tan bajo de este indicador para este municipio en cuestion. Es
necesario recalcar la coincidencia del carril bici con el paseo maritimo de
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Cangas, sin que exista en apariencia una sefalizacién que distinga y segregue
al carril bici como tal.

El resultado obtenido en Santa Maria de Caydn también esté lejos del objetivo
minimo, es del 52,5%, debido en parte a la localizacién fragmentada de los
dos carriles bici, que no constituye tampoco en este caso una red. En los
municipios de pequefio tamafio como en este caso, la prioridad de su
situacion dentro de los nucleos serd directamente proporcional a su nivel de
tréfico. Eso podréd hacerlos innecesarios en nicleos con poco volumen de
tréfico, mientras que deberd hacerse un esfuerzo en reservar un espacio
seguro para los ciclistas en las carreteras que unen los diversos ntcleos.

En el caso del municipio de Torrent el valor de viviendas cubiertas es incluso
inferior al de Cangas, con un 34,1%. La razén de este bajo valor es la presencia
de los carriles bici en las zonas rurales del municipio, lejos del nicleo urbano.
En estas zonas la implantacion de los carriles bici es sencilla en comparacién
con su implantacion en el ndcleo urbano, aunque obviamente el servicio que
pueden proporcionar a la poblacién es menor. La red de carriles bici actual en
Torrent no constituye un medio de transporte Gtil para moverse por el nicleo
urbano, sino que mas bien constituye una infraestructura para el uso lddico de
la bicicleta en las zonas rurales del municipio. Hay que especificar en el caso
de Torrent que los carriles bici considerados fuera del ndcleo urbano, que en
términos de longitud constituyen el 80,5% del total, transcurren sin una
sefializacion especifica que los distinga de los caminos no asfaltados por los
que transcurren en su mayor parte.

Es destacable el hecho que las encuestas de percepcién y habitos de Graus y
Santa Maria de Caydn no recogen ninguna pregunta relativa a bicicletas,
cuando seria interesante introducirlas, al menos, entre otros hébitos
sostenibles por los que si pregunta la encuesta. En el caso de Graus se recoge
esta cuestién pero mezclada con los desplazamientos a pie ya que un 39% de
la poblacién afirma desplazarse siempre o casi siempre a pie o en bicicleta y
un 25% de forma habitual.

¥ MEDIO RURALY MARIND
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Ambito 03. MOVILIDAD Y SERVICIOS

Proximidad de las viviendas a un carril bici m

Red ciclista

Cobertura de la red ciclista.
300 metros
Parcelas cubiertas

Parcelas sin cobertura

Cobertura dela red ciclista

Objetivo Minimo:
80% de las viviendas totales

Escenario Actual:
37,4% de las viviendas totales
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APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
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Red ciclista
Cobertura de la red ciclista. 300 metros

Parcelas cubiertas

T B Mpnea
e ECOLOGIA G Boog

Parcelas sin cobertura

Objetivo Minimo: 80% de las viviendas totales

Escenario Actual: 52,5% de las viviendas totales
Cobertura de la red ciclista
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Ambito 03. MOVILIDAD Y SERVICIOS

e Red ciclista
Cobertura de la red ciclista. 300 metros
Parcelas cubiertas

Parcelas sin cobertura

Objetivo Minimo: 80% de las viviendas totales
Escenario Actual: 34,1% de las viviendas totales

Proximidad de las viviendas a un carril bici m

Cobertura de la red ciclista
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Proximidad de las viviendas al aparcamiento para

bicicletas

Objetivo

Favorecer una buena infraestructura de aparcamientos para la bicicleta, y a la
vez garantizar criterios de accesibilidad para el uso de esta alternativa de
transporte de manera habitual, tanto para desplazamientos internos a nivel de
barrio como para desplazamientos al resto de la ciudad.

Definicién

Viviendas con acceso a menos de un minuto a pie a aparcamientos para
bicicletas, o lo que es lo mismo, situados a una distancia inferior a 100 metros.

Descripcion

Es requisito indispensable dotar la red de bicicletas de un ndmero minimo de
plazas de aparcamiento a lo largo de los itinerarios: en los puntos de atraccién
y generacién de viajes y a su vez, adaptados al aparcamiento de corto o largo
estacionamiento. La falta de espacios seguros para la bicicleta es uno de los
factores que frenan el uso de este modo de transporte en las ciudades, lo que
se puede corregir con aparcamientos protegidos de los fendmenos
meteoroldgicos y del riesgo de robo, y deben favorecer la combinacién de la
bicicleta y otros medios de transporte en los intercambiadores modales.

El porcentaje de poblacion con acceso a aparcamientos para bicicletas
constituye un indicador con un valor descriptivo similar al indicador de
proximidad al carril bici. Los aparcamientos de bicicletas son una
infraestructura igual de importante para el usuario de este medio de
transporte, y reflejan la concienciacién para elevar la calidad de este servicio
en la ciudad. La utilidad del indicador reside en la capacidad de conocer y
mostrar la facilidad que tiene la poblacion para acceder a estos
aparcamientos, lo que influye, como en el caso de los carriles bici, en la
adopcién de la bicicleta como medio de transporte.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Parte de la informacion necesaria para el célculo se ha obtenido mediante
analisis visual a través de la herramienta GoogleMaps en su modo Streetview,
en concreto la localizacién de los aparcamientos para bicicletas.

Parametros de calculo

Férmula de [viviendas con cobertura a menos de

célculo: 100 metros de un aparcamiento para
bicicletas/nimero total de viviendas]
x 100

Unidad: %

Paradmetros de evaluacion

% viviendas con cobertura

Objetivo minimo: 80%
Deseable: 100%
Resultados
Municipio % viviendas con cobertura
Torrent 11,7

El indicador sélo se calcula para ciudades medianas y grandes, por lo tanto
Unicamente para el municipio de Torrent, ya que sus pardmetros no son
adecuados para la morfologia de las éareas rurales o ciudades muy pequefas.
En este caso el municipio presenta un 11,7% de viviendas con cobertura a los
aparcamientos para bicicletas.

Analisis

En Torrent Unicamente el 11,7% de las viviendas estdn cubiertas por este
servicio, cifra muy alejada del objetivo minimo. La causa es la presencia de los
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aparcamientos Unicamente cerca de centros educativos, equipamientos
deportivos y de las estaciones de metro.
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Ambito 03. MOVILIDAD Y SERVICIOS

&Y

Proximidad de los edificios a los aparcamientos para bicicletas m

e

[, Aparcamientos para bicicletas

Cobertura de los aparcamientos
para bicicletas. 100 metros

Parcelas cubiertas

Parcelas sin cobertura

Cobertura de los
aparcamientos para bicicletas

Objetivo Minimo:
80% de la vivienda total

Escenario Actual:
11,7% de la vivienda total
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Equilibrio entre actividad y vivienda

Objetivo

Conseguir espacios urbanos complejos, diversos y no especializados, en los
que se mezclen las diferentes funciones y usos urbanos compatibles. El
equilibrio entre el espacio residencial y la actividad influye en la
autocontencién de la movilidad y en la satisfaccién de las necesidades
cotidianas por parte de la poblaciéon residente; este equilibrio genera patrones
de proximidad trabajo-residencia.

Definicion
Superficie construida no residencial por vivienda.
Descripcion

El indicador evalla el reparto entre la superficie construida no residencial, es
decir, la superficie construida de los usos industriales, comerciales y de
oficinas, en relacidon al nimero total de viviendas. El grado de equilibrio se
calcula y representa sobre una malla de referencia de 400 x 400 metros de
lado; esta unidad es el escaléon minimo que garantiza la proximidad, a menos
de 300 metros, a actividades comerciales de uso cotidiano.

Los datos se han obtenido a partir de la Sede Electrénica del Catastro que
dispone de un servicio de descarga de informacién cartografica (parcelas y
subparcelas) e informacién alfanumérica asociada: para cada unidad
constructiva se detalla el uso segun codificacién establecida y la superficie
total del local (en metros cuadrados).

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Parametros de célculo

[Superficie construida no residencial (comercio
+ oficinas + industria) / n® viviendas] x 100
m?c/vivienda

Férmula de célculo:

Unidad:

Parametros de evaluacién

El indicador toma en consideraciéon la superficie de suelo urbano (%) que
adquiere un buen equilibrio entre los usos no residenciales y el nimero total
de viviendas.

Superficie suelo urbano (%)
>50% de superficie suelo urbano con
un reparto >10m?c/vivienda

Objetivo minimo:

Deseable: >80% de superficie suelo urbano con
un reparto >10m?c/vivienda
Resultados
o Superficie suelo -
Municipio urbano (%) Afo
Cangas 20,9 2011
Graus 57,2 2011
Santa Maria de Cayon 74,8 2011
Torrent 34,2 2011

Santa Maria de Caydn y Graus, en menor medida, presentan en suelo urbano
un buen equilibrio entre usos compatibles en tejidos residenciales. En Caydn,
el 74,8% de su superficie alcanza una ratio de 10 m?c/vivienda, y casi el 50% de
mas de 20 m?c/vivienda. Graus también alcanza el objetivo minimo. Por el
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contrario, Cangas y Torrent no consiguen el objetivo minimo. En Cangas, tan
sélo el 20,9% del suelo urbano logra un buen reparto de usos.

Por otro lado, fuera de la delimitacién de suelo urbano, en ambos municipios
hay gran profusion de viviendas dispersas, exentas de la valoracién del
indicador, que no cuentan en un radio de influencia de 300 metros, con la
presencia de usos no residenciales y por tanto sus habitantes deben
desplazarse, generalmente en vehiculo privado, para satisfacer las compras
cotidianas.

100 +

40
30 -+
20 -+
10 -

Suelo urbano(%)
(9]
o

Cangas Graus Santa Maria Torrent
de Cayon

Andlisis

Un reparto de 10 m?c/vivienda representa el valor minimo para crear tejidos
urbanos con cierto grado de organizacién urbana y cubrir parte de la
demanda local de empleo. Los sectores monofuncionales, tanto residenciales
como de actividad (grandes superficies comerciales y de ocio), generan un
alto nimero de desplazamientos en vehiculo motorizado. Los sectores con un
buen equilibrio de usos, no obligan a coger el coche para las compras
cotidianas, los desplazamientos se realizan a pie o bicicleta.
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Ambito 04. COMPLEJIDAD URBANA

Equilibrio entre actividad y vivienda

Superficie construida
(comerciot+oficinas+industria) / n°®
§ viviendas

Representacién por malla de 400 x 400m

>30

20a 30

10 a 20

5a10

<5

Viviendas (sin actividad)
B Actividad (sin viviendas)
s Suelo urbano

28%

34%

Suelo urbano residencial (%)

Objetivo Minimo: >10m?c
actividad/vivienda en mas del 50% de
la superficie urbana

Escenario Actual: >10m°c en el 21%
de la superficie urbana residencial
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APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD
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Ambito 04. COMPLEJIDAD URBANA

Equilibrio entre actividad y vivienda

. Superficie construida (comercio+
oficinas+industria) /n° viviendas

Representacion por malla de 400 x 400m

>30
20a30

10a20
5a10

<5
Viviendas (sin actividad)

Actividad (sin viviendas)

P Suelo urbano

Suelo urbano residencial (%)

Objetivo Minimo: >10m?c actividad/viv
en mas del 50% de la superficie urbana
Escenario Actual: >10m?c en el 57%
de la superficie urbana residencial
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APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD
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Ambito 04. COMPLEJIDAD URBANA

iy

Superficie construida (comercio+oficinas+industria) /n° viviendas

Representacién por malla de 400 x 400m
- >30 EEE 5a10

Bl 20230 <5
Bl 10a20 Viviendas (sin actividad) %%  Suelo urbano

Objetivo Minimo: >10m?c actividad/vivienda en mas del 50% de la superficie urbana
Escenario Actual: >10m’c en el 75% de la superficie urbana residencial

Equilibrio entre actividad y vivienda

vy B qénca
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APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Suelo urbano residencial (%)
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Ambito 04. COMPLEJIDAD URBANA

2

//////IJ 4/

7

v ,///1/

Superficie construida (comercio+oficinas+industria) /n° viviendas
Representacion por malla de 400 x 400m

EaaEEd] >30 5a10
[y

Bl 20a30 <5
EEER 10a20 Viviendas (sin actividad)

Objetivo Minimo: >10m?c actividad/vivienda en mas del 50% de la superficie urbana
Escenario Actual: >10m’ en el 34% de la superficie urbana residencial

Actividad (sin viviendas)

A Suelo urbano

Equilibrio entre actividad y vivienda

38%
SomERmG  MMSTERD. B GEnca
E ﬁ e | 0 EﬁOLOGIA o Borcora
24% APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL

DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Suelo urbano residencial (%)



88

B
ECOLOGIA
N

b
d ogia Urbana
de Barcelona



Extension de ecosistemas antrépicos de valor para

la biodiversidad

Objetivo

Evaluar la superficie ocupada por ecosistemas antrépicos de interés ya que
aunque en la mayoria de casos no se encuentran protegidos bajo ninguna
figura de proteccidn, es interesante garantizar su representacion por constituir
ecosistemas de gran importancia ecolégica. Ademas, es interesante mantener
una adecuada proporcidén de usos antrépicos de interés (cultivos, pastos,
zonas verdes urbanas, etc.), respecto al total de usos antrépicos en el
municipio, esto permite tener un territorio mas permeable.

Definicién

Proporcidn y extensién de ecosistemas antrépicos que presentan un especial
interés para la biodiversidad, respecto a la superficie artificial total.

Descripcion

Permite medir los cambios que se pueden originar en la extensiéon que ocupan
en el municipio aquellos ecosistemas cuyo manejo por parte del hombre se
realiza de tal forma que constituye habitats fundamentales para la
conservacién de muchas especies, contribuyendo a la existencia de una mayor

biodiversidad.

Para el célculo de este indicador se utiliza la base cartografica del SIOSE 2005
(Sistema de Informacién de Ocupacién del Suelo en Espafa) en la que se
seleccionan los siguientes usos antropicos de especial interés para la
biodiversidad: zonas verdes urbanas, parques urbanos, cultivos y prados.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

La base cartografica del SIOSE estd compuesta por poligonos en los que
aparece el porcentaje de cobertura de cada tipo de uso, se compone por
capas que se superponen espacialmente. Para el célculo del indicador se han
seleccionado todos los usos antrépicos de valor y se ha calculado su extension
a partir del porcentaje de cobertura. Para la representacién del indicador tan
solo se han representado los poligonos que presentan un porcentaje de
cobertura de usos antrépicos de valor igual o superior al 50% (ndtese que el
valor numérico del indicador no coincide exactamente con la representacion
espacial en el mapa debido a las caracteristicas de la fuente de datos).

Paradmetros de célculo

Férmula de célculo [Superficie de ecosistemas antrépicos de interés /
Superficie artificial total]*100

Unidad %

Paradmetros de evaluacion

Objetivo minimo: 40%

Deseable: ~ 50%

Resultados
R usos a(r;]tar)opmos usosina:[r;trgﬁﬁs)s de % Ao
Cangas 1.777 486 27% 2005
Graus 10.482 5.829 56% 2005
Santa Maria de Caydn 3.159 2.451 78% 2005
Torrent 5.838 3.568 61% 2005

El municipio que presenta un porcentaje mas bajo de usos antrépicos de valor
para la biodiversidad es Cangas, con un 27%, con este valor no alcanza el
objetivo minimo establecido. El resto de municipios analizados alcanzan
valores superiores al rango deseable.

Analisis
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Los resultados de Cangas muestran que la mayoria de los usos antrépicos del
municipio no corresponden a suelo agricola sino a usos urbanos, lo que esté
en consonancia con los datos de la compacidad o del porcentaje de superficie
artificial. En Torrent, pese a tener una gran superficie de suelo urbano (es el
municipio con mayor poblacién y con mayor porcentaje de este uso) presenta
también una superficie periurbana fundamentalmente agricola. Cayén es un
municipio con un pequefio peso demogréfico y una estructura urbana poco
dispersa, mientras que presenta una gran extensién agricola. Junto con
Torrent son los dos municipios donde los usos antrépicos de interés tienen un
mayor peso respecto al total de los usos antrépicos.

El anélisis de los resultados muestra que los municipios con mayor porcentaje
de superficie artificial son los que tienen un mayor porcentaje de usos
antrépicos de valor.

Los usos antrépicos de valor corresponden a zonas productivas como son
cultivos y pastos necesarios para la produccién de alimentos, ademéas de
constituir habitats esenciales para muchas especies, y zonas verdes urbanas,
necesarias para permeabilizar la matriz urbana. Una adecuada proporcion de
este tipo de ecosistemas respecto a los usos artificiales en el municipio es
esencial para asegurar la sostenibilidad a nivel territorial.

¥ MEDIO RURALY MARIND
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Ambito 05. ESPACIOS VERDES Y BIODIVERSIDAD

Extension de ecosistemas antrépicos de valor para la biodiversidad m

Usos antrépicos de valor
(Cobertura > 50%)

Usos antrépicos totales

Objetivo Minimo:
> 40% de usos antropicos de valor.

Escenario Actual:
27% de usos antropicos de valor.
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Ambito 05. ESPACIOS VERDES Y BIODIVERSIDAD
Extension de ecosistemas antropicos de valor para la biodiversidad

Usos antrépicos de valor
(Cobertura > 50%)

Usos antrépicos totales

Objetivo Minimo:
> 40% de usos antropicos de valor.

Escenario Actual:
56% de usos antropicos de valor.
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Ambito 05. ESPACIOS VERDES Y BIODIVERSIDAD _
Extension de ecosistemas antrépicos de valor para la biodiversidad

e (! = s @ S

Usos antrépicos de valor (Cobertura > 50%)
- Usos antrépicos totales

L (Y- B Agbneia
&= S fooon Hue-

Objetivo Minimo: > 40% de usos antrépicos de valor. 78% 3‘;“[E&gfg&%‘fggggﬁ&gﬂg‘:'a
Escenario Actual: 78% de usos antropicos de valor. MR :
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Ambito 05. ESPACIOS VERDES Y BIODIVERSIDAD

Usos antrépicos de valor (Cobertura = 50%)

Usos antropicos totales

Objetivo Minimo: > 40% de usos antrépicos de valor.
Escenario Actual: 61% de usos antropicos de valor.

61%
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Extension de ecosistemas naturales

Objetivo

Evaluar la superficie ocupada por ecosistemas naturales, estos ecosistemas
son de especial relevancia para la configuracién de una red de espacios libres
que asegure la conectividad territorial y permita la conservacién de especies
amenazadas, endémicas o embleméticas.

Definicién

Proporcion y extensidn de ecosistemas naturales respecto a la superficie total
del municipio.

Descripcion

Permite medir los cambios que se pueden originar en la extensiéon que ocupan
en el municipio aquellos ecosistemas que constituyen habitats naturales cuya
riqueza es importante para la conservacion de la biodiversidad. El indicador
refleja la proporcién de estas zonas en el municipio, permitiendo identificar
déficits en la extensidén de estas zonas. Esto permite tomar decisiones en las
estrategias a seguir en términos de conectividad territorial y conservacién del
patrimonio natural.

Para el célculo de este indicador se utiliza la base cartogréfica del SIOSE 2005
(Sistema de Informacién de Ocupacién del Suelo en Espafa) en la que se
seleccionan los siguientes usos naturales de especial interés para la
biodiversidad: ecosistemas costeros (playas, dunas, marismas, acantilados,
etc.), ecosistemas humedos (rios, lagos, zonas pantanosas, etc.) y ecosistemas
forestales y cubiertas de vegetacién (bosques de coniferas, frondosas,
matorrales, etc.).

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

La base cartografica del SIOSE estd compuesta por poligonos en los que
aparece el porcentaje de cobertura de cada tipo de uso, se compone por
capas que se superponen espacialmente. Para el célculo del indicador se han
seleccionado todos los usos naturales y se ha calculado su extension a partir
del porcentaje de cobertura. Para la representacion del indicador tan solo se
han representado los poligonos que presentan un porcentaje de cobertura de
usos naturales igual o superior al 50% (ndtese que el valor numérico del
indicador no coincide exactamente con la representacién espacial en el mapa
debido a las caracteristicas de la fuente de datos).

Paradmetros de célculo

[Superficie de ecosistemas naturales
/ Superficie municipal]*100
Unidad _ %

Férmula de célculo :

Parametros de evaluacién

Crecimiento en 5 afios = 0%
Crecimiento en 5 afios > 10%

Objetivo minimo:
Deseable:
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Resultados
El municipio de Torrent es el que presenta un valor mas bajo, tan solo el 5% de
la superficie municipal esta reservada a ecosistemas naturales, la mayor parte

Superficie de del municipio presenta usos artificiales, tanto agricolas como urbanos. Torrent
bilurielpie ecosistemas A se puede considerar un municipio de caracter urbano.
naturales (ha)
Cangas 2.440 64% 2005
Graus 19.261 64% 2005
Santa Maria de Caydn 1.800 37% 2005
Torrent 351 5% 2005

Los municipios que presentan un mayor porcentaje de ecosistemas naturales
son Cangas y Graus, con un 64% cada uno de ellos. Santa Maria de Caydn
obtiene un 37% y Torrent tan solo un 5%.

Analisis

100 Este indicador presenta un gran valor descriptivo ya que permite caracterizar
— el municipio y puede interpretarse conjuntamente con el indicador de
extension de ecosistemas antrépicos de valor. Ademas, su evaluacién en el
tiempo permite observar las estrategias adoptadas a nivel municipal en
términos de conectividad y conservacién del patrimonio natural. El objetivo es
mantener o incrementar la superficie destinada a usos naturales, teniendo en
cuenta que existen usos artificiales de valor para la biodiversidad que también
deben ser objeto de proteccidn.

Cangas y Graus se caracterizan por estar situados en zonas eminentemente
forestales y con gran pendiente, esto hace que un 64% de su superficie sean
ecosistemas naturales. Ademés, estos dos municipios son los que obtienen
valores mas bajos del indicador de ecosistemas antrépicos de valor, indicando
que presentan una escasa reserva agricola.

Por el contrario Santa Maria de Caydn presenta un valor més bajo del
indicador, la proporcién de ecosistemas naturales es de 37%. En cambio es el
municipio que obtiene un valor mas elevado de del indicador de extensién de
ecosistemas antrépicos de valor, esto indica que es un municipio
predominantemente agricola.

EgOLOGIA é'g;""‘;;“‘“”“”a i‘i oo | el APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
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Ambito 05. ESPACIOS VERDES Y BIODIVERSIDAD

Extension de ecosistemas naturales m

Usos naturales de valor
(Cobertura >50%)

Objetivo Minimo:
> 20 % de usos naturales de valor.

Escenario Actual:
64% de usos naturales de valor.
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Ambito 05. ESPACIOS VERDES Y BIODIVERSIDAD _
Extension de ecosistemas naturales

= 3

Usos naturales de valor
(Cobertura >50%)

Objetivo Minimo:
> 20 % de usos naturales de valor.

Escenario Actual:
64% de usos naturales de valor.
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Ambito 05. ESPACIOS VERDES Y BIODIVERSIDAD

Extension

Usos naturales de valor (Cobertura >50%)

Objetivo Minimo: > 20% de usos naturales de valor.
Escenario Actual: 37% de usos naturales de valor.
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Ambito 05. ESPACIOS VERDES Y BIODIVERSIDAD

ecosistemas naturales m

Extension de

i _ : i
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Usos naturales de valor (Cobertura >50%)
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Escenario Actual: 5% de usos naturales de valor.
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| 20 | Agricultura y ganaderia ecolégica

Objetivo

Evaluar la superficie y la produccién ganadera ecoldgica a nivel local. Este tipo
de practicas contribuyen en gran medida a la conservacion de la biodiversidad
al preservar la fertilidad del suelo y excluir el uso de productos quimicos de
sintesis y contribuye al desarrollo rural a través de la preservacién de los usos
tradicionales agricolas y ganaderos.

Definicién

Proporcion de superficie destinada a cultivos ecoldgicos en relacién al total de
superficie agricola cultivable y nimero de animales en ganaderia ecolégica
respecto al total de animales.

Descripcion

El aumento de la superficie agricola ecoldgica y explotaciones ganaderas
ecoldgicas a nivel local, permite el desarrollo de patrones de produccién y
consumo eficientes y racionales para satisfacer una demanda creciente de
productos saludables. A su vez, se reducen los impactos contaminantes sobre
el territorio, derivados del empleo de fertilizantes, plaguicidas y herbicidas,
contribuyendo en gran medida a la conservacién de la biodiversidad.

Para el célculo de la proporcion de agricultura ecoldgica se requiere
informacién sobre la superficie agricola total del municipio y la superficie
destinada a cultivo ecoldgico. Para el célculo de la proporcion de ganaderia
ecolégica se requiere informacion del nimero de cabezas ganaderas totales
producidas anualmente en el municipio y las producidas en explotaciones
ecoldgicas.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

El objetivo de la agricultura y la ganaderia ecolégica es la obtencién de
alimentos de méxima calidad, respetando el medio ambiente y conservando la
fertilidad de la tierra, excluyendo el empleo de productos quimicos de sintesis
y procurando un desarrollo agrario y ganadero sostenible. Asi, evaluar la
proporcién de este tipo de produccién informa de la tendencia llevada a cabo
por el sector agrario en el municipio, esto puede ayudar a definir estrategias
municipales por tal de fomentar su consumo y distribucién mejorando asi el
desarrollo de estas actividades.

Parametros de célculo

(1) [Superficie agricola ecoldgica/Superficie agricola
total]*100

(2) [NAmero de animales en produccion
ecolégica/nimero total de animales ][*100

Unidad %

Férmula de célculo

Paradmetros de evaluacion

%
Objetivo minimo: 10%
Deseable: _ 20%

Resultados

Municipio %
Cangas -
Graus -
Santa Maria de Caydn -
Torrent -

Los municipios no han podido proporcionar la informacién necesaria para el
célculo de este indicador.
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indice de permeabilidad del suelo

Objetivo

Garantizar la permeabilidad y la creacién de buenas estructuras para el
correcto desarrollo biolégico en suelo urbano.

Definicién

El indice bidtico del suelo (IBS) indica la relacién entre las superficies
funcionalmente significativas en el ciclo natural del suelo y la superficie total
del drea de estudio. Se asigna un factor a cada pieza de suelo segin el grado
de naturalidad y de permeabilidad: suelos permeables (1), suelos
semipermeables (0,5), cubiertas verdes (0,3), suelos impermeables (0).

Descripcion

El urbanismo de una ciudad acaba afectando directamente al suelo. El proceso
de impermeabilizacion, a través de la edificacién y la pavimentacién, no
permite el desarrollo de ecosistemas, ya que la produccidn primaria en estas
condiciones es nula. Destruye la estructura del suelo e impide la infiltracién,
pudiendo llegar a producir respuestas imprevisibles, como por ejemplo las
inundaciones, o afectando al caudal ecoldgico. El indicador pretende analizar
el nivel de afectacion de la urbanizacion sobre el suelo, para definir
procedimientos que garanticen el minimo impacto.

Es un indicador de utilidad para describir y valorar las diferentes zonas
urbanas. Su valoracién describe varios objetivos del urbanismo ecolégico. A
nivel de la biodiversidad, la presencia de suelos con cubierta vegetal (parques,
jardines, huertos urbanos, etc.) fomenta la diversidad biolégica a nivel urbano,
al representar zonas de alimentacién, refugio y reproduccién de muchas
especies.

A nivel de habitabilidad, las superficies vegetadas son captadoras potenciales
de particulas contaminantes, y ayudan a propiciar confort térmico,

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

amortiguando el efecto de isla de calor. Ademas, las superficies arboladas
ayudan a proporcionar confort acustico y mecéanico, al amortiguar el efecto del
ruido y el viento en el medio urbano. Y a nivel de autosuficiencia hidrica, la
presencia de suelos permeables y semipermeables favorece la infiltracion de
las aguas pluviales hacia el suelo, contribuyendo al ciclo hidrico natural y
reduciendo la escorrentia superficial que en ocasiones puede causar
inundaciones.

Parametros de célculo

Ibs (%)= [Z (factor de permeabilidad del suelo * area)
/ area total *]
*Malla de referencia de 200 x 200 m
Unidad %

Férmula de célculo:

Parametros de evaluacién

Objetivo minimo: 30%
Deseable: 35%
Resultados
Municipio Ibs (%)
Torrent 18%

El indicador sdélo se calcula para ciudades medianas y grandes, por lo tanto
Unicamente para el municipio de Torrent, ya que sus pardmetros no son
adecuados para la morfologia de las areas rurales o ciudades muy pequeias.

Para su célculo se requiere informacién digitalizada de los usos del suelo a
escala urbana.
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Anélisis

El indicador permite visualizar las zonas del municipio que tienen un grado de
permeabilidad més bajo. Estas zonas suelen coincidir con los ndcleos mas
duros de la ciudad.

En Torrent, la zona que presenta valores de permeabilidad inferiores al 10% es
la zona norte del municipio, coincidiendo con la parte mas compacta del
nucleo urbano, en esta zona existen pocas zonas verdes que permitan obtener
valores de permeabilidad maés altos.

La zona sur, corresponde a tejidos dispersos de tipo residencial unifamiliar,
esta zona presenta valores de permeabilidad més elevado ya que se encuentra
inmersa en un territorio forestal.

El valor global del indicador para el nicleo urbano de Torrent es de 18%, no
llega al valor minimo establecido de 30%, y si solo se tuviese en cuenta la zona
norte, es decir el tejido compacto, el valor de permeabilidad seria mucho
menor, mostrando que el disefio urbano no ha tenido en cuenta la reserva de
suficientes zonas permeables en la ciudad.
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0-10%
10% - 20%
20% - 50%
50% - 100%
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82%

Objetivo Minimo:
> 30% de Superficie permeable

Escenario Actual:
20% de Superficie permeable
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| 22 | Superficie verde por habitante

Objetivo

Reservar una dotacién minima de espacio verde por habitante por los
beneficios que reporta en el bienestar fisico y emocional de las personas y por
su papel fundamental en el medio ambiente y la biodiversidad urbana.
Definicion

Superficie verde por habitante.

Descripcion

La superficie verde por habitante se define como la superficie de parques y
jardines y otros espacios publicos dotados de cobertura vegetal (>50% de su

superficie) del dmbito urbano en relacion al nimero de habitantes. No se
consideran las superficies verdes ligadas al tréfico (isletas de tréfico).

Paradmetros de célculo

Férmula de célculo [superficie verde/poblacién total]
Unidad m?/hab

Pardmetros de evaluacion

Objetivo minimo: >10
Deseable: _ >14

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Resultados
Municipio % Afo
Cangas 0,6 2010
Graus 0 2010
Santa Maria de Caydn 0,1 2010
Torrent _ 13,8 2011

La superficie verde se ha cuantificado por medio de la digitalizacién directa de
los parques, jardines y plazas permeables, ya que se dispone de ortofotos que
permiten delimitar estas &reas y en el caso de Torrent de una base de usos del
suelo. No se dispone del nimero de habitantes por parcela, por ello, el célculo
se ha efectuado a partir del nimero de habitantes totales del municipio.

Analisis

A la vista de los resultados se concluye que este ss un indicador de aplicacién
en zonas urbanas compactas, ya que las superficies verdes que se consideran
son parques, jardines y plazas permeables que se encuentran en el interior del
medio urbano o en la periferia (del tipo anillo verde).

Los nicleos rurales suelen estar inmersos en zonas agroforestales por lo que la
superficie verde en el interior de estas areas no tiene tanta relevancia. Sin
embargo, en estos nucleos es interesante considerar espacios de relacién y
encuentro como: plazas, parques, etc. que no necesariamente han de tener
una superficie verde. En cambio, en nulcleos urbanos compactos estos
espacios de relacién, preferiblemente han de tener un porcentaje verde ya
que en estas zonas al haber un gran volumen edificado existe un déficit de
superficie verde.
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El municipio de Torrent, obtiene un valor de 13,8 m?/hab, este valor es
relativamente alto dada la configuracién del tejido urbano, esto se debe a que
la zona sur del ndcleo urbano corresponde a un tejido disperso de tipo
residencial unifamiliar (ndmero bajo de habitantes), ademas, en esta misma
zona existe un area forestal que se ha tenido en cuenta por su proximidad al
nucleo urbano central como parque periurbano, esta presenta una superficie
amplia (>32 ha) que hace obtener un valor del indicador mas alto.

Las encuestas de hébitos y percepciones de Graus y Santa Maria de Cayén si

recogen informacion relativa a las zonas verdes, aunque se entienden como un
concepto méas amplio de éareas de recreo. Concretamente se recoge la
valoracion que hace el ciudadano, que es de tipo medio en ambos casos,
aunque claramente superior en el caso de Santa Maria de Caydn; 6,5 frente a
5,5 en una escalade 1 al 10.
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Superficie verde
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Objetivo Minimo:
10 m2/hab

Escenario Actual:
13,8 m2/hab
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Proximidad a espacios verdes

Objetivo

Evaluar la proximidad de la poblacién a los espacios verdes. Todo ciudadano
ha de tener acceso simultdneo a diferentes tipologias de zona verde de
dimensiones y funcionalidades diferentes: desde espacios verdes de 400 m?
hasta espacios mayores de 10 ha, a una distancia que se pueda recorrer a pie
o bien mediante un corto desplazamiento en transporte publico (4 km).

Definicién

Este indicador relaciona el espacio verde existente y la poblacion,
entendiendo como espacio verde aquel espacio publico dotado de cobertura
vegetal y donde la poblacién puede acceder.

Se consideran espacios verdes todos aquellos espacios de estancia con una
superficie minima de 400 m? y con mas del 50% del drea permeable (parques
publicos, jardines, espacios abiertos para uso exclusivo de peatones, plazas).
No se consideran las superficies verdes ligadas al trafico (isletas de trafico). Los
espacios y las distancias de acceso consideradas son: espacios de 400 m?
(distancia 200 m), espacios de 5.000 m? (distancia 750 m), espacios de 1ha
(distancia 2 km), espacios de 10 ha (distancia 4 km).

Descripcion

La interconexion entre parques, jardines y espacios intersticiales, conforma un
mosaico de verde integral, una verdadera red verde que supone un aumento
de la biodiversidad y una mejora de la calidad del espacio publico.

Evaluar la proximidad de la poblacién a los espacios verdes permite evaluar el
disefio de la red. Un buen disefio y gestion de esta red permite: la creacién de
una ciudad atractiva, la mejora de las variables de entorno en el espacio
publico, la reduccién de ruidos y la reduccion de contaminacién entre otras
variables.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Paradmetros de célculo

Férmula de Pverde(MINIMO) = [poblacién con cobertura simultanea a 3 de

calculo los 4 tipos de espacios verdes / poblacién total]
Pverde(DESEABLE) = [poblacién con cobertura simultanea a los
4 tipos de espacios verdes / poblacion total]

Unidad %

Parametros de evaluacién

Objetivo minimo: 100% a 3 tipologias

Deseable: 100% a 4 tipologias
Resultados
Municipio % Afo
Torrent 81 % a 3 tipologias 2011

El indicador sdélo se calcula para ciudades medianas y grandes, por lo tanto
Unicamente para el municipio de Torrent, ya que sus pardmetros no son
adecuados para la morfologia de las areas rurales o ciudades muy pequeiias.

Analisis

Este indicador permite visualizar la accesibilidad a espacios verdes que tienen
las diferentes zonas del ndcleo urbano.

En el nicleo de Torrent, se diferencian dos zonas urbanas, la zona norte, que
corresponde a un tejido denso, con pocas zonas verdes de pequefio tamafo.
En esta zona, el contacto diario del ciudadano con el verde estd limitado, la
mayoria de espacios de estancia corresponden a plazas duras.

La zona sur, corresponde a tejidos dispersos de tipo residencial unifamiliar,
estos estdn inmersos en un territorio de caracter forestal, por ello, en esta zona
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aunque gran numero de parcelas tengan accesibilidad a menos de 3
tipologias de espacios verdes, los edificios estdan rodeados de bosque. Por
ello, este indicador no se aplica en nucleos rurales, su interpretacién es vélida
para nucleos urbanos compactos.

En Torrent un 81% de los edificios tienen acceso a como minimo tres
tipologias de espacios verdes y un 19%, tan solo tienen acceso a 2 de las
cuatro tipologias establecidas.

Para poder interpretar los datos obtenidos se ha calculado paralelamente el
valor de proximidad simple. La proximidad simple muestra el nimero de
edificios que tienen acceso a cada tipologia de espacio (ver tabla siguiente).

Tipo 1 (Espacios > 400 m? y < 5000 m?) 49%
Tipo 2 (Espacios > 5000 m?y < 1 ha) 58%
Tipo 3 (Espacios > 1 hay < 10 ha) 100%
Tipo 4 (Espacios > 10 ha) 100%

Segun este andlisis se puede concluir que la proximidad a espacios verdes en
el municipio de Torrent se ve comprometida debido a la falta de espacios
verdes de tipo 1y 2, es decir, aquellos espacios mas pequefios que permiten
el contacto diario del ciudadano con el verde, principalmente en la zona norte
del municipio, que es donde los espacios de mayor tamafo se encuentran mas
alejados.
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Proximidad a espacios verdes
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Objetivo Minimo:
100 % a 3 tipologias

Escenario Actual:
81 % a 3 tipologias
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| 24 | Consumo energético final

Objetivo

Con este indicador se pretende evaluar el consumo de energia final por
habitante, con el fin de poder comparar la situacion de diferentes municipios e
intentar reducir el consumo manteniendo unos niveles de confort adecuados
minimizando las afectaciones al bienestar del ciudadano.

Definicién

El indicador mide el consumo energético final considerando los distintos tipos
de energia consumidos en el municipio: energia eléctrica (EE), gas natural
(GN), productos petroliferos (PP) y energias renovables para uso térmico y
transporte (ER).

Descripcion

Para lograr modelos de ciudad mas sostenibles es importante potenciar la
produccién energética local y de origen renovable. Frente a la tendencia
actual de crecimiento poblacional, reducir el consumo manteniendo unos
niveles de confort adecuados requiere aumentar en gran medida la eficiencia
de todos los sistemas de la ciudad, ya sea a partir de tecnologias mas
eficientes o mejorando la gestion del metabolismo urbano.

El célculo del indicador se ha realizado a partir de los datos de consumo de
energia final de todo el Estado Espafiol aportados por la Secretaria de Estado
de Energia del afio 2008.

Partiendo de estos datos, se ha definido el objetivo minimo de reduccién del
20% del consumo medio Espafiol por habitante, tal y como marca La Estrategia
Europea 2020. Esta estrategia plantea como principal objetivo alcanzar el
20/20/20, es decir, reducir las emisiones de gases de efecto invernadero al
menos el 20% en comparacién con los niveles de 1990, aumentar en un 20% el
porcentaje de la produccién de energia de fuentes renovables y reducir en un
20% en el consumo de energia final, a partir de:

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

e Crecimiento inteligente: desarrollando una economia fundamentada
en el conocimiento y la innovacion.

e Crecimiento sostenible: la promocién de una economia baja en
carbono, competitiva y eficiente en términos de recursos.

e Crecimiento inclusivo: la estimulacién de una economia con un alto
nivel de empleo que promuevan la cohesidn social y territorial.

Del mismo modo, el objetivo deseable se ha planteado en base al objetivo
Europeo de reducir entre un 80-95% las emisiones de gases efecto
invernadero (con respecto al afio 1990) definido en el documento Energy
Roadmap 2050. En este contexto, se ha definido el objetivo deseable de
reducir el consumo espafiol por habitante un 50% para lograr, juntamente con
la produccién de renovables, el objetivo Europeo de reducir las emisiones un
80-95% 2050.

Parametros de calculo

Férmula de célculo  [Consumo energético/habitante]
Unidad ~ kWh/(habitante-afio)

Parametros de evaluacion

kWh/(habitante-afo)
21.235
13.272

Objetivo minimo:
Deseable:

Resultados

EE GN PP ER TOTAL
[KWh/hab] [KWh/hab] [KWh/hab] [KWh/hab] [KWh/hab]

Municipio

Cangas 1.459 1.940 14.498 2.586 20.483 2010
Graus 4.497 607 15.970 - 21.073 2008
staMaria ) 5o 21.023 - - 23.618 2008
de Cayén
Torrent - - R _ ) _

STERICH B Agéncia

DE Espania ol d'Ecologia Urbana
DE ESPANA DE MEDIO AMBIENTE oC
[ ¥ MEDIO RURAL Y MARING Eﬁ O LOG |A cle Barcelona

123



124

Los datos de consumo han sido proporcionados por los municipios y en el
caso de cangas se han completado con una extrapolacién de la provincia de
Pontevedra, ya que sdlo se disponia de los datos de consumo eléctrico. La
fuente para el resto de consumos es:

Cangas: http://www.inega.es/descargas/publicacions/BALANCE_2009.pdf
A continuacidon se muestra una representacién grafica del consumo por

habitante de los municipios y su situacion en comparacién al objetivo minimo y
deseable.
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Cangas y Graus se encuentran dentro del minimo deseable, aunque muy cerca
de rebasarlo.
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Andlisis

El consumo de los municipios es muy préoximo al objetivo minimo marcado.
Aun asi los datos de consumo pueden variar mucho en funcién de la industria
que exista en cada municipio. Como se puede apreciar en el gréfico, los
municipios de Cangas, Graus y Santa Maria de Caydn tienen consumos finales
totales por habitante similares.

Seria interesante disponer de los datos por sector de consumo de cada
municipio, asi seria posible detectar a qué se deben las diferencias de
consumo entre municipios.

Las encuestas de habitos y percepciones de Graus y Santa Maria de Cayén
recogen informacion relativa a algunos hébitos sostenibles respecto al uso de
la energia.

En el caso de Graus el 52% de los encuestados utiliza bombillas de bajo
consumo siempre o casi siempre. El 24% las utiliza habitualmente, el 22% a
veces y el 2% nunca. Segun las encuestas, el 62% de la poblacion utiliza
eficientemente los sistemas de calefaccién y aire acondicionado y el 38% de la
poblaciéon del municipio usa siempre o casi siempre electrodomésticos
eficientes, el 29% habitualmente, el 14% a veces y el 19% nunca. Ademas el
24% revisan sus instalaciones de aire acondicionado y calefaccién.

En Santa Maria de Caydn el 74% afirma controlar siempre la temperatura de
climatizacion y aproximadamente la mitad de la poblacién hace uso de
bombillas de bajo consumo y de electrodomésticos eficientes (56% y 55%
respectivamente).

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD
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| 25 | Demanda energética residencial

Objetivo

La demanda energética de un edificio depende de sus caracteristicas
constructivas y del clima en el que se encuentra. Asi pues, el objetivo del
indicador es lograr que la necesidad energética de las viviendas sea minima
manteniendo unos niveles de confort adecuados.

Definicién

Estimacién de la demanda térmica y eléctrica por metro cuadrado que precisa
una vivienda en funciéon de la zona climética y la tipologia de viviendas
(unifamiliares y plurifamiliares).

Descripcion

La tipologia de vivienda, su orientacidn, los sistemas constructivos, los
elementos pasivos y el numero de residentes influyen directamente en la
demanda energética. Por lo tanto, conseguir una baja demanda energética en
el sector residencial depende, en gran parte, de la calidad edificatoria. Por
este motivo, se definen dos estdndares constructivos para alcanzar los
objetivos minimos y deseables en la edificacion:

e Escenario 1 (objetivo minimo): Se considera que todas las viviendas
deberian tener las ventanas y cerramientos adecuados a las exigencias que
marca el Cédigo Técnico de la Edificacién CTE-HE1. Ademas, el 50% de
las envolventes de los edificios deberian cumplir todos los estdndares
térmicos que marca el CTE. Por dltimo, con motivo de la inminente
desaparicién de las bombillas incandescentes y de las ayudas que ofrecen
las administraciones publicas en la compra de electrodomésticos
eficientes, se ha considerado que todas las viviendas tendran iluminacion
eficiente y electrodomésticos clase A.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Por consiguiente, se considera que:

0 El 50% de las viviendas estardn adaptadas los requerimientos térmicos
marcados en el nuevo CTE.

0 Todas las ventanas y cerramientos de las viviendas cumplirdn los
criterios marcados en el CTE.

El célculo del objetivo minimo se ha efectuado suponiendo que la mayor parte
de viviendas fueron construidas segin los requerimientos de la Normativa
Bésica de la Edificacidn del 1979 (NBE-CT-79) y se parte de las transmitancias
(U[W/m2]) que alli se exigen, para definir las demandas de los edificios.

Por lo tanto, se han realizado los célculos suponiendo que la mitad de
viviendas cumplirén los requerimientos del CTE y la otra mitad los de la NBE-
CT-79. En referencia a ventanas y cerramientos, se ha considerado que todas
las viviendas tendréan las transmitancias (U [W/m2]) que marca el CTE.

e Escenario 2 (objetivo deseable): Todas las viviendas de los tejidos
existentes deben cumplir las exigencias térmicas que marca CTE, tener
iluminacién eficiente y electrodomésticos clase A.

Como referencia de demanda energética en las distintas zonas climaticas que
define el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE-HE1), se ha utilizado el
documento “Evaluacién del potencial de energia solar térmica y fotovoltaica
derivado del cumplimiento del Cédigo Técnico de Edificacién. Estudio Técnico
PER 2011-2020", coordinado y revisado por IDAE. En este estudio se considera
una media de 2,77 habitantes por vivienda.

Parametros de calculo

Férmula de caleulo [Demanda energética/superficie
vivienda]
KWh/m?

Unidad

Agincia
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Pardmetros de evaluacion

kWh/m?

Objetivo minimo: Viviendas unifamiliares

Zona Demanda Demanda
o . o total
climética eléctrica térmica
B3 33 48 81
C1 33 63 96
D2 33 81 114
Viviendas plurifamiliares
Zona Demanda Demanda
o o o total
climética eléctrica térmica
B3 33 32 65
C1 33 45 78
D2 33 60 93
Deseable: Viviendas unifamiliares
Zona Demanda Demanda
o . o total
climética eléctrica térmica
B3 33 32 65
C1 33 42 75
D2 33 54 87
Viviendas plurifamiliares
Zona Demanda Demanda
o L o total
climatica eléctrica térmica
B3 33 23 56
C1 33 32 65
D2 33 43 76

Zona climéatica de los municipios de segun el CTE:

Municipio Zona climatica

Cangas B3
Graus C1
Santa Maria de Caydn C1
Torrent D2

AMBIENTE
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Resultados
Municipio Objetivo minimo Objetivo deseable
KWh/m?2 KWh/m?2
Cangas 70 89
Graus 79 99
Santa Maria de Caydn 70 87
Torrent ] 61 ] 75

Los resultados expuestos en la tabla anterior no corresponden a la demanda
real, sino a la demanda tedrica que tendrian las viviendas si cumplieran los
objetivos expuestos, considerando la distribucién entre viviendas unifamiliares
y plurifamiliares de cada municipio.

El resultado de la demanda tedrica es de gran utilidad si se conoce el
consumo real del sector residencial, pues comparando los dos valores se
puede analizar si el sector residencial tiene un consumo adecuado en relacién
a su zona climatica y por lo tanto, en relaciéon a su demanda energética.

En este caso los municipios no han proporcionado la informacién de consumo
energético de forma agregada por sectores, lo que no permite conocer el
consumo residencial.

Para conocer la demanda real seria necesario realizar auditorias y estudios en
varias viviendas tipo (aislantes utilizados, tipologia de cerramientos,
infiltraciones, etc.). Otra opcidn seria estimar la demanda real a partir de la
edad de los edificios. Este dato permitiria conocer la proximidad de la
demanda de las viviendas a los objetivos propuestos, teniendo en cuenta sus
caracteristicas constructivas, con lo que al compararlo con el consumo
energético para el sector doméstico se estaria evaluando la eficiencia de los
equipos de consumo de la vivienda (electrodomésticos, iluminacion,
climatizacion, etc.) y los habitos de ahorro energético de sus habitantes.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD



| 26 | Produccién local energia renovable

Objetivo

Con este indicador se pretende evaluar la produccién local de energia
renovable por habitante, con el fin de poder comparar la situacion de
diferentes municipios y procurar aumentar la producciéon para disminuir la
dependencia energética de fuentes externas fésiles.

Definicién

El indicador informa de la produccidon de energias renovables de cada
municipio. La produccién local se expresa kWh por habitante y afio.

Se entienden como energias renovables (EERR) el conjunto de energias que
ademés de no ser contaminantes no proceden de fuentes agotables
temporalmente. Entre ellas se encuentran:

e biomasa,

e energia edlica,

e energia solar fotovoltaica,

e energia solar térmica,

e energia hidraulica,

e energia geotérmica

e energia procedente de los residuos

Descripcién

Para lograr modelos de ciudad més sostenibles es importante reducir su
consumo energético. Las energias renovables son fuentes limpias en
emisiones de gases de efecto invernadero y permiten reducir la dependencia
energética a los combustibles fésiles. Ademas, si esta produccién es de origen
local, se evitan de forma sustancial las pérdidas energéticas relacionadas con
el transporte de la electricidad.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

El célculo del indicador se ha realizado a partir de los datos de produccién
energética de origen renovable de todo el Estado Espariol aportados por la
Secretaria de Estado de Energia del afio 2008.

Partiendo de estos datos, se ha definido el objetivo minimo de aumentar un
20% las energias de origen renovables por habitante generadas en el Estado
Espafiol. Este valor se ha definido en base a La Estrategia Europea 2020, que
plantea como principal objetivo conseguir el 20/20/20. Con este objetivo, se
persigue reducir las emisiones de gases de efecto invernadero al menos el
20% en comparacion con los niveles de 1990, aumentar en un 20% el
porcentaje de la produccién de energia de fuentes renovables y reducir en un
20% en el consumo de energia final, a partir de:

e Crecimiento inteligente: desarrollando una economia fundamentada
en el conocimiento y la innovacion.

e Crecimiento sostenible: la promocién de una economia baja en
carbono, competitiva y eficiente en términos de recursos.

e Crecimiento inclusivo: la estimulacién de una economia con un alto
nivel de empleo que promuevan la cohesidn social y territorial.

Del mismo modo, el objetivo deseable se ha planteado a partir del objetivo
Europeo de reducir entre un 80-95% las emisiones de gases efecto
invernadero (con respecto al afio 1990) definido en el documento Energy
Roadmap 2050. En este sentido, se ha definido el objetivo deseable de
aumentar la produccién de origen renovable por habitante un 50% para
lograr, juntamente con la reducciéon de consumo, el objetivo Europeo de
reducir las emisiones un 80-95% 2050.

Parametros de calculo

Férmula de célculo  [Produccién energética/habitante]
Unidad kWh/habitante-afio

Agincia
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Parametros de evaluacién

kWh/habitante-afo

Objetivo minimo: 3.278
Deseable: 4.097

Resultados

KWh/hab Ano
Cangas -
Graus 0,7 2010
Sta Maria de Caydn 1,1 2008
Torrent -

Municipio

7.000 -

6.000 -

5.000 -

4.000 -

3.000

2.000

Producciéon [KWh/hab]

1.000 -

0 T T
Cangas Graus Santa Maria Torrent
de Cayon

La producciéon de energia se realiza a partir de energia solar, térmica y
fotovoltaica, ya que los municipios no manifiestan disponer de otras fuentes.
Sélo se dispone de datos de los municipios de Graus y Santa Maria de Cayon.
En el caso de Cangas se sabe que existe produccién en algunos
equipamientos publicos, pero no se ha podido proporcionar el dato de
potencia de las placas instaladas. En todo caso la produccién de energia es
también minima, del orden del resto de municipios, y se encuentra muy lejos
de cualquier objetivo.
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Analisis

La produccién de energia en los municipios analizados es testimonial, y los
datos proporcionados corresponden a instalaciones en equipamientos
municipales. Los municipios valoran muy a la baja, si es que existen, otras
fuentes de produccién, como pequefias instalaciones privadas que dan
servicio a viviendas particulares, sin embargo es necesario mejorar el control
municipal sobre este aspecto para poder tener datos méas concretos de la
potencia real instalada.

Desde el municipio, junto con administraciones superiores, deberia
potenciarse la produccién local de energia, no sélo en huertos solares, sino
aprovechando las cubiertas de casas e industrias, de manera que no fuera
necesario consumir suelo virgen para la produccién energética.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD



Autosuficiencia energética

Objetivo

Con este indicador se pretende evaluar el nivel de autosuficiencia de cada
municipio y comparar la situacién de los municipios. El objetivo es luchar por
aumentar la produccion energética local de fuentes renovables y reducir el
consumo energético con el fin de aumentar la autosuficiencia y disminuir la
dependencia energética de fuentes externas.

Definicién

El autoabastecimiento energético muestra qué porcentaje del consumo es
producido dentro del propio municipio y mediante fuentes de origen
renovable. La combinacién de un bajo consumo energético con la maxima de
produccién de energias renovables es la clave para reducir la dependencia
energética.

Descripcion

El objetivo de maximizar la autosuficiencia energética es conseguir un mayor
grado de independencia energética y un descenso de la vulnerabilidad de los
sistemas. La vulnerabilidad del sistema energético viene dada por la
centralizacion de los puntos de suministro y por la dependencia a energias
que tienen fecha de caducidad o que han aumentado considerablemente el
precio.

La autosuficiencia energética a partir de energias renovables permite avanzar
hacia un escenario neutro en carbono, es decir, un escenario en el que
netamente no se aporte CO, a la atmdsfera.

El célculo del indicador se ha realizado a partir de los datos de consumo vy
produccién energética de origen renovable de todo el Estado Espafiol
aportados por la Secretaria de Estado de Energia del afio 2008.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Partiendo de estos datos, se ha definido el objetivo minimo como la
combinacién de aumentar un 20% las energias de origen renovables y reducir
un 20% el consumo energético en el Estado Espafiol. Este valor se ha definido
en base a La Estrategia Europea 2020, que plantea como principal objetivo
conseguir el 20/20/20. Con este objetivo, se persigue reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero al menos el 20% en comparacion con los niveles
de 1990, aumentar en un 20% el porcentaje de la produccién de energia de
fuentes renovables y reducir en un 20% en el consumo de energia final, a partir
de:
e Crecimiento inteligente: desarrollando una economia fundamentada
en el conocimiento y la innovacion.
e Crecimiento sostenible: la promociéon de una economia baja en
carbono, competitiva y eficiente en términos de recursos.
e Crecimiento inclusivo: la estimulacién de una economia con un alto
nivel de empleo que promuevan la cohesidn social y territorial.

Del mismo modo, el objetivo deseable se ha planteado a partir del objetivo
Europeo de reducir entre un 80-95% las emisiones de gases efecto
invernadero (con respecto al aflo 1990) definido en el documento Energy
Roadmap 2050. En este sentido, se ha definido el objetivo deseable de
disminuir el consumo y aumentar la produccién de origen renovable un 50%
para lograr, el objetivo Europeo de reducir las emisiones un 80-95% 2050.

Parametros de célculo

Férmula de célculo  [Producciéon energética/Consumo energético]
Unidad %

Paradmetros de evaluacion

Objetivo minimo: >15
Deseable: >30
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Resultados

Municipio % Afo
Cangas 0% 2010
Graus 0% 2008 /2010
Sta Maria de Caydn 0% 2008
Torrent -

A continuacién se muestra una representacidn gréfica del autoabastecimiento
energético de los municipios y su situacién en comparacién al objetivo minimo
y deseable. El indicador de generacién de energia (ver indicador 26) daba
datos testimoniales de produccidn energética, por lo que la autosuficiencia en
estos municipios es cercana a cero. Sélo se dispone de datos de consumo y
generacion de los municipios de Sta. Maria de Cayén y Graus, pero segun la
informacién de generacidon proporcionada por Cangas se asume que la
autosuficiencia energética también es del 0%.
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Analisis

En el caso de que los municipios hubieran presentado una mayor generacién
local de energia, ademés de los datos de consumo desagregados por
sectores, hubiera sido posible evaluar en cuédles era posible reducir el
consumo y explorar vias de generacién para llegar a un minimo del 15% de
autosuficiencia.

El caso de los municipios analizados indica de forma inequivoca que es
necesario potenciar la produccién local para minimizar la dependencia
energética y las pérdidas derivadas del transporte de la energia. Ademas,
convendria aprovechar las cubiertas de viviendas, equipamientos e industrias
para generacion de energia, de forma que no sea necesario consumir suelo
virgen para la produccién energética.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD



| 28 | Consumo de agua potable en la vivienda

Objetivo

Optimizar el consumo de agua potable, mediante el uso y recuperacién de
recursos hidricos locales y alternativos (agua no potable) y mediante habitos y
tecnologias de ahorro que potencien la eficiencia en su uso.

Definicién

Litros por persona y dia de agua potable consumida en la vivienda

Descripcion

El consumo se obtiene mediante los contadores que miden los caudales de
entrada a la vivienda y que son registrados por la empresa de agua en baja
(distribucién municipal) a fin de acometer el cobro del servicio.

El célculo se realiza mediante el volumen de agua facturada y la poblacién a la
que da servicio dicha infraestructura de distribucién de agua potable. Este
célculo no incluye pérdidas en la red de transporte municipal y se restringe a
aquel volumen de entrada a la vivienda.

Parametros de calculo

Férmula de célculo Volumen facturado / poblacion
Unidad _ Ipd

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Parametros de evaluacién

Objetivo minimo: <100
Deseable: _ <70
Resultados

Municipio Ipd Afo
Cangas 194 2010
Graus 116* 2009
Santa Maria de Cayén 194 2003
Torrent ;

*se desconoce si en este caso el volumen incluye o no las pérdidas

Tanto el municipio de Cangas como el de Santa Maria de Caydn presentan un
nivel de consumo que dobla el objetivo minimo, mientras que Graus se
encuentra méas préximo aunque también lo rebasa netamente.
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Anélisis

El elevado nivel de consumo de Cangas y Santa Maria de Caydén puede ser
debido a una mayor presencia de viviendas unifamiliares y a un mayor
consumo de agua potable para usos exteriores de la vivienda, asi como al uso
poco conservador del recurso. Se debe hacer hincapié en el uso de aguas
regeneradas y de otras fuentes para satisfacer consumos no esenciales para la
vida y que no exigen de una calidad optima del agua. Teniendo en cuenta una
tendencia a la disminucion de las lluvias en el norte Peninsular, se deberia
potenciar el desarrollo de un Plan Integral de Ahorro de Agua que fuera mas
alla de las recomendaciones y la reduccion de los consumos de agua publicos.

En el caso de Graus, los niveles de consumo se aproximan claramente a la
meta objetivo. Se debe continuar implementando el Plan de Ahorro de Aguay
incorporar las fuentes de agua no convencionales como uno de los nuevos
pilares a fin de alcanzar el objetivo deseable (70 Ipd).

El indicador nos permite observar la tendencia que los municipios deben
seguir. A su vez, la presencia de unos objetivos marcados, nos permite
jerarquizar las actuaciones a realizar por parte de los entes municipales
(reduccién del consumo publico, fomento del uso de aparatos ahorradores,
planes integrales de ahorro de agua, etc.).

Las encuestas de hébitos y percepciones de Graus y santa Maria de Caydn
hacen referencia a diversos comportamientos relacionados con el ahorro de
agua.

El 73% de los habitantes de Graus siempre se duchan en vez de bafarse,
mientras que el 16% lo hace habitualmente. El 33% tiene instalados
dispositivos de ahorro en WC y grifos. El 64% de la poblaciéon encuestada
cierra el grifo cuando se asea siempre o casi siempre y un 30% lo hace
habitualmente. Ademéas el 5% de la poblaciéon encuestada manifiesta revisar
las instalaciones del agua siempre o casi siempre para evitar fugas y
despilfarro y un 46% lo hace habitualmente.

En santa maria de Caydn el porcentaje que afirma ducharse siempre sube
hasta el 87,5% y un 51% afirma tener dispositivos de ahorro en todos los grifos
de la vivienda, mientras que un 31% no tiene ninguno. El 69,5% manifiesta
cerrar siempre el grifo mientas se asea.
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Ninguno de las encuestas incluye preguntas sobre hébitos de consumo
exterior (jardines, piscinas, fuentes ornamentales, etc.), que suponen un gran
consumo en una tipologia de vivienda unifamiliar, muy numerosa en ambos
municipios, y de hecho puede ser superior al total de usos dentro de la
vivienda.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD



Eficiencia de la red de distribucion de agua

potable municipal

Objetivo

Aumentar la disponibilidad de agua potable mediante el aumento de la
eficiencia del sistema de distribucién y la disminucién de los volimenes de
agua perdida en la red de transporte.

Definicién

Porcentaje eficiencia de la red de distribucion. Volumen de agua facturada en
relacién a la remitida desde el sistema de almacenamiento.

Descripcion

Las pérdidas en la red de distribucién sén uno de los mas significativos
consumos en el sistema hidrico urbano. Al tratarse de un consumo indtil, debe
ser sobre el que actuar primero a fin de asegurar un suministro futuro a
demandas hidricas de mayor importancia.

El célculo de la eficiencia se basa en los volimenes de origen y destino de la
red de distribucién en baja’. El indicador incluye implicitamente las pérdidas
entre estos dos puntos de la red, entre las que se encuentran roturas y
captaciones ilegales.

' Se denomina “baja” a la infraestructura municipal que distribuye el agua potabilizada desde los
sistemas de almacenamiento hasta los usuarios finales.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Pardmetros de célculo

Volumen facturado / volumen
remitido desde la red de alta?
Unidad %

Férmula de célculo

Parametros de evaluacién

La tendencia objetivo del indicador es aumentar su eficiencia, mediante la
mejora de la red (renovacién de canalizaciones, nuevos materiales y mejor
esquema de distribucion) y la optimizacion en la deteccidn y reparacién de
fugas y acometidas ilegales. Dificilmente se llegard a un 100% de eficiencia,
pero dicha tendencia debe ser una meta en los diferentes proyectos vy
actuaciones en que se repercuta sobre la infraestructura de transporte hidrica
municipal.

2 Se denomina “alta” a la infraestructura que potabiliza el agua, desde su captacién en la masa de
agua, su potabilizacién, su transporte y su almacenamiento.
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Resultados

Municipio % Ano
Cangas -
Graus -
Santa Maria de Cayon 75% 2003
Torrent ;

La Agenda 21 de Santa Maria de Caydn informa de una eficiencia en la red del
75% cuando en un dmbito urbano estandar la cifra se situaria por encima del
85% y en condiciones éptimas estaria en el entorno del 95%.

0% T : : .
Cangas Graus Santa Maria de Torrent
Caydn
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Analisis

Las pérdidas del 25% en la red de Santa Maria de Cayén, se alejan demasiado
de la tendencia a alcanzar el 95-100%. Esto puede ser debido una edificacion
dispersa, un sistema de distribuciéon deteriorado y/o una infraestructura
reticular y poco mallada.

La eficiencia de la red de distribucion es un indicador orientativo en el cual se
recogen de manera implicita varios estados de la red de distribuciéon. La
antigliedad, el material de las canalizaciones, el esquema de la infraestructura
(bifurcaciones, extension, duplicaciones, etc.), deteccidn y reparacién de
fugas, son aspectos de gran importancia en lo que concierne a las pérdidas de
agua en transporte.

También se debe afadir el efecto que en el cdmputo tienen las tomas ilegales
de agua. Dichas tomas se realizan de manera inapropiada y a la vez que
producen roturas y fugas, representan una actuaciéon de no valoracion del
recurso hidrico como medio esencial para la vida y el medio.

El control de las pérdidas en la red es una cuestiéon de gran importancia para el
consumo de agua y debe incrementarse el control que los municipios ejercen
en su monitorizacién, lo que otorga gran importancia a este indicador.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD



Conexion de aguas marginales a depuradora

Objetivo

Reducir al minimo posible la contaminacién de las masas de agua, asi como
los impactos asociados a la hidrosfera en su totalidad.

Definicién

Porcentaje de poblaciéon que dispone de conexién de aguas marginales a un
sistema de depuracién y/o tratamiento ya sea a nivel individual®, local o
supramunicipal.

Descripcion

El indicador pretende diferenciar entre la poblacion conectada a un sistema de
alcantarillado con destino a depuradora y aquella que dispone de pozo negro
o que dispone de un sistema de alcantarillado que evacua directamente a una
masa de agua sin un tratamiento previo.

Parametros de calculo

Férmula de célculo Poblacién conectada / total
Unidad %

3 Existen diferentes sistemas que permiten tratar y reutilizar las aguas marginales y sus
componentes a nivel de vivienda, edificio o establecimiento. Entre los ejemplos se destaca el
tratamiento bioldgico a través de macrdfitas (juncos, etc.) y de los cuales ya existen kits
comercializados.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Parametros de evaluacién

La tendencia objetivo del indicador es la de alcanzar el 100% o de llegar a un
95%, propio de entornos claramente urbanos.

Resultados
Municipio % Afo
Cangas 69,69%* 2010
Graus -

Santa Maria de Caydn -

Torrent }
*Porcentaje relativo a vivienda, no a poblaciéon

Cangas presenta un indice de conexién ain demasiado bajo. Esto puede ser
debido al gran nimero de edificaciones unifamiliares y pequefios nicleos que
no disponen de alcantarillado.

Analisis

El porcentaje de conexién a depuradora es un indicativo de la presiéon a la que
puede estar sometida una masa de agua caracteristica del municipio, debido a
la inexistencia de depuracién para dichos vertidos.

Un valor bajo de este indicador puede vincularse en cierto modo a un
predominio de la urbanizacién y de la construccion dispersa. En este caso, se
debe hacer hincapié en la depuracién a nivel de vivienda o edificio a fin de
controlar la calidad del vertido de aguas marginales al medio. Teniendo
presente la no viabilidad econémica y/o ambiental de una infraestructura
centralizada mediante el alcantarilladlo, las instalaciones individuales vy
basadas en tratamientos biolégicos son en muchos casos la mejor opcion.
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Regeneraciéon de aguas depuradas

Objetivo

Reducir la presién sobre las masas de agua (contaminacién y explotacién), a
través de la revalorizacién de las aguas residuales como recurso.

Definicién

Porcentaje de aguas residuales tratadas que son regeneradas (adecuadas)
para su posterior reutilizacion, en relacién al volumen total tratado.

Descripcion

La regeneracion de agua depurada permite conocer la valorizacidén que se
hace de las aguas marginales como recurso. Se calculan mediante el volumen
depurado® y el volumen de este que pasa a ser regenerado®. Estos datos
proceden de las plantas depuradoras e implican la existencia de un proceso
de regeneracion del agua, precedido por el proceso de depuracion.

El uso de esta agua regenerada permite reducir la presién sobre las masas de
agua, en cuanto a extracciéon y contaminacién al medio. A su vez, permite
disponer de un residuo revalorizado y con una calidad adecuada para
numerosos usos urbanos (descarga de cisterna, riego, baldeo de calles, etc.).

4 Aguas marginales (procedentes del alcantarillado) que pasan por un proceso de adecuacién de
su calidad, que permite su evacuacién al medio sin perjuicio remarcable para el ecosistema, segin
los indicativos descritos en la legislacion vigente. Esta adecuacién dispone total o parcialmente de
los procesos: pretratamiento (caracterizado por procesos fisicos que eliminan las particulas o
fragmentos de mayor tamafio), tratamiento primario (caracterizado por procesos fisico-quimicos
de eliminacién de material particulado) y tratamiento secundario (caracterizado por procesos
biolégicos de digestidn de la materia organica disuelta).

® Tratamiento o tratamientos que complementan a la depuracién, a fin de adecuar la calidad de
salida a posibles usos, descritos en la legislacién vigente sobre reutilizacidén de aguas depuradas.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Parametros de célculo

Férmula de célculo Volumen regenerado /
volumen total depurado
Unidad %

Parametros de evaluacién

La tendencia objetivo del indicador es aumentar el porcentaje de aguas
regeneradas a fin de disponer de un recurso en condiciones de satisfacer
posibles demandas potenciales. Esta tendencia deberia aumentar por encima
de la satisfaccion de la demanda de agua en el &mbito urbano o hasta alcanzar
el 100%.

Mas alld del &mbito urbano, se deberia establecer un objetivo deseable (en
caso de no alcanzar el 100% de regeneracién), que permita satisfacer
demandas ambientales y de recuperacion de masas de agua, asi como
disponer de un bien a exportar. También se deberia plantear la posibilidad de
hacer uso de dicho volumen de agua en situaciones extremas en las que
puede resultar un recurso viable a potabilizar.

Objetivo minimo: Satisfaccion de la demanda urbana
Deseable: _ 100%

Resultados

Municipio %
Cangas -
Graus -
Santa Maria de Caydn -
Torrent -
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Los municipios desconocen si se estd llevando a cabo algun tipo de
regeneracion de aguas marginales y lo cifran, en caso de que se haga, en una
cantidad testimonial.

Analisis

Un mayor porcentaje de agua regenerada es indicativo de una mayor
adaptacién a futuros escenarios de reduccién de precipitaciones. También
representa dicho indicador, una revalorizacién del agua residual como
recurso.

Altos niveles de regeneracién, permiten disponer de un recurso hidrico

asegurado para posibles desarrollos o planes urbanisticos dependientes de su
viabilidad y sostenibilidad futura.
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Generacion de residuos

Objetivo

La generacién de residuos es una consecuencia directa de la actividad
humana. La cantidad de residuos generados en un municipio es un reflejo del
modelo y hébitos de consumo de la poblacién y por lo tanto un buen
indicador de la sostenibilidad del modelo metabdlico y de desarrollo del
municipio.

Definicién

El indicador permite conocer la generacion de residuos por habitante de cada
zona.

La generacidn total y por flujos de residuos se obtiene a partir de los residuos
recogidos y de sus composiciones, que permiten calcular el indice de
generacion por habitante y la generacién de cada fracciéon especifica que
corresponde a la bolsa tipo municipal.

Descripcion

Es el indicador basico de la presiéon que el municipio ejerce sobre el consumo
de materias primas. En el caso de las ciudades, donde la informacién sobre el
consumo de materiales es de dificil obtencidén, tenemos a nuestra disposicion
este indicador sintético y facilmente calculable de la eficiencia del sistema: la
generacion de residuos, tanto en cantidad como en composicion.

Los datos nos muestran un incremento constante y acelerado de la generacién
de residuos durante las Ultimas décadas y, por lo tanto, del consumo de
materiales. Este incremento se ha estabilizado o, incluso reducido, con la
actual coyuntura econdmica, relacion muy sintomética del grado de
dependencia de la creacién de riqueza con el consumo de recursos.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Este indicador contempla exclusivamente los residuos considerados urbanos,
es decir, aquellos residuos generados en los domicilios particulares, los
comercios, las oficinas los servicios, y también los que no tienen la
consideracién de residuos especiales y que por su naturaleza o composicion
se pueden asimilar a los que se producen en dichos lugares o actividades.

Parametros de célculo

Ghab/dia= Gtotal/ POb : 365
Generacion de residuos total
(Giorar) del @mbito de estudio
Poblacién (Pob) del ambito
de estudio

Kg/hab. y dia

Férmula de célculo

Unidad

Parametros de evaluacién

Objetivo minimo: <1,50 kg/hab/dia
(547 kg/hab/afio)
<1,35 kg/hab/dia

(492 kg/hab/afio, <10% generacion)

Deseable:

El minimo corresponde a la media espafiola de generacion para 2009 (ultimos
datos disponibles) y el deseable se basa en los criterios de la ley 22/2011que
define como objetivo un 10% de reduccioén.
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Resultados

Municipio kg/hab/dfa Afo
Cangas 1,36 2010
Graus 1,49 2007
Santa Maria de Caydn 1,07 2010

Torrent -

Hay bastante disparidad entre los resultados de generacion de residuos de los
distintos municipios analizados. Se puede visualizar un gran salto entre el
municipio con mayor generacion, Graus, y el menor, Santa Maria de Cayén.
Aunque todos ellos se encuentra por debajo del valor marcado como objetivo
minimo.

1,4 -

0,8 -
0,6 -

Generacién de residuos [kg/hab/dia]

O T T T 1
Cangas Graus Santa Mariade  Torrent
Caydn
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Analisis

Los municipios analizados (queda pendiente Torrent, a la espera de la
recepcién de datos) cumplen con el objetivo minimo.

Cumplir el objetivo minimo significa estar por debajo de la media de
generacion de residuos espafiola. Aunque es un buen punto de partida, las
estrategias de gestidn de residuos a largo plazo deberian perseguir el objetivo
deseable.

En este sentido sélo Santa Maria de Caydén parte de una situacion muy
favorable ya que su generacién de residuos se sitla bastante por debajo de
los 1,35 kg/hab/dia® marcados por la legislacién estatal como objetivo para el
2020.

El resto de municipios, especialmente Graus, deberdn hacer un mayor
hincapié en politicas de prevencion de residuos.

Es importante recordar que los datos presentados corresponden a un afo en
contexto de crisis, por este motivo se deberd de hacer un esfuerzo para
desacoplar el crecimiento econémico al incremento de residuos generados.

Este indicador es facilmente calculable y comparable y da una primera
aproximacién sobre el modelo metabdlico del municipio.

A la hora de interpretar el dato se debe matizar el valor teniendo en cuenta
factores como el numero y la tipologia de actividades econdmicas del
municipio asi como su posible incremento de la poblacién estacional (turismo).

También se debe tener en cuenta que en algunos casos valores bajos de
generacion pueden denotar déficits de contabilidad de algunos flujos de
residuos, especialmente voluminosos, pilas, medicamentos, etc. (no
ordinarios).

Cabe destacar que la encuesta de habitos y percepciones de Graus y santa
Maria de Caydén no realiza ninguna pregunta respecto a los habitos de
prevencion de residuos.

6 Segun el articulo 15.de de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados se persigue la
reduccién del peso de los residuos producidos en 2020 en un 10% respecto a los generados en el 2010
mediante programas de prevencién de residuos. No se disponen de los datos de generacién de residuos a nivel
estatal para el 2010. Se utiliza la informacién relativa a los residuos generados por habitantes del 2009.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD



Recogida separada bruta

Objetivo

El objetivo de la recogida separada es recoger en origen y de forma
segregada los residuos para posibilitar asi su reciclaje de calidad. Esto significa
un ahorro de materiales, energético y de impactos en comparacién con la
fabricacién de productos a partir de materias primeras virgenes.

Definicién

El indicador determina el porcentaje de captura de los residuos separados en
origen por los generadores y aportados a los sistemas de recogida separada
del municipio, respecto a la generacidn total.

Descripcion

Este indicador muestra cudl es el nivel de captura total de los sistemas de
recogida separada del municipio y, por tanto, el éxito del sistema implantado.
Contempla exclusivamente los residuos considerados urbanos, es decir,
aquellos residuos generados en los domicilios particulares, los comercios, las
oficinas, los servicios, y también los que no tienen la consideracién de residuos
especiales y que por su naturaleza o composicién se pueden asimilar a los que
se producen en los lugares o actividades descritas.

Con este indicador se puede evaluar el éxito de la estrategia de gestion de
residuos para conseguir recuperar los materiales valorizables y reducir asi la
presidn ejercida sobre los sistemas de soporte. La gestidn de residuos urbanos
en los nuevos sectores adoptaréd el modelo de recogida mas adecuado para la
consecucién de los objetivos de reciclaje de forma eficiente y eficaz.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Para homogeneizar el célculo del indicador solo se han contabilizado los flujos
principales recogidos separadamente: papel-cartdn, vidrio y envases ligeros (y
organica si la hubiera). Algunos municipios reportan otras recogidas
especificas como pilas o aceite que no se han tenido en cuenta.

Parametros de célculo

Foérmula de calculo: Rseparada’ Grotal

Recogida separada bruta (Ryepaada):
sumatorio de las recogidas separadas
principales (envases ligeros, vidrio,
papel y cartdon, orgénica)

Generacion de residuos total (G,
del &mbito de estudio

Unidad Recogida separada bruta (%)

Parametros de evaluacién

% recogida separada bruta
Objetivo minimo: 50%
Deseable: 65%
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Resultados

% recogida

Municipio separada bruta

Cangas 7,85% 2010
Graus 7,70% 2007
Santa Maria de Cayodn 7,51% 2010

Torrent -

El indicador de recogida separada obtenido es bastante similar entre los
municipios analizados situdndose alrededor del 7%. Tal y como se puede
observar en el siguiente gréfico dicho valor se encuentra muy por debajo del
objetivo minimo

100% -
90% -
B80% -
T0% -

60%

50% -

40% -

30%

20% -

Recogida separada de residuos [%]

10% -

0% T T T 1
Cangas Graus Santa Maria de Torrent
Cayon

Analisis

Este indicador, es facilmente calculable y comparable y da una primera
aproximacién sobre el modelo de gestidn de residuos del municipio.

Los municipios analizados (resta pendiente Torrent a la espera de la recepcidn
de datos) no cumplen con el objetivo minimo. Cabe aclarar que cumplir el
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objetivo minimo significa alcanzar el valor marcado por la legislacion estatal
como objetivo para el 2020.

Se puede observar como en el establecimiento de los objetivos se ha sido mas
exigente que con el indicador de generaciéon de residuos. Este hecho se debe
a que las actuaciones e instrumentos dirigidos al incremento de la recogida
selectiva ya disponen de un largo recorrido y se encuentran consolidados y
probados (algunos municipios espafioles disponen de una recogida separada
superior al 70%) mientras que en el ambito de la prevencion y la generacion
de residuos aln se estdn definiendo los mecanismos de aplicacién v,
sobretodo, su valoracion.

Los municipios analizados deberdn realizar un gran esfuerzo en la
implantacion de instrumentos y actuaciones para el incremento de la recogida
separada de residuos. Los porcentajes de recogida separada obtenidos
alrededor de un 7% son realmente bajos y requieren de mejoras en la gestion
de los residuos del municipio. Los municipios espafioles con mayor porcentaje
de recogida separada, por ejemplo, suelen tener implantada la recogida de
materia organica, la mayor fracciéon generada en peso.

Para aumentar la recogida separada de residuos se debe de tener por un lado
un sistema de recogida 6ptimo y por el otro la colaboracién ciudadana
(incentivada a través de campafias, bonificaciones fiscales, etc.)

Respecto al primer punto el andlisis del indicador de cobertura del servicio de
recogida de residuos permitird tener una primera evaluacién basada la
accesibilidad del usuario al sistema de recogida implantado.

La encuesta de hébitos y percepciones de Graus y Santa Maria de Caydn
incluye informacion relativa a la recogida selectiva. Alrededor del 50% de la
poblacion de ambos municipios afirma separar siempre papel, vidrio y
envases, dato que no estd en consonancia con los porcentajes de recogida
selectiva conseguidos. La encuesta de Santa Maria de Caydn también hace
referencia a la recogida selectiva de aceite usado, ya que el municipio dispone
de contenedores para ello. Un 41% de los encuestados afirma no separarlo
nunca mientras que un 37,2% afirma hacerlo siempre.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD



Cobertura del sistema de recogida

Objetivo

La proximidad de los ciudadanos al punto de recogida de las diferentes
fracciones es un factor clave para el correcto funcionamiento del sistema. El
hecho de que el ciudadano disponga de un area de aportacién cercana a su
vivienda, y que no sea necesario realizar largos desplazamientos, se favorece
una mayor contribucién de recogida selectiva de los residuos. Ademés, la
proximidad de los puntos de recogida de la fraccién Resto facilita que no se
produzcan abandonos de residuos en la via publica.

Definicién

Conocer la poblacién cubierta a una distancia determinada de los puntos de
recogida (a partir del célculo de area de influencia).

Determinar qué areas son las que disponen de una menor facilidad de acceso
a los puntos de recogida de las diferentes fracciones. Este indicador permite
obtener un pardmetro para evaluar la calidad del servicio de recogida de
residuos.

Descripcion

El porcentaje de viviendas incluidas en el 4rea de influencia de los puntos de
recogida dan una idea aproximada de la distancia que debe recorrer una
persona desde el portal de su casa hasta el punto de recogida de residuos
mas cercano. De esta manera, se puede conocer qué porcentaje de la
poblacién cumple la distancia considerada correcta y qué otra, debe realizar
largos desplazamientos hasta el contenedor. El anélisis se realiza a partir de
caminos minimos, es decir, las distancias se calculan a partir de una red de
tramos de calle y no por éreas de influencia.

Es importante resaltar que la distancia entre la fraccidon Resto y las recogidas
selectivas sea la menor posible (<50 m) de manera que se incentive la
recogida separada y no requiera de un esfuerzo de desplazamiento adicional.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Parametros de calculo

Férmula de célculo (Poblacién cubierta/poblacién total)
x 100

Unidad (%)

Paradmetros de evaluacion

80% de la poblacion a menos de 150m
De los puntos de recogida de las 4
fracciones de selectiva y fraccién resto

Objetivo minimo:

Deseable: 100% de la poblacién a menos de 150m
De los puntos de recogida de las 4
fracciones de selectiva y fraccién resto
Resultados
Vunicplo oberum  FECE AR Coburtus
° Ligeros (%) Carton (%) .
Cangas 62% 63% 64% 95% 2011
Graus - - - -
conta Mariade 439, 66% 64% : 2011
ayén
Torrent - - - -

No se dispone de datos georreferenciados de la ubicacién de los
contenedores de los municipios de Graus y Torrent.

Respecto a la fraccion Resto de Caydn no se ha analizado ya que el municipio
estd en proceso de reubicacién de los puntos y aiin no dispone de la ubicacion
final.
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Se observa que los datos de cobertura de las distintas fracciones selectivas son
bastante parecidos y se sitlan alrededor del 60-65% de poblacién cubierta en
un area de influencia de 150m des de los puntos de recogida. En cambio, la
fraccién Resto obtiene un valor en Cangas del 95%.

Analisis

La cobertura del servicio de recogida de las fracciones selectivas (vidrio,
envases ligeros y papel y cartéon) no alcanza el objetivo minimo en ningun
municipio analizado.

Contrariamente sucede en la fraccién Resto (no selectiva) dénde el indicador
se aproxima al éptimo grado de cobertura al dar un servicio de proximidad al
95% de la poblacién en una zona dispersa como el municipio de Cangas. Esta
diferencia entre las fracciones selectivas y el Resto conlleva que el ciudadano
deba hacer un mayor esfuerzo para realizar la recogida separada de los
residuos. Este hecho se ve reflejado en el indicador del porcentaje de
recogida separada.

Conocer el grado de poblacién cubierta (dentro de un area de influencia) en
funcién de los puntos de recogida implantados permite dar una idea de la
calidad del servicio de recogida de residuos con el sistema implantado.

Dicho indicador puede incrementar su grado de precision si se dispone de un
tramario y de la poblacién vinculada a un punto portal ya que de ese modo se
podria calcular la proximidad a través del célculo de caminos minimos (el
recorrido exacto sobre la calle desde el portal al contenedor).

La encuesta de hébitos y percepciones de Graus y Santa Maria de Caydn
recoge datos relativos a la valoracion de la recogida selectiva de residuos, que
obtiene puntuacines medias en el caso de Caydn y bajas en el caso de Graus:
5,7 y 4,4 respectivamente en una escala del 1 al 10. Es curioso el hecho de
que la recogida de residuos en general, sin entrar en recogida selectiva,
obtiene una valoracién superior; 6,3y 6,5 respectivamente.

Y MEDHO RURAL Y MARING
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APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD



Ambito 06. METABOLISMO URBANO

Cobertura del sistema de recogida m

Cobertura recogida separada
de envases ligeros

Vivienda con cobertura (dist.<150m)
Vivienda sin cobertura (dist.>150m)

Municipios

Porcentaje de cobertura (%)
145

Objetivo Minimo:
> 80% de las viviendas

Escenario Actual:
63% de la viviendas
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APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD
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Ambito 06. METABOLISMO URBANO

Cobertura del sistema de recogida m

¥
T

Cobertura recogida separada
de papel y carton

Vivienda con cobertura (dist.<150m)
Vivienda sin cobertura (dist.>150m)

Municipios

Porcentaje de cobertura (%)

Objetivo Minimo:
> 80% de las viviendas

Escenario Actual:
64% de la viviendas
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APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD
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Ambito 06. METABOLISMO URBANO

Cobertura del sistema de recogida m

Cobertura recogida de Resto

Vivienda con cobertura (dist.<150m)
Vivienda sin cobertura (dist.>150m)

Municipios

Porcentaje de cobertura (%)

94,6%

Objetivo Minimo:
> 80% de las viviendas

Escenario Actual:
95% de la viviendas
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APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD
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Ambito 06. METABOLISMO URBANO

Cobertura del sistema de recogida m

Cobertura recogida separada
de vidrio

Vivienda con cobertura (dist.<150m)
Vivienda sin cobertura (dist.>150m)

Municipios

Porcentaje de cobertura (%)

Objetivo Minimo:
> 80% de las viviendas

Escenario Actual:
62% de la viviendas
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APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD
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Cobertura del sistema de recogida m

Cobertura recogida separada envases ligeros

Vivienda con cobertura (dist.<150m) - Municipios

pinci

Bl Viienoa sin cobertura (dist>150m) B -
EﬁOLOGlA Satardom
Objetivo Minimo: > 80% de las viviendas

Escenario Actual: 66% de las viviendas
Porcentaje de cobertura (%)
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Ambito 06. METABOLISMO URBANO

Cobertura del sistema de recogida m

o iy o D 3

Cobertura recogida separada papel y cartén

- Vivienda con cobertura (dist.<150m) - Municipios

B Viviendassin cobertura (dist.>150m)

AL
u%?‘y:‘k'«_.,lg Urbana

B
: EEOLOGlA ce Barcabira

Objetivo Minimo: > 80% de las viviendas PLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
Escenario Actual: 64% de las viviendas - ICADORES DE SOSTENIBILIDAD
Porcentaje de cobertura (%)
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Ambito 06. METABOLISMO URBANO

Cobertura recogida separada vidrio

- Vivienda con cobertura (dist.<150m) - Municipios
- Vivienda sin cobertura (dist.>150m) E

P e B g
; EﬁOLOGiA aReSigl s

Objetivo Minimo: > 80% de las viviendas APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL

Escenario Actual: 63% de las viviendas DEINDICADCRES DE SOSTENIBILIDAD
Porcentaje de cobertura (%)
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Cobertura del servicio de punto limpio

Objetivo

Fomentar y facilitar la recogida selectiva de aquellas fracciones que no
disponen de contenedores especificos en la via publica y potenciar la recogida
de los residuos especiales y de materiales como muebles, ropa, pinturas,
fluorescentes, etc., susceptibles de ser reciclados y/o reutilizados o que por su
peligrosidad deben ser tratados.

Definicién

El indicador calcula la poblacién cubierta a una distancia determinada de los
puntos limpios (a partir del calculo del drea de influencia).

Descripcion

Se determina el nimero de viviendas incluidas en las areas de influencia de los
puntos limpios fijos y méviles. Se trata de conocer la accesibilidad a los puntos
de recogida de residuos de las fracciones minoritarias (muebles, pintura, pilas,
etc.). Los puntos de recogida han de ser cercanos al ciudadano y ofrecer
disponibilidad horaria.

En general podemos diferenciar tres tipologias de puntos limpios:

e Punto limpio fijo: Punto de recepcidn selectiva de residuos que no son
objeto de recogida domiciliaria, fijo en un territorio, con el objetivo de
facilitar la valorizacién o la correcta gestién. Normalmente esta
ubicado en las afueras de la ciudad y con un amplio horario de
abertura.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

e Minipunto limpio: Se conciben como puntos fijos, mas pequefios y
construidos en el centro urbano. Aunque no se puedan llevar los
mismos residuos y volimenes que en el punto limpio fijo, su
proximidad con el usuario lo hace extremadamente Util para fomentar
la recogida de pequefias cantidades de residuos como aceite de
cocina, tubos fluorescentes, pinturas, etc.

e Punto verde mdvil: Este servicio consiste en un vehiculo de recogida o
similar que pasa por varios barrios y/o poblaciones con un horario
preestablecido. Puede ser adecuado para mejorar y acercar el servicio
a las personas que ya tienen una instalacion fija, o para prestar servicio
nucleos més pequefios donde no hay.

Se sugiere que los puntos limpios deben estar ubicados en zonas préximas a
los ciudadanos, a no mas de 10 minutos caminando en zonas urbanas (600
metros aproximadamente).

En zonas menos densamente pobladas los criterios de proximidad son menos
estrictos por lo que se refiere a distancias y a cobertura poblacional. Asi como
la disponibilidad del punto limpio puede ser de caracter mas temporal.

Parametros de célculo

Férmula de célculo [poblaciéon con acceso a un centro de
recogida / poblacidn total] x 100

Unidad %

Agincia

B .
GOBIERND MINISTERIC d'Ecologia Urbana
DE ESPANA DE MEDIO AMBIENTE ' : () 5 ﬂ i
E &i e 0| E N LOGIA  de Barceiona

159



Parametros de evaluacién

La tendencia de este valor varia en funcién de la tipologia de municipio:

Municipios > 5.000 habitantes

Objetivo minimo: Valor minimo: > 80% de la poblacién a
menos de 600 m
Valor deseable: 100% de la poblacién a
menos de 600 m
Objetivo minimo: Valor minimo: > 50% de la poblacién a
menos de 5 km
Valor deseable: >80% de la poblaciéon a
menos de 5 km
Objetivo minimo: Valor minimo: > 50% de la poblacién a
menos de 10 km

Deseable:

Deseable:

Deseable: Valor deseable: >80% de la poblacién a
menos de 10 km
Resultados

Municipio % pob cubierta Ano
Cangas 0% 2011
Graus -

Santa Maria de Cayodn 0,8% 2011
Torrent -

Sélo se dispone de informacion de los municipios de Cangas y Santa Maria de
Cayon. Se desconoce si el resto de municipios dispone de punto limpio en su
municipio o si es cuestion de falta de datos.

El valor obtenido por dichos municipios no alcanza ni el 1% de cobertura de la

poblacion con un area de influencia de 600 m, muy por debajo del objetivo
minimo para municipios con mas de 5.000 habitantes.

B Agkncia
d'Ecologia Urbana GOBIERNO MINISTERIO
o DE ESPANA DE MEDIO AMBIENTE
ECOLOGIA  deBarceiona m g .

Analisis

El municipio de Santa Maria de Caydn dispone de un punto limpio fijo,
ubicado entre los distintos nidcleos de poblacién que lo configuran, en una
zona sin urbanizar accesible en coche.

Al ser un municipio disperso y al tener ubicado el punto fuera de los nucleos,
el drea de influencia del punto limpio cubre muy pocas viviendas.

El municipio de Cangas también dispone de un punto limpio fijo ubicado en el
limite municipal con Bueu y Moafia pero alejado de los nicleos de poblacién.
En el célculo del indicador se observa claramente que aunque disponga de
este servicio no se podria considerar un servicio proximidad.

Una muy buena opcién para ampliar la cobertura de dichos municipios seria
disponer de un punto limpio movil (compartido con los municipios
colindantes) que determinados dias del mes realice una parada en el centro
de los distintos nucleos. De este modo se acercaria el servicio a la poblacién y
se optimizaria la instalacion actual para almacenar las pequefias cantidades
recogidas diariamente.

La encuesta de hébitos y percepciones de Santa Maria de Caydn recoge
preguntas sobre el punto limpio, en las que un 93,2% de la poblacién afirma
conocerloy un 79,5% dice haberlo usado alguna vez.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD



Ambito 06. METABOLISMO URBANO

Cobertura del servicio de punto limpio m

Cobertura servicio de punto limpio

Vivienda con cobertura (dist.<600m)
Vivienda sin cobertura (dist.>600m)

Municipios

Porcentaje de cobertura (%)
161

Objetivo Minimo:
> 80% de las viviendas

Escenario Actual:
0% de la viviendas
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Ambito 06. METABOLISMO URBANO

Cobertura del servicio de punto limpio

» £

Cobertura servicio de punto limpio

- Vivienda con cobertura (dist.<600m) - Municipios

Bl Ve sin cobertura (dist >600m) 3
FﬁOl OGIA

Objetivo Minimo: > 80% de las viviendas \PLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
Escenario Actual: 0,8% de las viviendas DEINHICABCIES DE SCS TEMESIEIAR
Porcentaje de cobertura (%)
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Cierre del ciclo de la materia organica

Objetivo

Cerrar el ciclo de la materia orgénica en la zona de planeamiento y area de
influencia en el maximo porcentaje posible, retornando nutrientes vy
mejorando la calidad del suelo, aspecto especialmente importante en zonas
mediterraneas, con bajo contenido de Carbono orgénico, problemas de
erosidn y riesgo de desertificacion.

Definicién

Porcentaje de bioresiduos generados que es posible tratar con los
compostadores instalados y posteriormente aplicar el compost resultante en el
municipio.

Descripcion

El célculo de este indicador permite conocer en qué punto se encuentra el
municipio respecto el objetivo de cerrar al méximo el ciclo de los materiales, y,
concretamente, el de la materia orgénica. Este flujo es especialmente
interesante ya que permite evaluar el proceso de compostaje y aplicacion del
producto resultante in situ, lo que incide en la autosuficiencia del municipio.

El indicador integra las diferentes estrategias para tratar in situ la materia
organica generada y aplicar el compost resultante en la misma actuacién y/o
area de influencia.

Los objetivos minimo y deseable para el cierre del ciclo de la materia orgénica
(% de materia organica) se plantean a partir de los siguientes factores:

— La posibilidad de aplicaciéon de compost en zonas verdes o de
produccién agricola

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

— Ndmero de compostadores (u otros mecanismos anélogos)
instalados para garantizar el tratamiento de los biorresiduos.

Respecto a las zonas de aplicaciéon de compost se integran las siguientes
estrategias en el célculo del indicador

Relevancia en el
potencial de cierre de
ciclo de materia orgénica

Factor limitante:

Espacios disponibles para aplicacién de
compost

1.Espacios verdes urbanos Elevada
2. Huertos Urbanos Baja
3. Jardines privados Variable
4. Pequefios espacios para tablas de Baja

cultivo (terrados, interiores de islas, etc.)
5. Actividad agricola en zona de
influencia

Muy elevada

Respecto a los compostadores instalados se requiere conocer el nimero de
unidades instaladas y su capacidad (litros).

Una vez conocida esta informacién, se calcula cuadnta materia orgénica se
puede gestionar a través de los compostadores instalados (a través de datos
extraidos de experiencias reales) y cuéles son los requerimientos de compost
en funcién del tipo de suelo permeable dénde se aplique (huerto, zona
ajardinada, etc.)

Parametros de célculo

Férmula de célculo ¥ Cantidad de materia organica
gestionada a través de compostaje
y aplicada al suelo/ cantidad de
materia organica generada
Cierre de ciclo de materia orgéanica

(%)

Unidad

Agincia
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Parametros de evaluacién

Objetivo minimo: 12,5%
Deseable: 70%

Resultados

Municipio

% materia organica tratada
0,09% 2010
Graus -
Santa Maria de Cayodn -
Torrent -

Cangas

Sélo se dispone de informacién sobre el municipio de Cangas. Se desconoce
si el resto de municipios realiza la practica del autocompostaje o si no
disponen de datos. El valor obtenido por dicho municipio no alcanza ni el
0,1% de cierre del ciclo de materia orgéanica, muy por debajo del objetivo
minimo.

100%
90%
80% -
70%

60% -
50%
40%
30% -
20%

10%

Cierre del ciclo de la materia orgénica [%)]

0% T T T 1
Cangas Graus Santa Maria de
Cayon

Torrent
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Analisis

El autocompostaje estd bastante extendido en algunas zonas, mientras que en
otras su préactica es mas bien testimonial. El gran reto que tiene esta préctica es
pasar de ser una préctica de tipo educativo a ser una alternativa de gestién de
los residuos organicos, especialmente en zonas dispersas o con elevada
presencia de jardines privados.

El municipio de Cangas ha iniciado la practica del autocompostaje con la
instalacién de 60 compostadores.

El compost obtenido se puede aplicar en los propios huertos del municipio
(con una extension de 1.508 m? superficie superior a la requerida para la
aplicacién del compost generado).

El célculo del indicador muestra que sélo el 0,09% de la materia orgénica
generada en el ambito municipal se puede tratar y gestionar in situ.

Se extrae entonces que hay un amplio margen de mejora de este indicador en
el municipio, que debe ser alcanzado a través de la implantacién de un mayor
nimero de compostadores (individuales o comunitarios, o bien mediante
tratamiento en alguna planta agricola, etc.); asi como el establecimiento de las
zonas dénde se va aplicar el compost obtenido (zonas agricolas, zonas verdes,
huertos privados y publicos, etc.)

El indicador de cierre de ciclo de materia orgénica es un valor facilmente
comparable y muestra rdpidamente la relacién entre la gestién de residuos
implantada y el objetivo del cierre de ciclo de materiales y autosuficiencia. El
Unico factor limitante del indicador es que se requiere de informacién precisa
y actualizada sobre el nimero de compostadores instalados y la gestién del
compost obtenido y dichos datos requieren de una politica de seguimiento de
la practica de compostaje en el municipio.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD



Indice de envejecimiento

Objetivo

Equilibrio de la poblacién de diferentes edades, aumentar la cohesidn de los
grupos de edades diversas a partir del contacto en un mismo espacio fisico.

Definicién

Relacién cuantitativa de la poblacién mayor (més de 65) respecto a la
poblaciéon infantil (0 -15) en un territorio determinado. Personas mayores por
cada nifio.

Descripcion

Debido a su formulaciéon es un indicador de comprensiéon inmediata y de
referencia obligada en el estudio de cualquier tejido urbano, ya que informa
de una de las caracteristicas més bésicas de la poblacién; su estructura de
edades. El indice permite apreciar los cambios derivados del proceso de
envejecimiento; estos ponen de manifiesto los cambios en las demandas
sociales, sobre todo en materia de salud y asistencia social, y también aporta
informacién sobre las posibles transferencias intergeneracionales en el
territorio.

Los datos se han obtenido a partir del padrén municipal, disponible en el INE.

Parametros de célculo

Férmula de célculo:  [E (%) = [poblacion s, / poblacion o45] x 100

Unidad: %

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Parametros de evaluacién

Objetivo minimo: <200
Deseable: +100
Resultados
Municipio % Afo
Cangas 118,7 2010
Graus 194,4 2010
Santa Maria de Caydn 91,9 2010
Torrent 68,0 2010

Los datos indican que todos los municipios se encuentran por debajo del nivel
minimo, sin embargo Graus estd muy préximo a rebasar la cifra de dos
personas mayores por cada nifio. Es destacable el caso de Torrent, con una
poblacion especialmente joven

Analisis

Al no disponer de informacién desagregada a nivel inframunicipal no es
posible calcular el indice de segregacién de esta variable, lo que
proporcionaria una valiosa informacién sobre si el reparto de la poblacién
mayor es equitativo o por el contrario se concentra en algunos puntos.
Conocer la distribucion de la poblacion mayor permitiria poder tener en
cuenta esta informacién a la hora de planificar diferentes politicas municipales,
de reequilibrio o de atenciéon especial a ese colectivo (espacio publico,
situacion de equipamientos, accesibilidad del viario, etc.)

Cabe mencionar que en la encuesta de hébitos y percepciones de Graus el
envejecimiento se identifica como el principal problema socioeconémico del
municipio.
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Poblacién extranjera

Objetivo

Equilibrio de la poblacién de diferentes procedencias, aumentar la cohesién
de los grupos de procedencias diversas a partir del contacto en un mismo
espacio fisico.

Definicion

Porcentaje de poblaciéon extranjera respecto a la poblacién total

Descripcion

El anélisis de la poblacién extranjera en la ciudad y su distribucién proporciona
informacién de los desequilibrios territoriales que puedan existir entre la
poblacion de diferentes procedencias, ya sea en relacién con otros municipios

espafioles, o dentro del propio municipio.

Los datos se han obtenido a partir del padrén municipal, disponible en el INE.

Parametros de calculo

Férmula de célculo:  [poblacion extranjera / Poblacion total] x 100

Unidad: %

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Resultados
Municipio % Ano
Cangas 2,3 2010
Graus 18,4 2010
Santa Maria de Caydn 8,9 2010
Torrent 11,3 2010
Anélisis

Al no disponer de informacién desagregada a nivel inframunicipal no es
posible calcular el indice de segregacién de esta variable, lo que
proporcionaria una valiosa informacién sobre si el reparto de la poblacién
extranjera es equitativo o por el contrario se concentra en algunos puntos.
Conocer la distribucién de la poblacién extranjera permitiria poder tener en
cuenta esta informacién a la hora de planificar diferentes politicas municipales,
de reequilibrio o de atencién especial a ese colectivo.
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Titulados de tercer grado

Objetivo

Equilibrio de la poblacién de diferentes rentas, aumentar la cohesién de los
grupos de rentas diversas a partir del contacto en un mismo espacio fisico.

Definicién

Relacién cuantitativa entre la poblaciéon con titulacién superior (diplomatura,
licenciatura y doctorado o grado y master) y la poblacidn total.

Descripcion

Ademads de proporcionar informaciéon sobre el nivel de estudios de la
poblaciéon, en lugares donde no existe informacién disponible sobre la renta,
este ha demostrado ser un buen indicador que ayuda a inferir las diferencias
de renta entre municipios o entre los barrios de la ciudad, basdndose en el
hecho que como media, los titulados de 3er grado obtienen una retribucién
salarial mayor que el resto de la poblacién, especialmente en los segmentos
superiores de la edad adulta.

Los datos se han obtenido a partir del dltimo censo de poblacién y viviendas
(2001), la Unica fuente de esta variable a nivel de toda Espafia (disponible en el
INE)

Parametros de calculo

Formula de célculo: [poblacién con titulo de tercer grado /

poblacién total] x 100

Unidad: %

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Resultados
Municipio % Ano
Cangas 6,75 2001
Graus 9,44 2001
Santa Maria de Cayén 5,71 2001
Torrent 7,63 2001
Anélisis

A partir de publicaciones estadisticas de los institutos autonémicos
correspondientes, se ha podido obtener informacién sobre la renta (2008),
que sugiere una tendencia similar al indicador anterior:

Municipio Renta disponible bruta (€) ARo
Cangas 12.746,22 2008
Graus 20.151 2008
Santa Maria de Cayén 17.232,26* 2008

Torrent -
* rendimientos medios declarados
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| 40 | Autocontencién laboral

Objetivo

Parametros de calculo

Proporcionar empleo en el mismo municipio de residencia de forma que se

o ! Férmula de célculo:  [poblacion que trabaja en el mismo municipio
reduzca la movilidad obligada.

/ poblacién ocupada] x 100

Definicién Unidad: %

Volumen de poblacién residente que trabaja en el mismo municipio respecto
al total de su poblacién ocupada.

Descripcion Parametros de evaluacion

La autocontencién laboral informa de las pautas de movilidad de la poblacién: 9%

cuanto menores sean los puestos de trabajo en relacién a los ocupados de una Objetivo minimo: > 50

poblacién dada, mayor serd su movilidad obligada. Deseable: > 75 173

También muestra la relacién de dependencia econémica de un territorio con

su area colindante, puesto que refleja la relacién de sus pautas de movilidad

laboral, es decir, si es necesario que mucha gente salga del municipio para Resultados

trabajar o por el contrario si el municipio es un polo atractor de actividad.

Reducir el tiempo empleado en desplazamientos cotidianos proporciona mas Municipio % Afo

tiempo libre, con lo que este indicador incide directamente en la calidad de

vida de las personas. gangas ‘;’?g 5881
raus ,

Los datos se han obtenido a partir del Ultimo censo de poblacién y viviendas Santa Marfa de Cayon 46,5 2001

(2001), la Unica fuente de esta variable a nivel de toda Espafia (disponible en el Torrent 41,9 2001

INE)
Ninguno de los municipios llega al pardmetro minimo salvo Graus, que esté
ligeramente por debajo del pardmetro deseable. Sin embargo Cangas y Santa
Maria de Caydn se encuentran muy préximos al minimo.

z B Agén:ia )
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Anélisis

El anélisis de la autocontencidn en los cuatro municipios revela que ninguno
de ellos es atractor de actividad, aunque Graus, pese a ser el de menor peso
demogréfico, presenta las mejores cifras. Graus es un municipio pequefo, sin
embargo la zona en la que se encuentra (Pirineo de Huesca) los municipios de
su alrededor tienen tamafios similares o incluso menores, lo que convierte a
Graus en un municipio capaz de proporcionar empleo a un gran ndmero de
sus habitantes, que encontraran un lugar de trabajo mas facilmente alli que en
los municipios de los alrededores.

En todo caso los resultados revelan que el indicador es vélido para describir
cualquier tipo de municipio, pero se necesita mas informacién de sus sectores
de actividad para profundizar en las causas del desplazamiento de la
poblacién a otros municipios.

¥ MEDIO RURALY MARIND
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APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD



Proximidad a equipamientos basicos

Objetivo

Conseguir que la poblacién disponga, en un radio de proximidad
determinado, del mayor nimero de equipamientos diferentes, de manera que
pueda cubrir a pie diferentes necesidades culturales, educativas y sanitarias,
sin necesidad de recurrir a otros medios de transporte.

Definicién

Porcentaje de viviendas con proximidad simultdnea a los distintos tipos de
equipamiento respecto al total de viviendas.

Descripcion

Una vez la poblacién estd dotada de una cantidad suficiente de suelo de
equipamientos como para satisfacer las necesidades bésicas de todos los
grupos sociales, es necesario distribuirlos de forma adecuada. La proximidad a
los equipamientos es una condicion baésica para su accesibilidad,
especialmente para las personas con movilidad reducida.

La proximidad simultdnea mide cuénta poblacidén se encuentra cercana al
mismo tiempo a diversos tipos de equipamiento. Informa ademas, del grado
de compactacién urbana y de la mezcla de usos en el territorio.

Se entiende por equipamiento béasico o de proximidad aquel que cubre las
necesidades més cotidianas de la poblacién, y que constituye el primer nivel
de prestacién de servicios, con un dmbito de influencia que se limita al barrio
donde se emplazan. Son equipamientos de escaso poder de atracciéon para la
poblacion de fuera del barrio, pero que realizan tareas insustituibles para los
equipamientos de ciudad, que tienen otro &mbito de influencia y cubren otro
tipo de necesidades.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Seria deseable calcular la proximidad respecto a la poblaciéon
georreferenciada, pero ante la ausencia de ese dato se han utilizado las
viviendas, obtenidas a partir de la sede electrénica del catastro.

En este caso se ha considerado la proximidad a 6 tipos de equipamiento
porque se poseen datos para esos 6 tipos.

SERVICIOS PUBLICOS BASICOS Distancia (m)

1. Centros educativos < 300m
(infantil-primaria- secundaria obligatoria) < 600m (secund.)
2. Centros de salud < 600m
(centro de salud/urgencias)

3. Centros de bienestar social < 600m
(centros de dia, residencias, hogar 3* edad)

4. Centros deportivos < 600m
(pistas al aire libre, polideportivos, campos)

5. Centros culturales < 600m
(centro civico-asociativo, biblioteca, c. cultural)

6. Servicios administrativos y otros < 600m

(administracidn, justicia, seguridad, serv. urbanos)

Parametros de célculo

Férmula de céleulo: Viviendas con proximidad simultanea a
todos los tipos de equipamiento /
Viviendas totales
Unidad: %

Parametros de evaluacién

50% de las viviendas
con proximidad a todos los tipos de
equipamiento
100% de las viviendas
con proximidad a todos los tipos de
equipamiento

Objetivo minimo:

Deseable:

B Agincia )
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Resultados

% Viviendas con proximidad

Mumierele a 6 tipos de equipamiento
Cangas -

Graus -

Santa Maria de Cayoén 16

Torrent 8

Santa Maria de Cayédn, presenta un 16% de sus viviendas con proximidad
simultdnea a todos los tipos de equipamientos publicos considerados, y se
encuentran integramente en Sardn, nuicleo que destaca respecto al resto, ya
que junto con una zona de La Penilla son los Unicos que cuentan con viviendas
con proximidad a 5 tipos de equipamientos. La situacion mas habitual es tener
proximidad a 3 - 4 tipos de equipamientos (32,8% de las viviendas). Un 24%
tiene proximidad a uno o dos tipos y un 14,8% no tiene proximidad a ninguno.
Estas viviendas se encuentran fundamentalmente fuera de los nucleos y en los
de San Roméan, Argomilla y Lloreda.

Sélo el 8% de las viviendas de Torrent tiene proximidad simultdnea a los 6
tipos de equipamiento, sin embargo el 47% de las mismas tiene proximidad a
5 equipamientos, lo que es una diferencia notable respecto a Caydn (12%).
Asi gran parte del niucleo urbano de Torrent tiene proximidad a 5 o 6 tipos,
con zonas abundantes de 3 y 4 tipos. Las viviendas con menor proximidad se
situan en la parte méas dispersa del ndcleo urbano de Torrent, asi como en
otros nlcleos, que también tienen zonas sin proximidad a ningun
equipamiento (7,7% de las viviendas del municipio). Es destacable que incluso
en la zona dispersa de nucleo urbano existen lugares con proximidad a5y 6
tipos diferentes.

LN ¥ MEDIO RURALY MARINO
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Anélisis

Definir un pardmetro e incluso una metodologia para este tipo de indicador es
una cuestién complicada si queremos comparar medios urbanos y rurales. En
ciudades la proximidad debe evaluarse a pie y dada su naturaleza,
habitualmente més densa y compacta, es exigible un pardmetro elevado (75%
de la poblacién con proximidad a todos los tipos de equipamiento). En zonas
rurales seria necesario valorar si el pardmetro minimo debe rebajarse, ya sea
en nimero de tipos de equipamientos como en poblacién cubierta, o si es
necesario calcular la proximidad considerando un acceso en coche. En
ausencia de datos del resto de municipios con menor poblacién se ha optado
por rebajar el objetivo minimo al 50% de las viviendas, pero seguir evaluando
la proximidad a pie.

Pese a que ninguno de los dos municipios llega al pardmetro minimo, la
situacion de Torrent es claramente méas favorable, lo que responde a su
naturaleza urbana, donde los servicios estdn mas préoximos a los ciudadanos.

Los equipamientos con mayor proximidad en Cayén son los deportivos y los
culturales, mientras que en Torrent son los educativos y los administrativos,
una situacion mas habitual en zonas urbanas.

La encuesta de hébitos y percepciones de Graus y santa Maria de Caydn
recoge numerosas preguntas sobre equipamientos.

En Graus casi el 40% de la poblacién sefiala la falta de equipamientos como
uno de los principales problemas socioeconémicos del municipio.

Respecto a los equipamientos existentes, la valoraciéon susle ser media -
buena, especialmente en el caso de los equipamientos educativos vy
deportivos que suelen obtener las mejores puntuaciones (sobre 6,5). Los
equipamientos menos valorados son los de servicios sociales, especialmente
en le caso de Santa Maria de Caydén. En este municipio se valora muy
positivamente la cercania a algunos equipamientos, especialmente en el caso
de los deportivos, lo que coincide con los datos objetivos del indicador.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD



Nuamero de tipos de equipamiento con proximidad simultanea
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Ambito 07. COHESION SOCIAL

Nuamero de tipos de equipamiento con proximidad simultanea

El o BN 33+ HEE s
Bl : B s

Objetivo Minimo: 50% de las viviendas

con proximidad a las 6 tipologias
Escenario Actual: 16% de las viviendas

con proximidad a las 6 tipologias

80
9, 60
40
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Administrativos Asistenciales  Cuhwrales
yotros

Deportives

Educativos

Sanitarios

5 : B e
E*m r“m“, EGOLOGIA o

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD



180

B #ncia i
N



Satisfaccidn de los ciudadanos con la comunidad

local (encuesta sobre percepciones y habitos)

Objetivo

Aumentar el grado de satisfaccién de los ciudadanos con su municipio, tanto a
nivel global como en aspectos concretos: servicios, zonas verdes, transporte,
empleo, etc.

Definicién

Porcentaje de poblacién satisfecha con el municipio (en general y por
aspectos especificos) respecto a la poblacién total

Descripcion

La satisfaccidn y el bienestar general de los ciudadanos constituyen aspectos
fundamentales para cualquier sociedad. Esto implica poder vivir en unas
condiciones que incluyen una vivienda segura y asequible, la disponibilidad
de servicios basicos (como ensefanza, sanidad, cultura, etc.), el acceso a un
trabajo en condiciones satisfactorias, un entorno (natural y urbano) de buena
calidad y oportunidades reales de participar en la planificacién local y en los
procesos de toma de decisiones. Poder conocer la opinién de los ciudadanos
sobre estas cuestiones constituye una medida importante de la satisfaccion
general con el municipio, por lo que es un indicador significativo de la
sostenibilidad local.

Parametros de célculo

[Poblacion satisfecha o insatisfecha /
Poblacién total] x 100
Unidad: %

Férmula de célculo:

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Resultados
Municioio % Poblacién Nuam. Nivel
unicipt satisfecha* encuestas confianza
Cangas - - - -
Graus 96,5% 160 95% 2009

Santa Maria de Cayodn
Torrent

60% 367 95% 2011

*La pregunta de referencia presenta diferencias notables

La tabla siguiente ofrece un anélisis de la satisfaccion de los ciudadanos ante
problemas especificos, mediante el porcentaje de encuestados que identifica
un problema (Graus) o bien lo sefiala como problema con un grado de
importancia fuerte (Santa Maria de Caydn).

% poblacién insatisfecha

Problemas ambientales

Graus Santa Maria
de Caydn
Ruido 10,3% 11,4%
Contaminacidn del aire 4,9% 7.1%
Malos olores 53,3% -
Suciedad en rios/cauces degradados 41,8% 57,7%
Suelos contaminados - 18,5%
Dafos sobre los bosques 6,7% -
Incendios forestales 8,5% -
Basuras en el entorno 46,7% 26,9%
Paisaje deteriorado 9,7% 14,9%
Ordenacidén urbanistica - 31,6%
No hay problemas ambientales 6,7% -
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Las preguntas en los dos municipios que disponen de encuesta sobre héabitos
y percepciones no se han formulado del mismo modo, lo que hace que en el
caso de la satisfaccion a nivel global su resultado sea totalmente diferente.

En Santa Maria de Caydn la pregunta es “En general, jqué tal se vive en el
municipio?” y la respuesta es cerrada: Muy bien, Bien, Mejorable, NS/NC. El
resultado (60%) hace referencia a la suma de habitantes que responden Bieny
Muy bien (49,6% y 10,4% respectivamente), mientras que existe un 39,5% de
encuestados que considera que la vida en el municipio es mejorable.

En el caso de Graus se formula una pregunta con opcién Si/No: “; Le gusta vivir
en este municipio?”, a lo que el 96,5% responde que si. La pregunta incluye
una segunda parte (“;Por qué?”), cuya respuesta ampliamente mayoritaria
(77,4%) hace referencia a que Graus es el lugar de nacimiento del encuestado.
La opcién por la calidad de vida del municipio obtiene el 11,2% de los votos.

Las respuestas son més comparables en el caso de los aspectos concretos,
porque, pese a que la formulacién no sea la misma, las consecuencias son
menos apreciables. El encuestado valora si determinadas opciones cerradas
son un problema en el caso de Graus o bien la gravedad del mismo en el caso
de Santa Maria de Cayén.

El problema més identificado en Graus es el mal olor (que no se valora en el
caso de Santa Maria de Caydn), seguido de la presencia de basura en el
entorno y de la degradacion de los cauces fluviales. En Santa Maria de Cayén
el problema que se percibe con una mayor gravedad es el de la degradacién
de los rios, seguido por la ordenacion urbanistica y de la presencia de basura
en el entorno. Por otra parte el ruido, la contaminacién del aire y el deterioro
del paisaje son vistos como problemas leves en ambos municipios. Cabe
mencionar que el desarrollo urbanistico aparece en Graus en otra pregunta de
la encuesta, identificado la actividad econdémica con un mayor impacto en el
medio ambiente del municipio.

Ambas encuestas incluyen otras cuestiones, a las que se ha venido haciendo
referencia en el andlisis de los diferentes indicadores del documento: habitos
sostenibles en el campo de la energia, el agua o los residuos, opinién y
habitos de cuestiones relacionadas con el transporte, etc.
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Anélisis

Es recomendable la creacién de una metodologia y encuesta comdn, ya que
de lo contrario los resultados son dificilmente comparables, lo que queda
especialmente patente en la pregunta sobre satisfaccion global. A la vista de
los resultados, las encuestas de los dos municipios disponibles muestran una
elevada satisfaccion con la vida en el municipio de referencia, pero no
permiten afirmar si la poblacién de uno muestra un mayor grado de
satisfaccion global que el otro.

En el caso de los aspectos concretos se observan grandes coincidencias, con
resultados esperables dado su carécter rural / forestal y buena calidad del
entorno: buena percepcién de la calidad del aire, del nivel sonoro y del
patrimonio natural. Sin embargo la calidad de los rios es un problema que
reviste una gravedad notable para los habitantes de ambos. Para poder
contextualizar el elevado peso que se da a la cuestiéon del mal olor en Graus
seria necesario que se hubiera recogido informacién en ambos municipios,
aunque es evidente que para la poblacién representa un problema destacado.

Para obtener ademas resultados estadisticamente significativos, la eleccion del
tamafio de la muestra y del perfil de los sujetos encuestados debe seguir una
determinada metodologia estadistica, que ha sido objeto de andlisis en ambas
encuestas.

En general los datos de las encuetas complementan la informacién recogida
por los indicadores, muchas veces amplidndola o dando la posibilidad de
contrastar datos empiricos con percepciones, y otras analizando aspectos
diferentes que no son objeto de los indicadores, lo que permite tener un
mayor conocimiento del municipio.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD



Tasa de asociacionismo

Objetivo

Aumentar la implicacién de los ciudadanos en los diferentes aspectos de la
vida en el municipio (cultural, educativo, social, deportivo, etc.), a través de la
participacién colectiva y estable en el tiempo que proporciona la pertenencia a
una asociacion que desarrolle su actividad en esos dmbitos. Disponer de una
estructura asociativa equilibrada, con wuna distribucién que exprese
suficientemente los diferentes intereses e inquietudes del municipio

Definicién

Cantidad de asociaciones respecto a la poblacién del municipio y porcentaje
de poblacién asociada.

Descripcion

El indicador mide la relacién entre el nimero de asociaciones registradas en
un municipio y la poblaciéon en ese municipio. Puede expresarse de forma
global o especificarse segun tipologia de asociacion.

La existencia en los municipios de un tejido asociativo fuerte y diverso,
representativo de las inquietudes sociales, econdmicas y ambientales de la
poblacién, constituye una base de representacion politica para los ciudadanos
y facilita ademas los procesos de integracién social. El ejercicio de la
ciudadania activa de forma colectiva a través de asociaciones diversas es un
indicador de salud democrética y de la vida civica del municipio.

Tan importante como la existencia de un nimero amplio de asociaciones
resulta el que éstas incorporen entre sus inquietudes y actividades la mayor
parte de los aspectos de la vida local, que recojan la diversidad de intereses
sociales de los pueblos, que mantengan un contacto continuo con las
administraciones y que sean dindmicas y activas en el desarrollo de su
actividad y en la defensa de los intereses que representan.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Parametros de célculo

[NUmero de asociaciones registradas en el
municipio/ Poblacién total] x 1000

Férmula de célculo:

[Poblacién asociada en el municipio/
Poblacién total] x 100

Unidad: NUm. asociaciones por cada 1000 hab.
% poblacién asociada
Resultados
. Num. %
L Ndm. . .

Municipio asociaciones asociaciones/  Poblacién

1000 hab. asociada
Cangas 246 9,5 - 2010
Graus 81 21,9 22,1% 2009
Santa Maria de Caydn 31 3,5 30,9% 2011
Torrent : - ) .

Alrededor de un cuarto de la poblacion estd asociada en los municipios que
disponen de ese dato. En el caso de Santa Maria de Caydn el dato procede del
registro de asociaciones proporcionado por el ayuntamiento, mientras que en
Graus el dato se ha obtenido de la encuesta sobre percepciones y héabitos de
la poblacién, y lo proporciona la poblacién que dice estar asociada.

Graus registra casi 22 asociaciones por cada 1000 habitantes mientras que los
otros dos municipios estan muy por debajo: 9,5 en Cangasy 3,5 en el caso de
Santa Maria de Caydn. Estas cifras indican cierto desfase entre nimero de
asociaciones y nimero de habitantes, aunque ante la ausencia de méas datos
no se permite afirmarlo. Una posibilidad es que el registro de asociaciones
proporcionado no esté actualizado e incluya asociaciones que ya no estén en
activo. Esta percepcion se ve reforzada por el célculo de la media de asociados
por entidad, que es de 88 en Santa Maria de Cayén y de 8 en el caso de Graus.
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A continuacion se muestran los resultados por tipo de asociacion:

EAAW Recreativa Asistencial
M Deportiva mAMPA Medioambiental
Cultural M Mujer M Comerciantes
Otras
c Graus Santa Maria
angas de Caydn
90

3%

31%

6%

36% 30%

Los tipos més habituales de asociaciones son las recreativas, culturales y
deportivas, seguidas de las asociaciones de vecinos (AAVV). Las AMPAS vy las
asociaciones de mujeres también estan presentes en todos los municipios,
aunque en menor medida.

En el caso de Graus las asociaciones recreativas son mucho mas numerosas
que en el resto de municipios, ya que incluyen a un gran nimero de clubes de
caza, lo que responde a la naturaleza eminentemente forestal del municipio,
caracteristica que no comparte con ningun otro. Es llamativo que no exista
ninguna AVV en Santa Maria de Caydn, cuando en los otros dos municipios su
presencia es destacada. Las asociaciones con temdtica netamente
medioambiental solamente existen en Cangas, aunque en los otros municipios
existen asociaciones que muy posiblemente tengan entre sus intereses
algunas cuestiones ambientales, como pueden ser asociaciones ciclistas o
clubes de excursionismo.
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Analisis

Si bien no es el Unico, este indicador es de gran importancia para entender las
dindmicas sociales de un municipio y los intereses de su poblacién. No se
establece un pardmetro de evaluacidn para el indicador, pero se asume que la
tendencia positiva es el aumento del asociacionismo, como una faceta mas del
grado de organizacién social de los ciudadanos.

El tamafio del municipio parce estar relacionado con el numero de
asociaciones y con su diversidad, sin embargo no es una variable
determinante, ya que en Graus, el municipio més pequefio, existen mas
asociaciones, y de mas tipos que en Santa Maria de Caydn, aunque en este
Ultimo se ha realizado una exhaustiva tarea de verificacién de la entidad y de
la vigencia su actividad. Las asociaciones de Cangas, un municipio de tamafio
mediano, revelan una multiplicidad de intereses que no se encuentra en los
otros dos, donde su menor peso demografico dificulta reunir a un grupo de
personas que tengan suficiente interés en una actividad determinada como
para asociarse a su alrededor. Es el Unico que cuenta con asociaciones de
todos los tipos analizados, y donde la categoria “otros” es mas variada y
numerosa.

Como en cualquier indicador es basico disponer de informacién actualizada y
veraz, lo que en este caso implica un buen control del registro de asociaciones
y de sus miembros.

APLICACION DEL SISTEMA MUNICIPAL
DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD
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COMPLEJIDAD URBANA
17 Equilibrio entre actividad y residencia
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AMBITO 05

ESPACIOS VERDES Y BIODIVERSIDAD Cumple el objetivo minimo del indicador
18 Extensién de ecosistemas antrépicos de No cumple con el objetivo minimo, pero queda muy cerca del valor de referencia

valor para la biodiversidad No cumple el objetivo minimo

oy ; Sin informacién
19 Extensién de ecosistemas naturales . . . -
g S — Indicador sin pardmetro de evaluacion
20  Agriculturay ganaderia ecolégica
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21 indice de permeabilidad del suelo
22 Superficie verde por habitante
23 Proximidad a espacios verdes
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En las tablas anteriores se incluye un resumen de los resultados de los
indicadores para todos los municipios. En general se obtienen mejores
resultados en los &mbitos de biodiversidad y espacios verdes, cohesidn social
y ocupaciéon del suelo, mientras que los de movilidad y servicios vy
metabolismo registran més valores fuera de los objetivos minimos.

Los resultados revelan que no ha sido posible calcular todos los indicadores
para todos los municipios, lo cual era esperable, dada la disparidad de la
situacion de cada uno y de la colaboracién que han podido prestar en el
proyecto. En el caso de Santa Maria de Caydn no se han podido calcular 6
indicadores, 9 en el caso de Cangas, 11 en el de Graus y 20 en el de Torrent.
Cabe destacar que en todos los municipios se han podido calcular mas de la
mitad de los indicadores del modelo y en su mayoria més del 75%, lo que
revela la validez de la herramienta.

La gran cantidad de informacién que es necesario reunir requiere tiempo,
personal, y disposicién a colaborar por parte de los municipios, lo que no
siempre es posible. Algunos datos son dificiles de obtener y requieren trabajo
de campo. Por otro lado muchos de los datos son de manejo habitual en los
municipios para la Agenda 21, lo que facilita la recopilacion de informacion.
También hay que tener en cuenta que las empresas adjudicatarias de las
concesiones de servicios (agua, energia, residuos) no siempre prestan la
informacién requerida, lo cual es un elemento a mejorar. Ademas la
elaboracién de todo el panel: célculos, mapas y andlisis de resultados,
requiere un esfuerzo adicional, sobre todo si se pretende interpretar y
contextualizar debidamente los resultados que ofrece cada indicador, lo que
supone una tarea de anélisis que otorga un valor afadido a la herramienta y
que requiere a veces de alguna informacién adicional.

Las consideraciones metodoldgicas son importantes, y en este caso se han
realizado ajustes para que el panel de indicadores se adapte al maximo a las
situaciones que pretende describir ain cuando sean tan dispares como en
este caso: municipios forestales, con alta presencia agricola, rurales, con
mucha presencia de urbanizacién dispersa o con nucleos urbanos definidos,
con tamafios y pesos demograficos muy diferentes.

Posteriores usos del panel de indicadores servirdn para poder ajustar aiin mas
la herramienta, y afinar al maximo su capacidad descriptiva y predictiva.
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